IHM-Polytech

A. Bezerianos

Cours 2:

programmation des interfaces

graphiques

Anastasia.Bezerianos@lri.fr

(partie de la présentation basée sur des transparents de Michel Beaudouin-Lafon)

systéme interactif
vs. systeme algorithmique

systeme algorithmique (fermé) :
= |lit des entrées, calcule, produit un résultat
= il y a un état final

systeme interactif (ouvert) :
= évenements provenant de |'extérieur
* boucle infinie, non déterministe
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interfaces graphiques

I'interaction graphique : les entrées sont
spécifiées directement a partir des sorties

périphérique d’entrée spécifie dans une
commande une position a I'écran qui désigne
un objet précédemment affiché par le systéme
(cette désignation directe est appelée
pointage). Elle est familiere dans le monde
physique, donc le succés de ces interfaces

probleme

* NOUS avons appris a programmer des
algorithmes (la partie “calcul”)

* |a plupart des langages de programmation
(C, C++, Java, Lisp, Scheme, Ada, Pascal,
Fortran, Cobol, ...) sont congus pour écrire
des algorithmes, pas des systemes
interactifs

A. Bezerianos 2
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probleme

entée/sortie des langues algorithmiques

= instructions de sortie (print, put, send,..)
pour envoyer des données aux périphériques

* instructions de lecture (read, get, receive,
..) pour lire I’état ou changement d’états de
périphériques d’entrée, du fagon bloquante

comment gérer les entrées

Requéte Echantillonage Evénements
- Attente - Attente active File
bloquante - état des plusieurs pér. d’attente

-1 pér. alafois | - CPU
y 3

ghled 68
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programmation événementielle

while active
if queue is not empty
event <- queue.dequeue()
source <- findSource(event)
source.processEvent (event)
end if

File d’attente (queue) end while

J

queue.enqueue(event)

Animations : horloge comme source d’événements
« tick » -> événement -> progrés

programmation événementielle

while active
if queue is not empty
Source : event <- queue.dequeue()
Mouse Click > source <- findSource(event)
source.processEvent (event)
end if

File d’attente (queue) end while

J

queue.enqueue(event) processEvent (event)

target <- FindTarget (event)

if (target # NULL)
target.processEvent (event)

Cible :
Bouton « Cancel »

Animations : horloge comme source d’événements
« tick » -> événement -> progrés
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ex. Swing (et AWT)

3 threads dans JVM:
= main ()

= toolkit thread : recoit (de I'0OS)

les événements et les met dans

une file d'attente

= EDT gere la file d'attente: envoie

des événements aux auditeurs
listeners (objets qui traitent
d'événements) et appelle les

méthodes de peinture (drawing

functions)

couches logicielles

[AWT Event Queue ]

U

Event Dispacher Thread

(EDT) }

v U

[Listeners ] [paint ()]

Application

Squelette d’application

eme de fenétrage

Librairie graphique

MacApp
Java Swing, Qt, GTK+, MFC, Cocoa

X Windows

GDI+, Quartz, GTK+/Xlib, OpenGL

Windows, Mac OS X, Linux
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constructeurs d’interface

]
FrequrcyFron v} 31500 o 3500

0
HOOD  OO00000000 | s
i« BN

Exemples : MS Visual Studio (C++, C#, etc.), NetBeans (Java),
Interface Builder (ObjectiveC)

boite a outils d’interface

bibliotheque d’objets interactifs (les « widgets »)
que I'on assemble pour construire l'interface

fonctionnalités pour faciliter la programmation
d’applications graphiques interactives (et gérer
les entrées)

Windows : MFC, Windows Forms (.NET)

Mac OS X : Cocoa

Unix/Linux : Motif

Multiplateforme : Java AWT/Swing, QT, GTK+

A. Bezerianos 6
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boite a outils d’interface

Toolkit Platform _____lLanguage |

Qt multiplatform
GTK+ multiplatform
MFC later WTL Windows
WPF (subset of WTL) Windows
FLTK multiplatform
AWT / Swing multiplatform
Cocoa MacOs
Gnustep Linux, Windows
Motif Linux

JQuery UI Web
Problémes avec les toolkits 7 ....

C++

C

C++

(any .Net language)
C++

Java

Objective C
Objective C

C

javascript

les « widgets » (window gadget)

menu

Edit Insert Format Arran54 Window _Share _Help

fenétre / barre d’outils

untitied 2 (73 = & = = B, Eoo

Eg e misamn oulke Sections TextBox Shapes Ta | - -

|/ Untitled Word Proce:

ssing)

— o
Texq

& Dnﬂﬂ’@@L

Tab Stops

1 This is an example..|
o zone de texte

Default Tabs

s Table ChallO (8] (oo} Crienei=] Choguar< )z -]l .
“;‘n : ,“p PR AR L E Monglet
Paragraj dents

Tom® ol

Gallo 8
irst Line Left Right

T sennss «<———— Gtiquette

Tzren )

Decimal Tab Character

Alignment

- «—— bouton radio

kakaka

liste

fect
7 rone T | barre de

n !

ave il Sans Uira Bold | Light Obilae défil t
| Recently Used mcu ter MT [x(rm Oblique n eriemen
2 Chinese joudy Old Style Bold 55

a a Bold Oblique = i

ompatible Windov  Ha i « slider »

ixed Widt » r
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les widgets de Swing

JButton

Another Menu

Atext-only menuitem  Alt+1
3 Both text and icon
®  Aradio button menuitem Ogird
Another one Ocat
& check box menu item ODpog
Another one O Rabbit
A submenu » ©Pg
IMenu
Date: | 07/2006 %
ISpinner

JRadioButton

Martha Washington
Abigail Adams
Martha Randolph
Dolley Madison
Elizabeth Monroe
Louisa Adams
Emily Donelson

JCheckBox JComboBox IList

Frames Per Second

0 10 20 30,

ISlider

city: [santaRosa ] Enter the password:

JTextField JPasswordField

les widgets de Swing

- DEEEE

% Local Disk (C:)

5 ) Shared Documents
MyRecent | DVD-RW Drive (D)
Decuments

<o Removable Disk (E:)

&

Flename: |

Fles of type:  [image 3

Desktop

Cancel

JFileChooser

Last Modfied

[Feb 22, 2006

[zabble
|5un Developer

fraz@hotmal.com_AzsWS411fbZ
shams@gmail.com |bkz[ADF78!
|seal@hotmail.com_|vbAF124%2

paciic Zo0 shop

ITable

An Inane Question

2 Woud you ke green eqgs and ham?

JErame

A. Bezerianos

This is an editable JTextArea.
A text area is a "plain" text

) Mia Familia

component, which means that
although it can display text in
any font, all of the text is in the
same font. -l

JTextArea

Image and Text
Text-Only Label

=

\
JLabel JProgressBar JSeparator

>

Click or drop to set image

JToolTip
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arbre des widgets

* widgets « simples »
= buttons, barres de défilement, ...

* widgets « composés »
= Distinés a contenir d’autres widgets (simples ou composés)
= Boites de dialogue, menus, ...

arbre des widgets

représentation hiérarchique de la structure des widgets
= un composant ne peut appartenir qu’a un seul « container »

Racine (composé)
correspond aune ——>
fenétre de I'appli

FENETRE
JFRAME

ﬁ\ﬁ\ﬁ Nceuds (composé)

If this were a real app, it would have taken you to the previous <something>. Struc_ture visuel oy ———————————> | COMPOSANTS
If this were a real app, it would have taken you up one level to <something> fonctionnel du contenu

JPANEL
If this were a real app, it would have taken you fo the next <something=.
ZONE DE TEXTE
BARRE D'OUTILS JTEXTAREA
JTOOLBAR
‘ BOUTTON3
BOUTTON2 JBUTTON

BOUTTON1 JBUTTON

JBUTTON

PANNEAU DE

Feuille (simple)
avec lesquels l'utilisateur ———>
peut interagir

13/02/14



IHM-Polytech

A. Bezerianos

Swing widget classes

Une application graphique a un widget de haut niveau
(conteneur) qui comprend tous les autres
Swing a 3 types: JFrame, JDialog et JApplet

Ils contiennent tous les autres widgets (simples ou complexes),
qui sont déclarées dans le champ ContentPane

Frame

Menu Bar

Contant Pana with
‘fallow Labal

Swing widget classes

Partial object hierarchy of Swing widgets

Object

Abstract class
Characteristics of

awt Component

PSevre | F— almost all
Container ||Button| ...
" components
: | [4
1Win»dow | Panel ] I JComponent ‘ I Box I
| [ [ I |
Frame \ Dialog |JWindaw| |AbslraclBum:nHJCoIorChooser‘ | JLabel | | JPanel |

[JFrame] | JDialog ‘ |JButton| IJT } l |

[or 'I I JchecllBox I J;Jlenu | .

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/ui/features/components.html

AWT (plus vieux) est plus connecté au systéme graphique.
Swing est son extension (moins d’utilisation du systéme graphique).

13/02/14
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Swing JFrame

une fenétre
public static void main(String[] args) {
JFrame jf = new JFrame(”Ta ta!");
jf.setVisible(true);
jf.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON_CLOSE);
System.out.println(”finished 2 ! 2?");

System.out.println(”no, still running ..");

Quelques fonctions
public JFrame();
public JFrame(String name);
public Container getContentPane();
public void setJMenuBar(JMenuBar menu);
public void setTitle(String title);
public void setIconImage(Image image);

Le programme ne termine pas apreés
“no, still running ..”

Swing JDialog

une fenétre de dialogue peut étre "modal" (c.a.d
bloquer l'interaction)

attachés a une autre fenétre (la boite de dialogue
ferme avec ceci)

public static void main(String[] args) {
JFrame jf = new JFrame(”ta tal!");
jf.setVisible(true);
jf.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON CLOSE);

JDialog jd = new JDialog(jf,”A dialog",true);
jd.setVisible(true); <~ modal

attached to Simpe Moal Disiogs | Wore Diaiogs [ Disiog tons |

Some simple message dialogs
® OK (inthe L&F's words)
© YesiNo (inthe L&F's words)

a o ‘
Ll) Eggs arent SuppUSEd to be green. “Yes/No (in the programmer’s words)

© YesiNoiCancel (n the programmer's words)

ABOOUndialogucsy

‘ B ]

Click the "Show " button to bring up the selected dialog.

A. Bezerianos 11
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OO0 exa.
import javax.swing.*;
public class SwingDemol {
public static void main(String[] args)

JFrame frame = new JFrame();

frame.setTitle("example 1");

frame.getContentPane().add(new JLabel("Swing Demo 1"));

frame.setDefaultCloseOperation(javax.swing.JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

frame.getContentPane().add(new JButton("clique ici"));

frame.setSize(100,50);

i 9
frame.setVisible(true); where is the label?

Bruce Eckel, Thinking in Java, 2" edition

placement de widgets

Boites a outilles contrélent le placement des widgets :

= il faut étre indépendant de la taille des widgets
(menu au moins égale a son plus large item,

en changement de taille la barre de défilement
et le texte s'ajustent)

= gestionnaires de géométrie, Hﬁle"?—l——f""

dans le widgets composés 1
)¢

¢-*filce¢ © -0

:

13/02/14
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placement de widgets

regles générales
= imbrication géométrique d’un widget fils dans son parent
= controle par le parent du placement de ses fils

algorithme de placement
= taille naturelle de chaque fils

= taille et position finales imposées Hﬁle'—?—l——?—‘
par le parent

= contraintes : grille, formulaire, etc.

**file*¢ l ¢

« layout managers » (Swing)

C—

Button 1 (PAGE_START)

P FlowLayoutDemo
sums e sy | swmacenen | saneen
[ utont |[ Buton2 |[ eutons |[ LongNameaButons |[ 5 |
e
BorderLayout FlowLayout

GridLayoutDemo

Button 1 Button 2
BoxLayoutDemo @@
Button 1 Button 3 Long-Named Button 4
Button 2
5
Button 3
;. . it :
Long-Named Button 4 Horizontal gap: Vertical gap: Find What “D = m
Match Case Wrap Around
0 i A |0 ‘ n2 l Apply gaps (] Whole Words [] Search Backwards
BoxLayout GridLayout GroupLayout

http://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/layout/visual.html

A. Bezerianos 13
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« layout managers » (Swing)

GridLayout gridLayout = new GridLayout(0,2);

JPanel gridPanel = new JPanel();
gridPanel.setLayout (gridLayout) ;

gridPanel.add(new JButton("Button 1"));
gridPanel.add(new JButton("Button 2"));

gridPanel.add(new JButton("Long-Named Button 4"));

(

(
gridPanel.add(new JButton("Button 3"));

(

(

gridPanel.add(new JButton("5"));

import javax.swing.*;
import java.awt.*;

public class SwingDemo4 extends JFrame {
public void init(Q)
{
Container cp = getContentPane();

this.setTitle("example 4");
this.setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

cp.setLayout(new FlowLayout());
for(int i = 0; i < 20; i++)
cp.add(new JButton("Button " + 1));
public static void main(String[] args)
{
SwingDemo4 frame = new SwingDemo4();
frame.initQ;

frame.setSize(200,700);
frame.setVisible(true);

A. Bezerianos

GridLayoutDemo

Buttan 1 Button 2

Button 3 Long-Named Button 4

5

Harizontal gap: Vertical gap:
0 [~ o

= l Apply gaps

®00 ample 4

(Button0 ) ((Button1 ) (“Button2 ) (Button3 ) ((Button4 )
Coutons) Churrone) Coutton?) Coutions) Counons)
(Button10) (Bawon11) (Buton12 ) (Button13 ) (Bumon14)

(Button15 ) (Button16 ) (CButton17 ) (TButton18 ) ((Button19 )

BOO0. oampled

(TButton2 ) (“Button3
Comont)
Couons)
(TButton8 ) (“Button9
Comon10) (Haon11)
Cowmon12) (aamon13)
Comon 1) (mamonss)
Comon16) (Baton17)

Bl

(Button 19 )
4

Bruce Eckel, Thinking in Java, 2" edition

13/02/14
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import javax.swing.*;
import java.awt.*;

public class SwingDemo5 extends JFrame {

}

public void init(Q) {
Container cp = getContentPane();

this.setTitle("example 5");
this.setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);

cp.setlayout(new Gridlayout(7,3));
for(int i = 0; i < 20; i++)
cp.add(new JButton("Button " + i));

public static void main(String[] args)

SwingDemo5 frame = new SwingDemo5(Q);

frame.setSize(200,700);
frame.setVisible(true);

Inspiré de: Bruce Eckel, Thinking in Java, 2¢ édition

8OO exampleS el

Button 0

Button 1

Button 2

Button 3

Button 4

Button 5

Button 6

Button 7

Button 8

Button 9

Button 10

Button 11

Button 12

Button 13

Button 14

Button 15

Button 16

Button 17

Button 18

Button 19

A

guides de placement (Mac 0SX)

A. Bezerianos

General Editing: @) Select existing image
(O Add a margin around image

Size: points

[ Reposition windows after change
™ Remember recent items

Clipboard Settings: @) Copy selection from image only
O Erase selection from image

_ Dither content of clipboard

Color Optimization: ¥ Calculate best color table
™ Verify color table integrity
™ Notify on loss of color information
™ Notify before CMYK to RGB conversion

®

13/02/14
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guides de placement (Mac 0SX)

« Center-equalization » : équilibre visuelle du contenu d’'un
composant, a droite et a gauche de la médiane

guides de placement (Mac 0SX)

Alignement

Colonne d’étiquettes alignée a droite
Colonne de contréles alignée a gauche

General Editing; @ Select existing image
| Add a margin around image
N
3 | points
¥l Reposition windows after change
| Remember recent items

Clipboard Sﬁﬁnﬂ% Cow selection from image only
O :Ense selection from image
Dither content of clipboard

W Verify color table integrity
Notify on loss of color information
Notify before CMYK to RGB conversion

®
T —

Color Optimization: E,&kuh&e best color table

A. Bezerianos 16
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guides de placement (Mac 0SX)

Espacement

Méme hauteur avant
et apres les lignes de
séparation

OO0

Imagetype Changer Preferences

General Editing: @) Select existing image
(O Add a margin around image

Size: points

™ Reposition windows after change
M Remember recent items

Clipboard|Settings: ) Copy selection from image only
O Erase selection from image

_ Dither content of clipboard

Méme espace entre
des contrdles groupés

Color Optimization: M Calculate best color table
™ Verify color table integrity

™ Notify on loss of color information
¥ Notify before CMYK to RGB conversi

)
s

&)

L Méme espace dans
tous les trois cotés

guides de placement (Mac 0SX)

Alignement et cohérence

800

|Apointment Preferences

General |Calendar | Notification Labeling |

show; [12 ¥ hours at a time
Startati | 9:00AM [s] Endat 6:00 PM
Font: | Lucida Grande =

i Split overlapped items

Size: (13 [#|

Weekly

Start on: § Monday - B. Daysiper week: -
Font: | Lucida Grande = Size:

Show: [V Holidays
¥ Event times

(m

— Colonne d’étiquettes alignée a droite
— Colonne de contrbles alignée a gauche

T >

Cohérence entre les controles du méme type

17
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contraste, répétition, alignement, proximité

Major sources: Designing Visual Interfaces, Mullet & Sano, Prentice Hall / Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press

Slide deck by Saul Greenberg. Permission is granted to use this for non-commercial purposes as long as general credit to Saul Greenberg is clearly maintained
Warning: some material in this deck is used from other sources without permission. Credit to the original source is given if it is known.

World Wide Web Info for Saul Greenber; osoft Internet Explorer

File Edit View Favorites Tools Help

Address ] C:\pocuments and Settings\Saul Greenberg\My Documents\My Webs\~saulthd_topics \powerpoint_presentations2003\graphical_designindex.t ¥/ [

A first lesson in Graphical Design
Contrast

Repetition

Alignment

Proximity

Example: this page,

home page

Ol

Proximity 2
Alignment 3
Contrast 4

epetition 5

13/02/14
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A World Wide Web Info for Saul Greenberg - Microsoft Internet Explorer

File Edit View Favorites Tools Help o

Address @ C:\Documents and Settings\Saul Greenberg\My Documents\My Webs\~saul\hci_topics\powerpoint_presentations2003\graphical_design\exampl ¥ ‘ Go

A First Lesson in
Graphical Design

C Exam_pleg
ontrast This page
Repetition

Alignment

Proximity

Saul's Home Page

Good Design Is As Easy
as 1-2-3

1. Learn the principles.
They ‘re simpler than you might think.
2. Recognize when you're not using them.
Put it into words -- name the problem.
3. Apply the principles.
You'll be amazed.

Good design

iISas easy as...
Learn the principles.
They're simpler than you might tbink.

Recognize when you're not using them.
Put it inter wowds —name the prodlem,

Apply the principles.
Yo ll be anvazed.

13/02/14

19



IHM-Polytech

A. Bezerianos

CRAP

e Contraste
e Répétition
.Alignement

o Proximité

Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press

CRAP

e Contraste

Faire des choses différentes différents
Maitre en évidence les élém. dominantes
Faire élém. moins importants moins visib.e

Créer un dynamisme
o Répétition ?
.Alignement
o Proximité

Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press

Good design

iISas easy as...
Learn the principles,
They're simpler than you might tbink.

Recognize when you're not using them.
But it inte words —name the prodilem,

Apply the principles.
Youll be anvazed.

13/02/14
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CRAP

e Contraste
e Répétition

Conception repetée au long de l'interface ,

Cor13|star.1c,e . i
Créer unite

.Alignement
o Proximité

Good design
isaseasyas...
2 — Learn the principles,

They're simpler than you might think,

Recognize when you're not using them.
Put gt into wirds —name the prodlem,

ly the principlas.
i e amazed.

a "

Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press

CRAP

e Contraste
e Répétition 1
.Alignement

Créer un flux visuel GOOd design

Connecter élém. is as easy as...

lLearn the principles.

. P r-o X i m i té 3 i They're cimpler than you might tbink.

Recognize when you're not using them.
Puct it inter words — name the problem,

Apply the principles.
i ll be anvazed.

4 H12

Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press

13/02/14
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CRAP

e Contraste
e Répétition
.Alignement 1
¢ Proximité Good design

isaseasy as...
Groupes évidentes G i P
, They're aimpler than you might 1bink. 2
I n d e pe n d a n ts Recognize when you're not using them.
S é p a ré es Put it inte words —name the prodlem,

Apply the principles.
Your e anvazed.

Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press

Qulest-ce que tu vois d’abord?

e CRAP donne des indices sur la facon de lire le
graphique

title

Good design

subtext is as easy as...

Learn the principles.

They're simpler than you might tbink.
three points
Recognize when you're not using them.
Put it inte words —name the prodlem,

main point Apply the principles.

Your ll e anvazed.

sub point

Robin Williams Non-Designers Design Book, Peachpit Press

A. Bezerianos 22
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Qulest-ce que tu vois d’abord?

e La puissance de la proximité
= Alignement

= Structure explicite peut étre améliorée
= Espace blanc

Mmmm: |:|
Mmmm: |:|

Mmmm: |:|
Mmmm: |:|

Mmmm: |:|

Mmmm: |:|
Mmmm: |:|

Mmmm: |:|
Mmmm: |:|

Mmmm: |:|
Mmmm: |:|

Mmmm: |:|
Mmmm: |:|
Mmmm: |:|

Mmmm: |:|

A World Wide Web Info for Saul Greenberg - Microsoft Internet Explorer

File Edit View Favorites Tools Help -zr

Agiress |I] Ci\Documents and Settings\Saul GreenbergMy Documents\My Webs\~sauihd_topics\powerpoint_presentations2003\graphical_designtindex.t | [ Go

A first lesson in Graphical Design
Contrast

Repetition

Alignment

Proximity

Example: this page,

home page

Original

Proximity 2

Alignment 3

Contrast 4
Repetition 3

13/02/14
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World Wide Web Info for Saul Greenber; i ternet Explorer

File Edit View Favorites Tools Help

Address @ C:\Documents and Settings\Saul Greenberg\My Documents\My Webs\~saul\hci_topics\powerpoint_presentations2003\graphical_design\exampl ¥ ‘ Go

A First Lesson in
Graphical Design

C Exam_pleg
ontrast This page
Repetition

Alignment

Proximity

Saul's Home Page
P

Saul Greenberg, Professor
Human-Computer Interaction &
Computer Supported Cooperative Work
Dept. of Computer Science
University of Calgary
Calgary, Alberta
CANADA TON IN4
Phone: +1 403 220-6087
Fax: +1 403 284-4707
Email: saul@cpsc.ucalgary.ca

Research
GroupLab project describes research by my group
Publications by our group; most available in HTML, PDF, and postscript
Project snapshots describes select projects done in Grouplab
Grouplab software repository
Grouplab people

Graduate Students

T have 2 few openings for MSc and PhD students who are interested in Human Computer Interaction and / or Computer Supported Cooperative Work. Some
research and project ideas honors and graduate students

Courses offered this year

Original

CPSC 481: Foundations and Principles of Human Computer Inters)
=

13/02/14
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World Wide Web Info for Saul Greenber
File Edit View Favorites Tools Help

osoft Internet Explorer

Address @ C:\Documents and Settings\Saul Greenberg\My Documents\My Webs\~saul\hdi_topics\powerpoint_presentations2003\graphical_design\versior ¥

Go

gfgv}:rﬂty?'l?:alg Saul Greenberg GroupLab Dept Computer Science University of Calgary

Saul Greenberg, Professor
Human-Computer Interaction &
Computer Supported Cooperative Work

Dept. of Computer Science
University of Calgary
Calgary, Alberta
CANADA T2N IN4

Phone: +1 403 220-6087
Fax: +1 403 284-4707
Email: saul@cpsc.ucalgary.ca

Research
GroupLab project describes research by my group
Publications by our group; most available in HTML, PDF, and postscript
Project snapshots describes select projects done in Grouplab
Grouplab software repository

Graduate Students
Thave a few openings for MSc and PhD students who are interested in Human Computer Interaction and / or Computer Supported Cooperative Work. Some
research and project ideas honors and graduate students

Courses offered this year

Grouplab people =

CPSC 481: Foundations and Principles of Human Computer Intera

V 4
CPSC 581: Human Computer Interaction II: Interaction Desig| - -
CPSC 601.13: Computer Supported Cooperative Work P rox I m I te

World Wide Web Info for Saul Greenber; osoft Internet Expl
File Edit View Favorites Tools Help

Address C:\Documents and Settings\Saul Greenberg\My Documents\My Webs\~saul\hci_topics\powerpoint_presentations2003\graphical_design\versior ¥

ﬁ oupliab.
Saul Greenberg GrouplLab Dept Computer Science University of Calpary Wi3 University of Calgaty)

Saul Greenberg, Professor
Human-Computer Interaction &
Computer Supported Cooperative Work

Dept. of Computer Science
University of Calgary
Calgary, Alberta
CANADA T2N IN4

Phone: +1 403 220-6087
Fax: +1 403 284-4707
Email: saul@cpsc.ucalgary.ca

Research  GroupLab project describes research by my group
Publications by our group; most available in HTML, PDF, and postscript
Project snapshots describes select projects done in Grouplab
Grouplab software repository
Grouplab people

Graduate Students I have 2 few openings for MSc and PhD students who are interested in Human Computer Interaction and / or Computer Supported
Work. Some research and project ideas honors and graduate students

Courses offered this ~ CPSC 431: Foundations and Principles of Human Computer Interaction
year  CPSC 581: Human Computer Interaction II: Interaction Design
CPSC 601.13: Computer Supperted Cooperative Work

-
Previous Years:  CPSC 681: Research Methodologies in Human Computer Interaction A I e e t
CPSC 699: Research Methodology for Computer Science (old!) I g n m n

CPSC 601.48: Special Topics: Heuristic Evaluation
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World Wide Web Info for Saul Greenber
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Phone: +1 403 220-6087
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Graduate Students Research Ideas. I have a few openings for MSc and PhD students who are interested in Human
Computer Interaction and / or Computer Supported Cooperative Work.

Courses offered this CPSC 481: Foundations and Principles of Human Computer Interaction
year luman Computer Interaction II: Interaction Design
Computer Supported Cooperative Work

Previous Years CPSC 681: Research Methodologies in Human Computer Interaction
esearch Methodology for Computer Science (old!)
: Special Topics: Heuristic Evaluation

CPSC 601.. dvanced Topics in HCI: Media Spaces and Casual Interaction
SENG 609.05: Graphical User Interfaces: Design and Usability
SENG 60 pecial Topics in Human Computer Interaction

Ego alert: My entry on U Calgary's 'Great Teachers" Web Site

Administration Ethics Committee for research with human subjects; I am the chair

Contraste

Last updated: March 20, 1867

World Wide Web Info for Saul Greenberg Crosof ternet Explorer @

fle Edt View Favortes Tools Help ]

Address B8] C:\Documents and Settings\Saul GreenbergMy Documents\My Webs\wsaulhd_topics\powerpoint_presentations2003\graphical_designiversior /| [EJ Go
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Groupliab

iThe University of

Ssul Greenberg Grouplab D 2roe Unve Calgary

Saul Gréehberg :
Professor

Human-Computer Interaction &
Computer Supported Cooperative Work

Degt. of Computer Stience
Uriversity of Calgary

sigary, Albe
CANADAT2N 184

Phone: +1 403 220-6087
Fax: +1 403 284-4707
s

Graduate Students Research Ideas 1 have a few openings for MSc and PhD students who are interested in
Human Computer Interaction and / or Computer Supported Cooperative Work.

Courses offered CPSC 481 roundations and Principles of Human Computer Interaction
this year CPSC 581 Human Computer Interaction II: Interaction Design
CPSC 601.13 Computer Supported Cooperative Work

Previous Years CPSC 681 Rresearch Methodologies in Human Computer Interaction
CPSC 699 Research logy for Computer Science (old!)
CPSC 601.48 Special Topics: Heuristic Evaluation
CPSC 601.56 Advanced Topics in HCI: Media Spaces and Casual Interaction
SENG 609.05 Graphical User Interfaces: Design and Usability
SENG 609.06 Special Topics in Human Computer Interaction
EQo alert my entry on U Calgary's ‘Great Teachers” Web Site

Administration Ethics Committee for research with human subjec|

Répétition

Last updated: March 20, 1867
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facettes d’'un Widget
présentation
= apparence graphique

comportement
= réactions aux actions de I'utilisateur

interfaces d’application :
notifications de changement d’état

Bouton:
cadre avec un nom a l'intérieur
« enfoncement » ou inversion vidéo lorsque I'on clique dessus
grisé quand non-disponible
+ fonction appelée lorsque le bouton est cliqué

facettes d’'un widget

présentation
= apparence graphique

comportement
= réactions aux actions de |'utilisateur

interfaces d’application :
notifications de changement d’état

= variables actives (1)
= envoi de message (qt)
= fonctions de rappel (« callbacks ») (swing)

13/02/14
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variables actives (wrapped vars)

lien bi-directionnel entre une variable d’état du
widget et une variable de I'application

0 i main (){
L SRR :l int i = 0;
» 26 i
..... R :‘ /* widget */
i:=12 . nc = CreateSlider (..);

< 12 | i '

ST Dy {:| /* var active */
SetIntegerActiveVariable (nc, &i);
problémes !

= |limité aux types simples
= lien de retour peut étre co(iteux
= erreurs lorsque les liens sont mis a jour a la main

envoi de message (event dispatching)

widgets agissent comme des périphériques
d'entrée et envoient des événements lorsque
leurs changements d'état

association d’un objet a un widget et de
méthodes de I'objet aux changements d’état

une boucle « while » lit et traite des événements

saveDialog

@ » saveDialog.Clicked(event)
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envoi de message (event dispatching)

saveDialog { string filename }

Save File
File saveDialog.EditField(event)
{ this.filename := ... }
cancel | (ORTT)— saveDialog.OK(event)
{ DoSave (this.filename) }

= division d'envoi et de traitement des événements
= meilleure encapsulation (a l'intérieur de la classe
de widget)

* mais quand des comportements similaires
existent ...

fonctions de rappel

Enregistrement lors de la création du widget

Mok DoSave (...){ ...}

Appel lors I'activation du widget

@ » DoSave (...){...}

SereFie global string filename;

Flle DoSetFile () {filename = ...}
Cancel 5_

DoSave () { SaveTo(filename) }

13/02/14
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fonctions de rappel

Probléme : spaghetti des callbacks

Partage d’état entre plusieurs callbacks par:

= variables globales
e Trop dans une application réelle
= arbre des widgets : la fonction de rappel est appelée en lui
passant le widget qui I’'a déclenché
e Fragile si I'on change la structure, insuffisante pour d’autres
données pas associés aux widgets
= « jeton » (token) : donnée enregistrée avec la callback,
passée automatiquement au moment de I'appel

STEHR global string filename;
rie [myrle  +—+—— DoSetFile () {filename = ...}
Gancel | (BRI ——— DoSave () { SaveTo(filename) }

fonctions de rappel

/* fonction de rappel */

void DoSave (Widget w, void* data) {
/* récupérer le nom de fichier */
filename = (char**) data;
/* appeler la fonction de 1l'application */
SaveTo (filename);
/* fermer la boite de dialogue */
CloseWindow (getParent(getParent(w)));

}

/* programme principal */

main () {
/* variable contenant le nom du fichier */
char* filename = “";

/* créer le widgets et lui associer sa callback */
ok = CreateButton (....);
RegisterCallback (ok, DoSave, (void*) &filename);

/* boucle de traitement des événements */
MainLoop ();
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« event listeners » (Java)

variante des callebacks adaptée au Java:

methods de type AddListener spécifient non
pas une fonction de callback, mais un objet
(le listener)

lorsque le widget change d’état, il déclenche
une méthode prédéfinie du listener
(par exemple actionPerformed)

« event listeners » (Java)

public class ClickListener implements ActionListener
{

public void actionPerformed(ActionEvent e){
JButton button = (JButton)e.getSource();

ClickListener listener = new ClickListener();
JButton button = new JButton(’’Click me’’);

button.addActionListener(listener);
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« event listeners » (Java)

1

2.

3.

events (Java)

. Un composant (widget) qui crée des événements
est appelé source

Le source délegue le traitement de I'événement au
listener

Un listener doit s'inscrire auprés du composant
source des événements qu'il veut traiter

Un événement peut provenir :
= du clavier, un clique souris, un passage de la souris,..

A chaque type d’événement, une classe (existante)

= chaque widget a son propre liste d’événements
A chaque type d’événement, son listener (a faire)

v Selection from a list

l oTadio button group
A 4 v
| ActionEvent

Click on a button Cursor moving

Select item in a menu in a scrollbar

Cursor inside text zone

I :

13/02/14
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événements et listeners (Java)

Chaque Listener a une source (ex. JButton, JRadioButton, JCheckBox,
JToggleButton,JMenu, JRadioButtonMenultem, JTextField)

On peut 'acceder par la fonction getSource()

Listeners doivent implémenter l'interface qui correspond a I'événement
ex. ActionEvent => ActionListener :

public class ClickListener implements ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent e){

JButton button = (JButton)e.getSource();

événements et listeners (Java)

all events inherit from the class EventObject

all listeners correspond to an interface that
inherits from EventListener

a class receiving notification events of some type
needs to implement the corresponding interface:

= ActionEvent ActionListener
= MouseEvent MouselListener
= KeyEvent KeyListener

33



IHM-Polytech

événements et listeners (Java)

listeners doivent étre enregistrés (add) aux

widgets

un listener peut étre ajouté a plusieurs widgets
= par exemple un auditeur gére les événements de

plusieurs boutons

un widget peut avoir de nombreux auditeurs
= par exemple un pour des événements «clic»
et pour des événements «entrer» sur le bouton

import javax.swing.*;
import java.awt.*;
import java.awt.event.*;
public class SwingDemo3 extends JFrame {
JButton bl = new JButton("Clique ici");
JButton b2 = new JButton("Clique la"); inner class
JTextField txt = new JTextField(1@); /l
class ButtonListener implements ActionListener // INNER CLASS DEF.
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
String name = ((JButton)e.getSource()).getText();
txt.setText(name);
i
} // END OF INNER CLASS DEFINITION

ButtonListener bl = new ButtonListener();

public void init() {

bl.addActionListener(bl);
b2.addActionListener(bl);

Container cp = this.getContentPane();

Swing Demo 3

I

public static void main(String[] args)

this.setTitle("example 3"); ¥

cp.add(new JLabel("Swing Demo 3"));
cp.setLayout(new FlowLayout());

cp.add(bl);
cp.add(b2);

cp.add(txt); i

A. Bezerianos

SwingDemo3 frame = new SwingDemo3();
frame.initQ;

frame.setSize(200,200);
frame.setVisible(true);

} // end of SwingDemo3 class definition

13/02/14
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« event listeners » (Java)

Anonymous Inner classes
“new <nom-de-classe> () { <corps> }”

cette construction fait deux choses :

= elle crée une nouvelle classe, sans nom, qui
est une sous-classe de <nom-de-classe>
définie par <corps>

= elle crée une instance (unique) de cette
nouvelle classe et retourne sa valeur

cette class a acces aux variables et méthodes
de la class dans la quelle elle est définie

« event listeners » (Java)

Anonymous Inner classes

button.addActionListener(new ActionListener(){

public void actionPerformed(ActionEvent e){

1)

panel.addMouseListener (new MouseAdapter(){

public void mouseClicked(MouseEvent e){

P
Fonctions et événements prédéfinis
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« drag-and-drop »

Quels sont les « widgets » affectés ?
Quels sont les événements?

‘l':k 8

:
Press and drag Release

Exercice : comment décrire cette interaction
avec un « event listener » ?
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