Examen
Module Apprentissage et Fouille de Données (ISI-03)

16 décembre 2011 (sans document)

Le controle comporte deux parties, I'une portant plus particuliérement sur le cours d’apprentissage artificiel,
lautre sur le cours de fouille de données. Afin de faciliter la correction, il vous est demandé de bien faire sur des
feuilles séparées les deux parties du controle.

e La partie suivante du controle porte sur ’apprentissage. Vous pouvez répondre directement sur cette
feuille.

e N’oubliez pas de mettre votre nom.

1 Questions de cours (15 points)

1. (1 point) Si vous étiez professeur en apprentissage artificiel, quelle question poseriez-vous pour évaluer la
compétence d’un étudiant sur ce sujet ?
(If you were a professor in Machine Learning, what question would you ask so as to measure the knowledge of
the student in this domain?)

2. (2 points) Une question ...
(A question ...)



3. (2 points) Une question ...

(A question ...)

4. (1 point) Une question ...

o
(A question ...)
5. (
(
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A question ...)

6. (1 point) Une question ...
(A question ...)

points) Une question ...



7. (3 points) Supposez que vous décidiez d’utiliser un perceptron multicouches pour apprendre a associer une
classe (‘+’ ou ‘—’) a la description d’un exemple.

e Que pouvez vous controler et modifier pour réaliser 'apprentissage 7
(What are the parameters that you can control in order to test several learning procedures?)

e Supposons qu’aprés avoir expérimenté en modifiant extensivement les parameétres de contréle, vous n’arriviez
toujours qu’a une performance faible en généralisation, par exemple 65%, que faudrait-il en penser ? Que
proposeriez-vous de faire 7
(Suppose that after extensive experimentations varying all the possible control parameters you only get a

poor prediction performance, for instance 65%, what would you conclude? What would you propose as a
next step?)

8. (1 points) Validation de l'apprentissage. Dites & quoi servent respectivement les ensemble d’apprentissage,
ensemble de test et ensemble de validation.

(What is the use of the training set, the test set and the validation set?)



9. (2 points) Sur la validation croisée.

e Qu’est-ce que la validation croisée ? A quoi sert-elle ? Comment marche-t-elle ?
(What is cross-validation? What is it used for? How does it work?)

e Lorsque l'on utilise la validation croisée & n plis pour évaluer la performance en généralisation d’un
apprentissage, on obtient & la fin n fonctions de décision différentes. Comment fait-on pour prédire la
classe d’un nouvel exemple ?

(When using n-fold cross-validation in order to evaluate the generalization performance, one ends up with
n decision functions. How can we proceed in order to make a prediction for a new unknown example?)



2 Exercice : espace des versions (5 points)

On suppose que les exemples fournis a l’algorithme sont décrits a ’aide de quatre descripteurs :
e le nom du restaurant : Robuchon, Fernande, Lasserre ;
e le type de repas : matin, déjeuner, diner ;
e le jour de la semaine : lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi, samedi, dimanche ;
e la gamme de priz : bon marché, cher.

On suppose de plus que les descripteurs sont organisés sous forme de hiérarchies dont le sommet (la racine)
correspond au plus grand niveau de généralité, tandis que les feuilles correspondent au niveau le moins général (ainsi,
dans l'arbre des descripteurs des feuilles ci-dessous, samedi est moins général que week-end, qui lui-méme est moins
général que semaine, par contre, il n’y a pas de lien de généralité entre samedi et lundi car ils appartiennent & des
branches différentes de I’arbre).

Taxonomie des restaurants Taxonomie des repas Taxonomie des gmmmes de priz
Fernande Robuchon Lasserre  Breakfast Déjeuner Diner bon marché cher

Taxonomie des jours de semaines :

/?\

Jours de semaine Week-end
lundi mardi mercredi jeudi vendredi samedi dimanche

Soit la séquence d’exemples suivante :

E1: Fernande A Breakfast A Samedi A Bon marché —> classe +
E2: Robuchon A Déjeuner A Samedi A Cher —> classe —
E3 : Fernande A Déjeuner A Dimanche A Bon marché —> classe +
E4 : Lasserre A Breakfast A Lundi A Cher —> classe —
E5: Fernande A Breakfast A Dimanche A Cher —> classe +

1. Spécifiez le S-set et le G-set aprés la prise en compte de chacun d’eux. (3 points)

2. Comment seront alors classés les exemples suivants et pourquoi ? (1 points)

Fernande A Diner A Dimanche A Bon marché
Fernande A Déjeuner A Vendredi A Bon marché
Robuchon A Déjeuner A Samedi A Bon marché

3. Que signifierait ’épuisement de ’espace des versions apreés la prise en compte d’une séquence d’exemples et de
contre-exemples ? (1 point)



