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TP 5 : Machines à états : les automates
L’objectif de ce TP et l’intégration sur un circuit FPGA, en VHDL, d’automates. Nous commencerons par l’implémentation d’un automate de Moore à deux états sans entrées, puis progressivement, on mettra en place un automate à plusieurs états et présentant plusieurs entrées. Ce circuit sera converti à la fin en automate de Mealy. Ce TP vous permettra de vous familiariser également avec les afficheurs de type LCD
I. Automate de Moore à deux états
· Implémenter l’automate à deux états suivant :
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· L’automate ne présent ni entrées ni sorties (oscillateur).

· Les transitions de l’automate doivent être synchrones (front montant).
· Exploiter le diviseur de fréquence réalisé lors de la dernière séance pour alimenter votre circuit. 
· Afficher l’état de l’automate sur les diodes vertes

· Marche => LEDG[0] 
· Arrêt => LEDG[1] 

· Rajouter une entrée de remise à zéro (sur arrêt) asynchrone.
· Rajouter deux entrées « ma » et « at » pour conditionner le passage entre les deux états.
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II. Automate de Moore à quatre états
· Implémenter l’automate de Moore à : quatre états (S1, S2, S3, S4), trois entrées (X1,X2, RAS), deux sorties (S1, S2) suivants :
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· Afficher dans un premier temps les états et les sorties à l’aide des diodes
· E[1..4] => LEDG[0..3]
· S[0..1] => LEDR[0..1]
· Exploiter le fichier « LCD_Display.vhd » pour afficher l’état du système et les sorties sous la forme suivante :

· Analyser le fichier dans un 1er temps puis intégréz le à l’application.
III. Automate de Mealy

· A partir de l’automate de Moore élaboré dans l’exercice précèdent réaliser l’automate de Mealy suivant :
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· La partie combinatoire du circuit s’exprime de la manière suivante :
· Z1 = S(0) and S(1) and X1
· Z2 = S(0) xor S(1) xor X2

· Mettre à jour l’affichage sur l’écran LCD sous la forme suivante :
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