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TP3 : Dessiner des Sapins

Le TP est a envoyer par email & votre encadrant deaBnt8h30le 3 novembre 2008

1 Les Sapins de Nal

Nous nous intéressons dans cet exercice a des sapinsetdeassinés a l'aide de suites de longupaire de
symboless comme par exemple :

* %
* % % %

*kkkk*
*kkhkkkkhkkk*k

Un sapin sera représenté en machine par une liste d'erfprs), c’est-a-dire une valeur de typent | i st.
Chaque entier correspondra au nombre de symbolesntenu sur une ligne du sapin. Par convention, le premier
élément de la liste sera associé a la premiere lign@pginsle deuxieme entier a la deuxieme ligne etc. Airesgdpin
précédent serareprésenté parlalie 4;6;8;4;8;10;12;2;2].

Question 1 A l'aide de la fonctiorpri nt char : char -> unit quipermet d’afficher un caractére a I'ecran,
écrire une fonctiopr i nt n.char : char -> int -> unit telqueprintn_char c n affichen caracteres
C consécutivement a I'écran. Aucun caractére ne sechéféit aucune exception ne sera levaeest négatif ou nul.

Question 2 En utilisant la fonctiorpr i nt n_char , définir les fonction®t oi | es etespaces, de typei nt - >
uni t , permettant d'afficher respectivement un nombre dondé&toiles et d’espaces.

Question 3 Définir la fonctionmaxi mum : int |[ist -> int quiretourne le plus grand élément d’une liste
d’entiers.maxi mumdevra échouerf@i | wi t h) sila liste est vide.

Question 4 En utilisant les fonctionst oi | es, espaces etnaxi mum ainsi que la fonctiopr i nt _.newl i ne :
unit -> unit (pour passer a la ligne), définir la fonctidessi ner : int list -> unit quidessine a
I'écran un sapin représenté par une liste d’entiers.ulidessin ne sera affiché et aucune exception ne sera ldgée s
liste est vide.

Remarque: Comme pour I'exemple de sapin ci-dessus, vous veillesdaer les lignes du sapin par rapport au centre
de la plus grande ligne. Cette derniére devra étre atigne le bord gauche de I'écran.

Question 5 Ecrire une fonctiomloubl essapin : int list ->int |ist quidoublelalargeurd’unsapin.

Le dessin que 'on obtient en appliquant la fonctiessi ner a certaines listes d’entiers ne ressemble toujours
pas a un sapin. Par exempliessi ner [2;4;6; 4; 2] produitle dessin suivant :

* *

* % % %
* Kk kkkk
* % % %
* %

Le but des questions suivantes est de déterminer si upedlishtierspairs représente bien un sapin. Pour cela,
nous utiliserons un critere basé sur la notion de chaln@ssantes d’une liste d’entiers : Une chaine croissesite
une sous-liste d’éléments consécutifs telle que ché&tpreent est supérieur ou égal au précédent. Par dgelap
chaines croissantesde la li§t2; 6;4;2;6;8;0; 0; 4] sontlesliste§2;6],[4],[2;6;8] et[0;0;4].

Notre critere consistera simplement a rejeter touteestigntiers contenant au moins une chaine croissante de
longueur 1.
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Question 6 Ecrire la fonctionchai nes_croi ssantes : int list -> int list |ist quiextraitles
chaines croissantes d'une liste d’entiers. Puisque idtege ne s'intéresse qu’aux nombres d’entiers cordelauns
chacune de ces chaines, celles-ci pourront étre redeamidns n'importe quel ordre.

Exemple: chai nes_croi ssantes[2;6;4;2;6;8;0;0; 4] peutretournerleslistgd 2;6] ;[4] ;[2:;6;8] ;[0;0;4
ou[[4;0;0];[6;2];[4].[8;2,6]] etc.

Question 7 En utilisant la fonctiorthai ne_cr oi ssant e, écrire lafonctiorest .un_sapin : int list ->
bool qui retournet r ue si la liste d’entiers (supposés tous pairs) passée emmgdira vérifie bien notre critere et
f al se sinon.



