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Comparaison d'arborescences 

multi-échelles pour l'évaluation de 
la ressemblance entre structures 

secondaires d'ARN.

P. Ferraro et L. Tichit
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Plan de l’exposé

1. Un modèle arborescent multi-échelles
• Représentation de l’architetcure des plantes
• Applications à la structure secondaire d’ARN

3. Méthodes de comparaison entre arborescences
• Comparaison entre arborescences ordonnées
• Comparaison entre arborescences non-ordonnées
• Comparaison entre arborescences multi-échelles

5. Applications
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Pourquoi comparer deux plantes ?

 Évaluation des modèles

 Étude de la variabilité 
naturelle (entre espèces, 

intra-génotypes, etc.)

cpfg
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Étiquetage automatiqueIdentification de motifs

Noyer digitalisé
(INRA/AMAP)

Comparaison de systèmes ramifiés
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Compréhension de la 
hiérarchisation des 
structures ramifiées(Hallé, 99)

Comparaison de systèmes ramifiés
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Méthodes structurelles

Comparaison de l'organisation 
des entités dans la plante

Méthodes Globales

Production de fruits, hauteur, 
nombre de fleurs

Comment évaluer la ressemblance entre 
deux plantes ?
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Mesure de la 
topologie

Abstraction

Code

MTG
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Digitalisation
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Plantes réelles et digitalisées
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Digitalisation 
de plantes avec 
leurs feuilles
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Représentation de 
l’architecture des plantes
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Modèle architecturaux
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Description d’individus
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Architecture d’une plante :

“Toute description d’une plante basée sur la 
description de la plante en un ensemble de 
constituants plus ou moins fins et prenant en compte 
les connections physiques entre ces constituants et/ou 
leur position/orientation dans l’espace “

Définition
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segments

Décomposition 
topologique

Décomposition 
spatiale

Décomposition 
géométrique

segments

Décomposition en échelles
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Growth unit

Growth unit

G.U. 1

G.U. 2

female cone

cataphylls

brachyblasts

lateral branch

cataphylls

brachyblasts

b ca

Modularité
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Module Systèmes 
ramifiés

Complexes 
réitérés

Unité de 
croissance

Modularité des plantes




 �
� � ��� � � � ��� ��� �� �� �� � �

� � � � � � � ! � � �" ! � $# � � � ! %$& ��' � " �" � � ! �� ( !� �" � �) � 
*

branches

trunk
+-,

.-/
021

324

526

78

9:

;<
=>

?@

ACB

T1

B2 B1

B3

B4

B5

Décomposition topologique
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Différents types de liens entre entités

succession branching
I1 < I2

I1

I2
I3+ I4

I3
I4
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G.U. 1

G.U. 2

sexuality

lateral branches

cataphyls
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Arborescences augmentées
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Codages des arborescences

String:
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module

gu

module

Vochysia guyanensis

Module

Unité 
architecturale Couronnes(Sanoja, 1992)

Structures emboîtées
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Représentation 
multi-échelles
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Graphe multi-

échelles (MTG)
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(Godin, Caraglio 1998)
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Changement d’échelle = regroupement de noeuds 
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Vue 3D d’un MTG
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Codage des MTGs

(Godin et al., 1997)


