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1 Introduction

Le but de ce travail est de vous permettre de pro-

grammer (ou adapter) une application pour pouvoir
'exécuter sur une environnemengérg par Xtrem-
Web. Afin de vous familiariser avec I'environnement
d’exécution, une kirve description de XtremWeb sera
expo®e dans la prerare section. La deu&me section
présente I'application consiEe pour la suite du TP.
Enfin, deux TPs vous seront proposer, I'un s’interes-
sant au client XtremWeb, l'auti@l’AP| de soumission.
Chacune d’elle étaillera le travaillex effectuer.

2 XtremWeb

2.1 Architecture Générale

XtremWeb est congu pour fournir un environnement
de calcul Global. Lige de base est de meti&reontribu-
tion des machines, durant leurs inacyipour effectuer
des calculs. L'architecture de XtremWeb estédmsur
un mockle trois tiers. Les machines participanin pro-
jet sont classes suivant leurtes en trois cdgories :

— Client: C'est le point d’enteea XtremWeb. Il per-
met de soumettra la plateforme (via le serveur)
des taches, les monitoregaugerer les esultats de
leur execution et les supprimer.

Le client peut etre utilié soit en ligne de com-
mande soit en utilisant une API Java.

— Exécuteur (Worker) : c’est une machine vo-
lontaire qui se propose de faire des calculs du-
rant ses priodes d’inactivie. Un worker dispo-
nible contacte le serveur powaugerer une dche
(exécutable + donges), ekcute la &che puis ren-
voie le iesultat au serveur.

— Serveur (Dispatcher) : c’est une enté de coor-
dination. Le serveur &e les reqates des clients
pour les distribuer vers les machines workers qui
demandent du travail. Il stocke aussi l&sultats
recus des workers pour les metirdisposition des
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clients.

2.2 Modele de Programmation

L'architecture actuelle de XtremWeb permet d’accep-
ter des applications de type ftr@-esclave. Dans ce
mockle, le métre decoupe un grand volume de calcul
pour le distribuer sur plusieurs esclaves. Dans un envi-
ronnement XtremWeb, le ritee correspond au client et
les esclaves aux machines workers. Une restrictioa est
noter : les workers n'ont pas la possitélite communi-
quer entre eux.

2.3 XtremWeba GridUse

Nous avons insta un dispatcher dans la salle de TP.
Il est sur le serveumonox5. Chacun des postes utili-
sateurs fait tourner un worker, il est ldnau émarrage
de la machine.

3 PovRay

PovRay (the Persistence of Vision Ray-TraceBecr
des images 3Dé&alistes en utilisant une technique de
rendu appde ray-tracing. Il lit un fichier texte conte-
nant des informationsatrivant les objets et les lugries
dans une sme et grere une image de cettesse d'un
point de vue d'une caéra (elle aussi &crite dans les
fichiers texte). Le ray-tracing n’est en aucun cas un pro-
cessus rapide, mais il produit des images ée bonne
qualitt avec éflexions éalistes, effets d'ombres, pers-
pective et d'autres effets.

4 TP Client XtremWeb

L'objectif de ce TP est de &ployer une e&cution
distribuee de PovRay sur une plateforme XtremWeb.
Dans un premier temps, nous nous interesseadien-
vironnement d’egcution offert par XtremWeb pugsla
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mankere de paraliliser la grération d'une sene Po-
vRay. Nous pourrons ensuite utiliser PovRay sur Xtrem-
Web et Eunir les donées produites pour construire le
résultat final.

4.1 Decouverte de I'environnement

d’exécution

Dans cette premere partie du TP, nous allons
déecouvrir comment s’écutent les applications. Nous
allons inegrer le programmehelloWorld dans
XtremWeb. Apes avoir modif le helloworld.c
et l'avoir compik statiquement, igsez le programme
dans XtremWeb, provoquez uneéexition et ecugerez
le resultat.

Soyez attentih donner un nom unique pour votre ap-
plication. Afin de ne pas rentrer en concurrence avec
les autres participant au TP, nous vous conseillons le
nomage suivant : votre nom d’utilisateur nom de votre
application.

4.2 Transformation d'une application
classique en multi-paranetrique

PovRay est une applicatioréguentielle. Utilige
classiqguement, elleé&gére une image partir de fi-
chier(s) de éfinition de séne. L'objectif de cette par-
tie est de trouver un moyen de faire calcudelPovRay
seulement une partie de I'image et non la tokatle la
seene. En modifiant les paraties du logiciel, essayez
de calculer un quart de I'image.

4.3 Utilisation de PovRay dans XtremWeb

Maintenant que nous savons calculer un partie de
I'image, nous allons faire calculer par XtremWeb les
quatre parties de I'image. La commandewmacro

vous permettra de soumettre toutes vos taches en une

seule ekrcution.

4.4 Conception du iesultats final

Maintenant que nous avons les quatre parties du
résultat, il nous resta constituer I'image finale. L'uti-
litaire d'ImageMagianontage vous permettra d’asso-
cier les portions d’'images pourézr le Esultat final.

4.5 Etmaintenant le film...

\Vous savez grérer une image. Vous pouvez mainte-
nant essayer deégérer un film. Attention, vu le nombre
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gu’il y ait en permanence entre deux et cing taches dans
la queue d’XtremWeb.

4.6 Annexes
4.6.1 XtremWeb Client

Voici les differentes commandes dont vous pourriez
avoir besoin lors de ce TP :
---Xwapps : liste les applications psente
dans XtremWeb
---xwaddapp <name> <arch> <os>
<binaire> : Ajoute une application
---xwzipfile <fichier zip>
---xwsubmit <application name>

<arguments> : Soumet une tache xtremweb
— -—-Xwstatus <uid> : Donne le status d'une
tache
— -—-xwget <uid> : Récupere les esultats
d’'une tache

---xwmacro <fichier de macro> : le
fichier en paramtre contient une liste de com-
mande

4.6.2 PovRay

Pour obtenir de l'aide sur povray, executez la com-
mande suivantpovray -h

Voici un exemple d’execution generant l'image
plage.jpg de taille 800x600 a partir de la
sene plage.pov povray +W800 +H600
+Oplage.jpg +Iplage.pov

Pour la @rération d'image partielle, interessez
vous aux optionsSRnn, ERnn, SCnn, ECnn ou nn
repesente la taille ou le ratio de la portion d’'image.

4.6.3 ImageMagic Montage

Le manuel denontage aété instalk sur chacune des
machines. Vous pouvez le consulter en executasuh
montage . la commandegeometry +0+0 permet
de supprimer les bordures dile XxY  d’indiquer
de combien d’'images en abscisse (X) et en orédiv)
sera constitée I'image finale.

4.6.4 Zip

Pour céer un fichier zip, vous pouvez utili-

limité de workers, vous ne devrez lancer que cing taches ser la commande suivanteip <fichier.zip>

simultarement. Pour corser le prabhe, assurez vous

<fichiers a zipper>
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5 TP APl Java

5.1 Travail Demande

Ecrire le programme java ékué par le métre pour
calculer une image avec PovRay.

Ce travail peutetre fait en plusieurgtapes, afin de
mieux cecouvrir les fonctionnalkits offertes par I'API
de XtremWeb.

Tout d’abord, Vous aurez un exemple de programme
(Example.java) utilisant cette APl pour soumettre une
tache etecugerer sesésultats. Modifier ce programme
pour soumettre un job calculant une image PovRay. Il
s’agit de modifier la description du job.

En deuxémeétape, vous devez pardiker votre cal-
cul en cecoupant la snea calculer en plusieurs mor-
ceaux.

Enfin, vous pouvez optimiser votre programme en le
partitionnant en deux threads : un pour la soumettre les
jobs et l'autre pour @cugerer les esultats. Ces deux
threads peuvent s'éuter en paradle. Cette rathode
est tes inéressante dans le cas des ésultats sont dis-
ponibles avant la soumission de toutes &shes.

5.2 Programmation

Il faut, tout d’abord, distinguer deux programmes :
Un programme niére eXeécue par un client, et des pro-
grammes esclaves esués par des workers. Le pro-
gramme mére se @roule en trois phases :

— initialisation : cecouper le prot@me initial en plu-
sieurs sous-probmes inépendants (des calculs
PovRay).

— calcul : envoyer les sous-préphes @rérés au ser-
veur XtremWeb.

— finalisation : ecugerer les esultats et reconstituer
l'image finale.

Pour linstant, 'APl XtremWeb n’est disponible
gu’en java. C’est la raison pour laquelle vous devez
écrire votre programme ritee en java.

Le programme esclave consiste en uneogition de
PovRay avec le calcul d'une partie de l&se globale.
La delimitation de cette partie par rapperta s&ne glo-
bale est écrite sur la ligne de commande. |l pétite du
natif (compikE a partir de n'importe quel langage de pro-
grammation) ou du byte-code java (.class ou .jar). Dans
le cadre de ce TP, I'application PovRay est une applica-
tion Binaire.

5.3 Aide

— Lire le fichier de configuration (utilisez le
méme que celui gereé pour les workers qui
se trouve dans XWnstallPath/etc/xwrc @
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XW._InstallLPath est le &pertoire d'installa-
tion XtremWeb). Utilisez la classe xtrem-
web.common.XWConfigurator.

Construire un objet Clientinterface, qui contient
l'identité d’un client (login et password). Utilisez
la classe xtremweb.RMIClient.Clientinterface.
Etablir une connection avec le serveur
XtremWeb. Utilisez la classe  xtrem-
web.RMIClient. FTCommRMI.

Créer une session et un groupe de jobs. L'uti-
lisation d’'un groupe permettra une gestion plus
simple pour tester état d’avancement des jobs
et recugerer les esultats. Les classea utili-
ser sont : xtremweb.common.Sessioninterface et
xtremweb.common.Grouplnterface.

Construire  un job. Utiliser les classes
xtremweb.common.MobileWork et xtrem-
web.common.Zipper. On suppose que I'appli-
cation PovRay est disponible chez le serveur
XtremWeb. Le nom de I'application est Po-
vRay et la ligne de commande pour calculer
une partie rectangulaire d'une &t® est de
cette forme :+SC0.00 +EC0.50 +SRO0.00
+ER0.50 +W800 +H600 +Ibucket.pov
+Oresults.jpg , ou les quatre premres
valeurs sont des pourcentages designant respec-
tivement : @ébut et fin de la colonne,ébut et fin
de la ligne par rapporh la séne. La ligne de
commande prcedente calcule le quart seipeur
gauche d’'une sme ccrite dans un fichier nomén
bucket.pov. La sene globale fait 800 pixels de
largeur et 600 pixels de hauteur. Limagesultat
sera stocke dans un fichier nom@rresults.jpg.
Soumettre un job. Utilisez la @hode submitJob
de la classe xtremweb.RMIClient. FTCommRMI.
Tester |etat d’avancement des jobs. Utilisez
la méthode groupStatus de la classe xtrem-
web.RMIClient. FTCommRMI.

Récuperer les esultats. Utiliser la rmethode
getGroupResults de la classe  xtrem-
web.RMIClient. FTCommRMI.

5.4 Annexes

Une description plus &taillee des fonctions consti-
tuant I'API de XtremWeb est disponible dans le docu-
ment de cours.



