Cours du Professeur Michel de Rougemont

Programmation linéaire, Licence d’Econométrie


Séance de TD n° 3’, semaine du 20 au 26 Octobre 2003

Dualité et Complémentarité

.
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Soit x* une solution  d’un primal et y* solution du dual.. Le théorème de complémentarité montre  que :
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Alors  x*  solution  d’un primal et y*  solution du  dual sont des solutions optimales. On interprète la 1ère condition en disant que si x_j est non nul, alors la jème contrainte du dual est saturée et la 2ème condition en disant que si la ième condition du primal n’est pas saturée, c’est-à-dire si x_(n+i) n’est pas nul, alors y_i est nul.

1. Trouver la solution optimale du problème géométrique :
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2. Montrer que la solution (2,2) est optimale en utilisant la complémentarité : montrer qu’il existe un vecteur (y1,y2,y3) solution du dual qui satisfait les deux conditions de complémentarité.

Séance de TD n° 4, semaine du 27 Octobre  au 2 Novembre 2003

Problèmes de transport

.

Le problème présenté dans ce modèle concerne l'expédition de biens de trois usines vers cinq 

entrepôts régionaux. Les biens peuvent être expédiés de n'importe quelle usine vers n'importe quel 

entrepôt, mais à l'évidence, l'expédition sur de longues distances coûte plus cher que sur 

de petites distances. Le problème consiste à déterminer les volumes à expédier depuis 

chaque usine vers les entrepôts à un coût d'expédition minimal en satisfaisant la demande 

régionale, sans dépasser les capacités de l'usine.

	Exemple 2: Recherche de l'itinéraire le plus économique.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Le problème est de déterminer les quantités à expédier de chaque usine vers chaque entrepôt à un 
	
	
	
	
	
	

	coût minimum, sachant qu'il faut satisfaire la demande au niveau régional et tenir compte de la capacité 
	
	
	
	
	
	

	de production des usines.
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	Quantité à envoyer de l'usine x à l'entrepôt y:
	 
	 
	
	Légende
	 
	 

	Usines:
	Total
	Orsay
	Versailles
	Clamart
	Toulon
	Bastia
	 
	
	 
	
	
	 

	Ajaccio
	5
	1
	1
	1
	1
	1
	 
	
	 
	 
	   Cellule cible

	Paris
	5
	1
	1
	1
	1
	1
	 
	
	 
	
	
	 

	Carqueiranne
	5
	1
	1
	1
	1
	1
	 
	
	 
	 
	   Cellules variables

	 
	
	---
	---
	---
	---
	---
	 
	
	 
	
	
	 

	Total:
	
	3
	3
	3
	3
	3
	 
	
	 
	 
	    Contraintes

	 
	
	
	
	
	
	
	 
	
	 
	 
	 
	 

	 
	Demande entrepôt->
	180
	80
	200
	160
	220
	 
	
	
	
	
	

	Usines:
	Offre
	Coût d'envoi de l'usine x à l'entrepôt y:
	
	
	 
	
	
	
	
	

	Ajaccio
	300
	10
	8
	6
	5
	4
	 
	
	
	
	
	

	Paris
	260
	6
	5
	4
	3
	6
	 
	
	
	
	
	

	Carqueiranne
	280
	3
	4
	5
	5
	9
	 
	
	
	
	
	

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	
	
	

	Coût d'envoi:
	            83,00 F 
	        19,00 F 
	        17,00 F 
	        15,00 F 
	        13,00 F 
	        19,00 F 
	 
	
	
	
	
	


Cellule cible



B20


L'objectif est de minimiser les 





coûts d'expédition.





Cellules variables



C8:G10


Volume à éxpédier de chaque usine





 vers chaque entrepôt.







Contraintes


B8:B10<=B16:B18
 
Le total expédié doit être inférieur 





ou égal à la capacité de l'usine.







C12:G12>=C14:G14
Les totaux expédiés vers les entrepôts 





doivent être supérieurs ou égaux à la 





demande des entrepôts.








C8:G10>=0

La quantité à expédier doit être supérieure ou égale à zéro.

1. Pour simplifier la résolution du problème, on se limitera  dans un premier temps  

à  3 entrepôts  en sélectionnant  la demande à Toulon et Bastia à 0. Soit F14=G14=0.

2. Résoudre le problème  linéaire avec les 9 variables. En déduire une solution entière 

 proche de la solution optimale.

3. Suivre l’approche de la complémentarité pour montrer que la solution (non-entière) trouvée est optimale.

4. Résoudre  à l’aide du solveur d’Excel  le problème global . La solution est :

	 
	 
	Quantité à envoyer de l'usine x à l'entrepôt y:
	 

	Usines:
	Total
	Orsay
	Versailles
	Clamart
	Toulon
	Bastia

	Ajaccio
	300
	0
	0
	0
	80
	220

	Paris
	260
	0
	0
	180
	80
	0

	Carqueiranne
	280
	180
	80
	20
	0
	0


	Coût d'envoi:
	       3 200,00 F 
	      540,00 F 
	      320,00 F 
	      820,00 F 
	      640,00 F 
	      880,00 F 


Séance de TD n° 5, semaine du 3 au 9 Novembre 2003

Problèmes de transport et d’affectation

1. Considérons  le graphe ci-dessous :

2. Soit le tableau :
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