Cours du Professeur Michel de Rougemont

Programmation linéaire, Licence d’Econométrie


Séance de TD n° 8, semaine du 17  Novembre 2003

Problèmes de jeux

.
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Deux armées vont s’affronter. Le général Eclair (joueur I) a quatre possibilités pour disposer son armée, ainsi que le général Baba (joueur II). Le tableau ci-dessous  donne la probabilité de vaincre du général ECLAIR.

1. Calculer le Min Max sur les lignes et le Max Min des colonnes. Existe-t-il une stratégie pure optimale pour Eclair ?

2. Existe-t-il des décisions de Baba qui dominent ? Peut-on ainsi réduire le nombre de décisions de Baba. Peut-on ainsi réduire ensuite le nombre de décision d’Eclair ?

3. Trouver la stratégie optimale d’Eclair dans le problème réduit.

4. Donner une interprétation géométrique.

Séance de TD n° 9, semaine du 24 Novembre 2003

Equilibres  de Nash

.

.

On considère le jeu à somme non nulle entre I et II défini par les matrices de gain A et B.

La ligne i de A est notée ai et la ligne  j de la transposée de B est notée bj. 

Un équilibre de Nash est une paire de stratégie (x,y),  où x est une stratégie x mixte pour I, y est une stratégie mixte pour II et elles sont les meilleures réponses l’une de l’autre.
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1.  Si  y= ( 1 ,  0) , quelle est la meilleure stratégie de x ?

2. Si  x=(0,0,1) quelle est la meilleure stratégie de y ?

3. En déduire que la paire  x=(0,0,1),y=(1,0)   est un équilibre de Nash.

4. L’algorithme de Lemke-Howson étiquette les stratégies avec les couleurs 1,2,3 pour les 3 stratégies pures de I et 4,5 pour les stratégies pures de II.  Une stratégie x=(0,0,1) a les couleurs 1 et 2 car x1=0 et x2=0. Elle a aussi la couleur 4 car  b1.x > b2 x. Quelle est la couleur de la stratégie y=(1,0) ?

5. Trouver d’autres équilibres de Nash

6. Donner une interprétation géométrique à la  figure ci-joint (représentant tous les équilibres de Nash).
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Séance de TD n° 10 semaine du 1 Décembre 2003

Problème du sac-à-dos

On souhaite préparer un sac à provisions qui ne dépasse pas un poids P en incluant des boites de conserves Bi  de poids Pi et de valeur calorifique Vi. On cherche à optimiser la valeur calorifique du sac en ne dépassant pas le poids P.
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Un exemple est donné par P=10 et les valeurs :

1. Formuler le problème sous forme d’un problème linéaire en nombre entier.

2. Trouver une solution heuristique. On pourra considérer un arbre de décision où le premier nœud décide si B1 est pris, le 2ème nœud si B2 est pris….

3. Démontrer la condition d’optimum suivante :

Soit S l’optimum. Si Bi et Bj sont deux boites telles que Vi>Vj et Pi<Pj  alors si Bj est dans S alors Bi est dans S.

En déduire des simplifications  dans l’heuristique trouvée en 2

4. Montrer que le problème est NP-complet. On pourra réduire un problème NP-complet au problème du Sac à Dos.
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