Cours du Professeur Michel de Rougemont

Programmation linéaire, Licence d’Econométrie


Séance de TD n° 1, semaine du 30 septembre au 6 octobre 2002
Contraintes linéaires et formes normales

Une contrainte linéaire est une formule du type : 
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	Exemple 1 : Recherche de Gamme de produits
	
	
	
	

	Plusieurs produits font appel à des pièces communes, chacun avec une
	
	
	
	Légende

	marge bénéficiaire différente. Le stock de pièces est limité, votre problème est
	
	
	
	 

	donc de déterminer quelle quantité fabriquer pour chaque produit sur la base
	
	
	
	 

	du stock disponible de façon à augmenter les bénéfices.
	 
	
	
	
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	 
	 
	 
	Télévision
	Chaîne stéréo
	Haut-parleurs
	
	
	 

	 
	
	Nombre construit->
	100
	100
	100
	
	
	 

	Nom Produits
	Inventaire
	Nb utilisé
	
	
	 
	
	
	

	Châssis
	450
	200
	1
	1
	0
	
	
	

	Tube vidéo
	250
	100
	1
	0
	0
	
	Facteur
	

	Cône HP
	800
	500
	2
	2
	1
	
	de variation de
	

	Alimentation
	400
	200
	1
	1
	0
	
	valeur retournée
	

	Électronique
	600
	400
	2
	1
	1
	
	1
	

	
	
	
	Profit:
	
	
	
	
	

	
	 
	Par produit
	7500 F
	5000  F
	3500 F
	
	
	

	
	 
	Total 
	16000F
	 
	 
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ce modèle fournit des données pour plusieurs produits utilisant des pièces communes, chacun avec une marge bénéficiaire
	

	unitaire différente. Les pièces sont limitées, votre problème consiste alors à déterminer le nombre de produits à construire 
	

	d'après l'inventaire disponible de façon à maximiser les bénéfices. Il existe cependant des contraintes :
	
	
	 
	


 Ecrire  différentes  contraintes linéaires pour le problème suivant (inspiré du fichier SOLVSAMP.XLS de la distribution Office de Microsoft).

1. Spécifier les variables du problème

2. Ecrire les contraintes qui indiquent :

a. Le nombre de pièces utilisées est toujours inférieur au stock

b. Le profit est variable selon les produits mais toujours proportionnel au nombre de produits construit avec les coéfficients suivants :

i. 75 pour les télévisions

ii. 50 pour les chaines stéréo

iii. 35 pour les haut-parleurs

3. On cherche à maximiser le profit global

4. Résoudre le problème en utilisant le simplex.

Séance de TD n° 2, semaine du 7 au 13 octobre 2002

1. Mettre le problème sous forme normale en introduisant des variables d’écart.

2. Trouver la solution optimale par la méthode du simplex. Suivre les notations classiques et les notations de tableau.

3. Interpréter graphiquement les itérations.

4. Rajouter une contrainte qui rende le problème infaisable.

5. Modifier les contraintes de façon à ce que le problème soit infaisable.

6. Généraliser à un problème en dimension 4.
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Séance de TD n° 3, semaine du 14 au 20 octobre 2002

L’algorithme du simplex révisé et la dualité

.

1. Trouver la solution optimale par la méthode du simplex.

2. Ecrire le programme dual et le résoudre graphiquement
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