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Introduction
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o Construire des environnements interactifs pour le
raisonnement mathématique
¢ Un langage de description mathématique
e Un moteur de vérification de preuve
e Des procédures pour automatiser les preuves
e Applications
o Mathématiques : théoréme des 4 couleurs, théoréme
de Kepler ...
e Preuve de programmes : compilateur C optimisant
certifié . ..
e Modélisation informatique : plateforme JavaCard,
cryptographie ...

e Thématiques

¢ logique, démonstration automatique, programmation,
interfaces ...
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6. Pauin Exemple de preuve Coq

Fle Edit Navigation Try Tactics Templates Queries Display Compile Windows Help
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1 subgoal
equlck‘v pivot : t

Module QuickSort(0 : OrderedType). = D It &0
Moduls Facts := OrderedTypeFacts O. L f .“S .
Import ©. Import Facts. fur .'T. it
Require Import Cog.Sorting.PermutSetoid. Import Permutation. ?nl:‘?h;i t
MNotation permutation := (permutation eq eq_dec). supt :list £
- A HO : forall = : t
P Fi t split t ) (1 : list t truct [} :
m{g(ri?;d:;)?ﬁtstpml\,ii"t\"" MU BRSO (nxinf <-> Inxtlp Ik x p\vot_) I
(forall x, (In x inf <-> (In x| A |t x pivot)) A b (‘m * Supt <t'> ‘t'; (x t\!‘ ’}rjr It x %'Wt)
(in x sup <-> (In x| A\ ~ It x pivot)) A e e
permutation | (inf ++ sup) } = Heq_anonymous : (inf, sup) = (inf, sup')
match | with (e L e R
| hitl => let '(inf.sup) :=split pivet tlin = !
if It_dec h pivot then (h i inf, sup) else (inf, h :: sup) oraflx:t
Il == (10D (h=x\inxinf <-> (h = xy Inxtl) A It x pivot) o
ond, : (in % sup <-> (h = x Inxth A ~ It x pivot)) A
Next .Obhgat\un permutation (h :: tl) (h :2inf +4 sup)
Proof,

intros: destruct_call split: clear split. |
destruct x as [inf' sup']; simpl in * ; destruct_conjs.

I [v]

Ready in QuickSort, proving split_cbligation_1 _Line: 34 Char: GD
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Preuve de programme

" Fle Edit MNavigate Project Window Help

| mi B | VoG | & Hl- o or | e 5 |EZc/c++

M\ = H
/*@ reguires |x| == 1./32
@ ensures |\result - cos(x)| <= 277(-23)
@ :{:j.r
float moncos(float x) {
return 1.f-x*x* 5f;
}
[«] [r]
Problems|Conso|e|Properties|PO Viewer|Executio... (@ Prover Vi... &2 =B
- IR AR = g
simplify | Alt-Ergo | Yices | CoglDE
: g | | [ |
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Organisation

Deux cours qui se suivent

C. Paulin

e Fondements des systéemes de preuve
e notion de preuve en tant qu’objet mathématique et
informatique
o théorie des types
¢ Assistants de preuve

e assistants de preuves en théorie des types
e applications a la preuve de programmes

e Initiation a l'assistant Coq (mini-projet)

e Equipes dans ce domaine en France
(Rennes, Nice, Marseille, Bordeaux, Microsoft Research .. .)
en Europe (Chalmers, Munich Nottingham, Nijmegen,
Varsovie, Yale, Harvard .. .)
et ailleurs
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Détails pratiques
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e http://www.mpri.master.univ-paris77.fr/

e cours le mardi de 08h45 a 11h45 a Chevaleret

e Fondements des systémes de preuve :
15 septembre-20 novembre
Gilles Dowek, Sylvie Boldo

o Assistants de preuve : 24 novembre-12 février
Christine Paulin-Mohring, Bruno Barras, Guillaume
Melquiond

e se faire connaitre auprés des responsables


http://www.mpri.master.univ-paris7.fr/

