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Cours 6b :
Styles d’interaction
Interfaces Avancés

Anastasia.Bezerianos@Iri.fr

(partialement basée sur des transparents
d’O. Chapuis et de M. Beaudouin-Lafon)
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styles d’interaction

El primer ratén en la mano
de su disefiador, hacia 1963
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paradigmes d’interaction

Ordinateur-outil €« Objet du Cours
= Interfaces premiere personne (je)
= Augmenter |'‘utilisateur

Ordinateur-partenaire

= Interfaces deuxieme personne (tu)
= Deléguer des taches

Ordinateur-media

= Interfaces troisieme personne (il)
= Communication humaine (ex. collogiciel)
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styles d’interaction

= Conversationnel

= Manipulation directe

= Gestuelle

= Crossing
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interface conversationnelle
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v Facile a programmer, robuste, peu de
ressources computationnelles, controle direct

Mais...
= Difficile a apprendre, contre-intuitive,
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manipulation directe

Ben Shneiderman (1983

1. Représentation permanente des objets d'intérét

2. Utilisation d’actions physiques au lieu d'une
syntaxe complexe

3. Opeérations rapides, incrementales, réversibles,
dont les actions sur le objets sont
immeédiatement visibles

4. Apprentissage selon une approche progressive,

afin de permettre l'utilisation de l'interface avec
un Mminimum de connaissances
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manipulation directe : mise en ceuvre

WIMP :
Window [Fenétres], Icones, Menu et Pointage
= Présentation
= fenétres, icones, représentations graphiques
= Interaction
= Menus, boits de dialogue, champs de saisie, etc
= Entrées
= pointage, selection, trace - —
= Boucle perception-action Sl
» feedback = i

ps e AT L
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manipulation directe : exemples

Edition de documents WYSIWYG: What You See Is What You Get

EX. : Traitement texte (e.g., Word, OpenOffice), Dessin bitmap/
vectoriel (e.g., Photoshop, Illustrator).

Contre-example: Latex ...

A Bilder - Konqueror Je N [w] B

Dokument Bearbeiten Ansicht Gehezu Lesezeichen Extras Einstellungen Eenster Hilfe

—r 0.000/Q0|= ;\:\ L] < CJ A :
! i —
foo ar.

E> Adresse: “. /mnt/data/Bilder

d d A S W

Interaction iconique:
= Interface générique

- A p p rOC h e m éta p h O r.l q u e =i~ A C_) 2002 2003 2004 2005 2006
= Drag-and-drop pelol 4 ‘E,lt‘ ah
[glisser-deposer] -
] mantener ;wwu ”;b?

soltar

@ |7 Elemente - Keine Dateien - 7 Ordner

http://www.youtube.com/watch?v=M0ODskdEPNnQ
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interaction gestuelle

= Geste 2D: Gestes »
Commandes / Interfaces tactiles (stylo, doigts)

http://interaction.lille.inria.fr/~roussel/digital-library/media/2004-gr-mm.mov

= Geste 3D: reconnaissance de gestes de la main et

du corps
http://vimeo.com/2229299
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crossing et steering

Au dela du “clique”

= Crossing (Franchissement): Utiliser le

franchissement pour declencher des actions

http://interaction.lille.inria.fr/~roussel/digital-library/media/2004-CrossY.mov/
http://www.lri.fr/~dragice/foldndrop/

= Steering (trajectoire): Commandes qui dépendent

de la trajectoire

Exemples: Menu Hierarchique, ou
http://www.youtube.com/watch?v=WPbiPn1b1zQ
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interfaces avancés

El primer ratén en la mano
de su disefiador, hacia 1963
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pourquoi?

Les interfaces ont changé
Exigences de conception differentes

Etat de l'art (?) dans |la recherche d'interface

13 ABezerianos IS cours7b-HCI-research.key - 29 March 2020



CSCW

Computer Supported Collaborative Work/collogicielle
= Communication, coordination, étre au courant de ...

@) Pampin (DS
User alias Fie B#f Heb S
.y
s e O|€ Biff counte,@
Biff icon N
- R Name displav®

Q== @ status display

Shoutbox Jone@Caé8) engoged | <8>

I T OO= ©)
L Timeout

Status list ™ Meeting 0|0

wof

Connection J

status -.‘

http://www.hitI.Wéshihgton.edu/publications/r-98-36/ AnyBiff
Image276.gif
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interaction en large ...

grandes surfaces interactives

LRI wilder
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... €t en petite

tablets, mobiles, montres, ...
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réalité virtuelle

Immersion sensori-motrice de l'utilisateur

Un masque et un « cave »
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réalité virtuelle

Immersion dans les mondes virtuels
Caves (Cave Automatic Virtual Environment)
Lunettes et gants

Probleme : Comment naviguer et sélectionner?
Probleme : Fatigue et désorientation

US navy personel training
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réalité augmenté et mixte

augmentation du monde reéel
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réalité augmentée et mixte

La superposition d'un modele virtuel 3D ou 2D, ou des
meta-donnés virtuels a la perception que nous
avons naturellement de la réalité, en temps reel

= Traditionnellement liée au vision par ordinateur
= En générale besoin de “vue” a travers |'ordinateur
= Progresse enorme (HoloLens)

= Autres (mobiles et ou projecteurs de poche)
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réalité augmenté et mixte

le bureau augmenteé

P TR

Projector! W C;’r'é'fé’éi{ni:"gyg'fn‘ie
e

Optional digitizing
tablet and pen

Electronic
document

DigitalDesk (Wellner, 1993)
http://youtu.be/S8ICetZ 57¢g
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réalité augmenté et mixte

Réalité mixte ou augmenté ou hybride :
Augmenter les objets physiques

Interfaces tangibles :
Utiliser les objets physiques comme interface
Exemples: Papier sur un écran, widgets physiques sur une
table interactive, utilisation d’'un pda comme loupe.
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interaction tangible

Interaction avec l'information digitale en
manipulant des objets physiques

http://youtu.be/0h-RhyopUmc
http://youtu.be/I12rDHUUkdSY

23 ABezerianos IS cours7b-HCI-research.key - 29 March 2020



papier augmenté

Papier et table tactile
(Brandl, 2008)

« Toolglass » physique
(Mackay, 2002)

Projection sur le papier avec
des mini-projecteurs (Song, 2010)
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: : : A
interaction multi-touche '/

!
Y 4
Dans la vie réelle, nous faisons des actions avec
les 2 mains, pas avec un seul doigt *J |

L'interaction multi-tactile ou multi-touche
= permet des actions paralleles
= réduit la complexité de la tache
= augmente le parallélisme

et reduit le temps

/ s
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interfaces gestuelles 3D (« mid-air »)

Vocabulaire difficile a apprendre

Pas des standards

Résolution / précision liee a la technologie utilisee
Fatiguant ... « bras de gorilles » (gorilla arm)

26
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Ubicomp

Computation omniprésente

Invisible, amelioration du monde avec des ordinateurs
partout (Mark Weiser, Xerox Parc)

Les services informatiques fournis par une variété de dispositifs
de calcul (souvent petits), avec l'infrastructure pour permettre a
ces dispositifs de parler les uns avec les autres

Objets connectés
Interaction implicite y
Capteurs, traitement de signal e
"Internet of Things"

S

Protection

,’/

s . 4
*Freeze Sensors Water Sensors
*Optional Upgrades
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Pervasive

L'informatique diffuse
d'interagir avec la technologie tout moment et
partout (dispositifs intelligents et systemes
embarques aussi)

Nokia Morph design
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Interfaces Ambiantes

Communiquer ['activité numerique a la périphérie de
la conscience humaine

Calme: la lumiere ambiante,
son d'air,b, mouvement de l'eau,
le mouvement des objets ...

écrans periphériques

Mondrian type Information display:
[Holmquist & Skog 2003] :
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Ambient Orb (weather, market, traffic)



Interfaces Ambiantes
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Interfaces portables

Technologie intégrée dans les lunettes, vétements,
uniformes,...

Steve Mann’s "wearable computer” and "reality mediator” inventions of the 1970s have evolved into what looks like ordinary eyeglasses.
- = 3 | " =

........

§ =

(b) © | (d) (e
Mid 1980s Earlyc19903 Mid 1990s| Late 199903 earable electronics :
www.id-book.com '

Wearable computer (pas vrai puissance
de computation)
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Interfaces imaginaires

Interfaces invisibles
Probleme : précision, feedback
( ...+ projecteurs de poche pour le feedback)

http://www.hpi.uni-potsdam.de/baudisch/  http://www.pranavmistry.com/projects/sixthsense/

projects/imaginary_interfaces.html
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Interfaces haptiques

Modalité (force, la texture, la température)

Mapping appropriee difficile

Phantom MudPad
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Ecrans volumétriques

ecrans de vrais 3D

Problemes:

= Résolution

= Opacité

= Point de vue
= Interaction ?

34

swept-volume display

pulsed laser display
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Eye-tracking

Sélection et declanchement?

Effet « Midas »
Utilisateurs souvent ayant des besoins spéciaux
Utilisés aussi pour I'évaluation (identifier zones
d'intérét dans l'interface)

http://experiencedynamics.blogs.com
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Interfaces cerveau

Non invasive (par exemple, EEG)
Fonctionnalité d'entrée (saisie) limitee
Utilisés aussi pour |I'évaluation

Invasive
But, la réparation

p://newvaluesireams.com
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et beaucoup plus ...

interfaces odeur
interfaces au sol

interfaces par tout (tous les surfaces ...)
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[ 1IN

MASTER 2 SPECIALIT
“INTERACTION”

Responsable: Sarah Fdili Alaoui
master-info-hci@universite-paris-saclay.fr
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Parmi peu des specialiteés IHM en France (seule en Anglais)
Aspects fondamentaux et appliqués de I'lHM, selon 2 axes :

Interaction Homme-Machine Graphique
sous toutes ses formes: visuelle, tangible, hybride,
multimodale, multi-surfaces, tactile, mobile, etc.

Realite Virtuelle et Augmentee,
et ses applications aux jeux vidé€o, a la conception et la
simulation, a la formation et I'entrainement.
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OPTIONS

. Visualisation d'Information Rendu Photo-realiste

e e * Internet des choses
" anable * Interaction Multimodale

» Collecticiel Ritclgenite

et Interaction

.  Humains Virtuels
Collaborative i e

. . » Conception Creative
» Conception et Evaluation P

Avancé |
Vances * Interaction Gestuelle
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I

Visualisation d’Information

12017.p218
612921021

v am }gﬂﬁr%mmmm 5
Links below 0.35 ignoved)
9620 wmwmm {
9615 Gandhi indira
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Réalité mixte

et Interaction Tangible

°TIONS

42
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OPTIONS

* Visualisation d'Information

 Realité mixte
et Interaction Tangible
SCollecticiel

et Interaction
Collaborative

« Conception et Evaluation
Avances

‘ Coly Fwemw b G
ﬂﬂ‘\‘\ﬁﬁﬁ'h j 152 %0 5::;:1:;.4”--« l
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OPTIONS

 Visualisation d'Information

implications user
for design insights

» Realite mixte
et Interaction Tangible

user
interpret profile

* Collecticiel
et Interaction
Collaborative

technical
possibilities

» Conception et Evaluation
Avances
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OPTIONS

Rendu Photo-réaliste
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OPTIONS

 Rendu Photo-réaliste

 Internet des choses

* Interaction Multimodale
Intelligente

« Humains Virtuels

» Conception Creative

* Interaction Gestuelle
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OPTIONS

 Rendu Photo-réaliste
 Internet des choses

* |nteraction Multimodale
Intelligente
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OPTIONS

('0'1,
N ggr-
5 o
}V‘?,

Disgust

Q‘i ?} ‘\ ®
~

Embarrassment Happiness

. * Humains Virtuels
W
-
Sadness Surprise
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Lo o———

° TIONS

 Rendu Photo-réaliste

» Internet des choses

P - Interaction Multimodale

Intelligente

"« Humains Virtuels

49

» Conception Creative

* Interaction Gestuelle
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OPTIONS

Interaction Gestuelle
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STAG

- Stages possibles :

o

=8

DEBOUCHE

- dans les laboratoires de I'équipe enseignante
(LRI, LIMSI; INRIA-Saclay, Télécom ParisTech)
- dans d'autres laboratoires
(@ " colc Centrale, )
- dans des centres de R&D industrielle, ou des boites

(Thales, Orange, Alcatel, Airbus ...)
- a I’étranger (les cours du M2R Interaction sont en anglais)

« Déboucheés :

- Doctorat en France ou a lI'étranger
- Departements R&D ou UX de grandes entreprises
- Entreprises & start-ups developpant des produrts innovants
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ENVI
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» Equipe pedagogique Issue des €quipes de recherche :
- ExSitu et [LDA (LRI et INRIA Saclay)
-Venise et AMI (LIMSI-CNRS)
- AVIZ (INRIA Saclay)

-VIA (Telecom ParisTech)

* Equipements uniques : WILD/WILDER et EVE, et autres tables,
casques VR et AR, portables, montres, ...
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