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La dynamique symbolique étudie les sous-décalages, qui sont des ensembles de coloriages d’un groupe
G par un ensemble fini de couleurs A, dans lesquels certains motifs fini sont interdits. Des exemples
importants de sous-décalages sont les sous-décalages de type fini (SFT), qui sont ceux pour lesquels
il suffit d’interdire un ensemble fini de motifs. Parmi les questions difficiles sur ces objets, se trouve le
problème du domino – pour quels groupes G peut-on décider si un SFT est vide ou non ? – et le problème
de l’existence de SFT apériodiques – SFT dont les configurations ne présentent aucune invariance par
translation. Dans ce stage on propose de s’intéresser à un groupe particulier, le groupe de Higman, encore
peu étudié avec cette approche.

Le groupe H de Higman, qui est le groupe de présentation finie

H := 〈a, b, c, d | ba = ab2, cb = bc2, dc = cd2, ad = da2〉,

est apparu en 1951 comme exemple de groupe de présentation finie ne possédant pas de sous-groupe
normal d’indice fini [Hig51]. On peut également montrer que H se définit à partir de plusieurs copies
du groupe BS(1, 2) combinées entre elles par plusieurs opérations de produits amalgamés. Un premier
objectif du stage sera de comprendre comment interagissent les différentes structures BS(1, 2) qui forment
ce groupe.

Les SFT sur les groupes de Baumslag-Solitar BS(1, n) sont plutôt bien compris : on sait que le problème
de décider si un SFT est vide est indécidable [AK13], et il existe des constructions de SFT fortement
apériodiques [EM20, AS20]. On pourra notamment essayer de généraliser les outils et techniques présentés
dans ces articles au groupe de Higman H.

Objectifs du stage
— Comprendre la structure du groupe de Higman.
— Lire les articles concernant BS(1, 2).
— Essayer d’adapter les techniques fonctionnant sur BS(1, 2) au groupe de Higman pour démontrer

l’indécidabilité du problème du domino et/ou construire un SFT fortement apériodique.
— S’attaquer à la question : est-ce que les sous-décalages effectifs sur H sont aussi sofiques ?

Remarque Possibilité de rémunération.
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