Les langages de requŒtes : du modŁle � valeurs complexes au modŁle � objets

Type et valeur complexe

Type Valeur

-----------------------------------------------------------------

D a, b, 2

{D} {1,2,a}

[const : D, mod : D] [const:"peugeot",mod:406]

{{D}} {{1,2},{2,3,1},{}}

SystŁme de types

t ::= D |[a1 : t1, a2 : t2,......, an : tn] |{t} Type est l’ensemble des expressions de type vØrifiant la grammaire.

InterprØtation de type

[[ D�]] = D

[[ [a1:t1,....,an:tn] ]] = {[a1:v1,...,an:vn] |vi app � ti, i=1,n}

[[ {t} ]] = { {v1,v2,...,vj} | j� 0, vi app � t}

5 C. Delobel, V. Benzaken, E.Waller

ReprØsentation *

x x x

* *

*

*

1 2

D

D

2 3 a1 a2 a2 a2 a1 a1

SchØma et instance

DØfinition : Un VFKpPD S est une paire ( R, T ), oø R est un ensemble de noms de relations et T une fonction de R dans Type.

Une instance I d’un schØma S une fonction de R dans l’ensemble des valeurs, telle que pour tout r appartenant � R, I(r) est contenu dans [[T(r)]].

I(r) par analogie avec le modŁle relationnel sera appelØ une relation de type T(r).

Exemple de schØma

R = { Monument, Restaurant} T(Mom) =[nom: D, adresse: [ville:D, rue:D]] T(Res) = [nom:D, adresse: [ville:D, rue:D], menus: {[type:D, prix:D]}]

AlgŁbre pour valeurs complexes

Soit I, I1, I2, ... des relations de type t, t1, t2,...c’est-

�-dire que I, I1, I2, ... sont des ensembles de valeurs sur t, t1,t2,...

OpØrations de base : si t1 = t2 alors I1 XQLRQ I2, I1

LQWHU I2, I1 - I2 sont des relations de type t1.

9

SØlection

I est une relation de type t = [a1:t1,..., ak:tk] VHOHFW (C,I) est une relation de type t oø C est une condition dØfinie par

ai = d ai = aj ai in aj ai = aj.a’ (si tj contient l’attribut a’) aj.a’ = d

VHOHFW (C,I) = {v | v LQ I, v |= C } La consØquence logique v|=C est dØfinie de fa�on classique.

Projection

SURMHFW ( (a1,...,al), I), l�k, est une relation de type [a1:t1,..., al:tl]

SURMHFW ( (a1,...,al), I) = { [a1:v1,...,al:vl] | H[LVWH vl+1,...,vk tel que [a1:v1,..., ak:vk] in I}

OpØrations constructives et destructives

Powerset : SRZHUVHW (I) = {v | v contenu dans I } WXSBFUHDWH�((a1,...,an), (I1,...,In) = { [a1:v1,...,an:vn] | vi in Ii�} VHWBFUHDWH�(I) = {I} I de type t = {t’}, VHWBGHVWUR\ �(I) = {w |H[LVW v�LQ�I, w LQ v } I de type t = [a:t’], WXSOHBGHVWUR\ �(I) = {v |[a:v] LQ I }

RequŒtes

Soit S un schØma oø les noms de relations sont R1,R2,...,Rn.

Une requŒte q de type t retourne un ensemble de valeurs de type t.

q est dØfinie � partir des requŒtes de base, comme suit :

Ri est une requŒte dont le rØsultat est I(Ri)

{d} est une requŒte dont le rØsultat est {d}

si q, q1, q2,... sont des requŒtes alors : q1 LQWHU q2, q1

XQLRQ q2, q1 - q2, VHOHFW (C, q), SURMHFW (A, q), WXSOHBFUHDWH

(A, q1,..,qk), SRZHUVHW (q),... sont des requŒtes

Exemple

nom des monuments de la ville de Paris ? SURMHFW ( nom, VHOHFW ( adresse.ville = ’Paris’, Mom))

Extensions algØbriques

Renommage des attributs d’une relation

Produit cartØsien de deux relations

Jointure nest et unnest

Calcul

A partir d’un schØma S et d’une instance I, il est possible de voir l’ensemble des faits comme une interprØtation oø les noms de relation sont des noms de prØdicat.

faits (I) = { R(v) | v in [[ T(R) ]], R est un nom de S } Le langage du calcul est construit sur un alphabet comprenant les noms de relation et des variables x, y, ... associØes � un type.

DØfinition du calcul

Une variable est atomique si son type est D.

Un terme est soit une constante, une variable, ou une expression de la forme x.a ( x est de type tuple contenant l’attribut a).

Un litØral positif est une expression de la forme R(t), t = t’, t LQ t’, t FRQWGDQV t’.

Les formules sont formØes � partir du processus habituel et des connecteurs logiques, HW, RX, QRQ,�H[LVW, SRXUWRXW,...

Une requŒte est une expression de la forme { x | F(x)}

17 C. Delobel, V. Benzaken, E.Waller

Exemple

nom des monuments de la ville de Paris ? { u | H[LVW� y, x ( Mom (x) HW x.nom = u HW y = x.adresse HW y.ville = ’Paris’ ) } restaurants situØs dans la mŒme rue que le musØe d’Orsay et ayant un menu � moins de 100 francs { x | H[LVW y, m ( Mom(y) HW Res(x) HW x.adresse = y.adresse HW y.nom = ’MusØe Orsay’ HW m LQ x.menus HW�m.prix � 1000 }

ThØorŁme d’Øquivalence

Si de l’algŁbre on retire l’opØrateur SRZHUVHW et ajoute QHVW on obtient une algŁbre moins puissante notØe ALG _-

ThØorŁme : ALG _- et CAL sont Øquivalents

Calcul � objets

Les racines de persistance peuvent Œtre vues comme une valeur complexe � condition de considØrer les identificateurs d’objet comme aassociØs � un type particulier. Attention il faut prendre en compte le cas des racines qui ne font rØfØrence qu’� un seul objet. Les requŒtes du calcul � objets sont construites sur les mŒmes rŁgles que le calcul � valeurs complxes

DØrØfØren�age

Dans le modŁle � objets Val(O) dØfinit l’esmble des valeurs possibles construites � partir de O.

Etant donnØ un objet o, on doit pouvoir parler de sa valeur (l’Øtat interne de o). Le passage de o � sa valeur s’appelle le dØrØfØren�age de o. L’opØration de dØrØfØren�age est notØe ^.

21 C. Delobel, V. Benzaken, E.Waller

Exemple de calcul � objets

H[LVW x,y ( x LQ MesActeursPreferes HW y LQ ActeursPreferesduPublic HW x = y ) H[LVW� y ( y LQ ActeursPreferesduPublic HW y = RealisateurPrefere) { x | x = Realisateur } { y | H[LVW x ( x�LQ�MesActeursPreferes HW x iQ ActeursPreferesduPublic HW x^. nom = y ) { t | H[LVWV f, x ( x= RealisateurPrefere HW f LQ x^.film et f^.titre = t }

Introduction des mØthodes

nom de mes acteurs prØfØrØs ?

{ y | H[LVW x ( x LQ MesActeursPreferes HW y = x.lire_nom() }

Conclusion

Les langages de requŒtes pour les modŁles � objets sont des extensions de l’algŁbre et du calcul pour les modŁles � valeurs complexes.

Ces langages sont trop thØoriques pour dØboucher sur des langages opØrationnels. C’est pour cela que OQL a ØtØ dØveloppØ � partir de principes simples.