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Travaux Dirigés et Pratiques de Programmation Android n* 4
Client de chat

Les objectifs de ce TD sont :
— L'utilisation du thread principal et de « workereahds » ;
— L’établissement de connexions réseau et I'envendssages a travers celles-ci.

Pour cela, vous allez programmer un client de sbatnnectant a un serveur tournant sur la maphaje-
tée au vidéoprojecteur, en lui envoyant un logins gn permettant d’envoyer des messages et deoiece
les messages des autres utilisateurs.

Mise en place

Télécharger le squelette de I'application que \allez développer
(https://www.Iri.fr/~fiorenzi/Teaching/Android/TD4ig). Tester I'application, et regarder le code fourni
L’application comporte deux activités :

- L’activité principaleTD4Act i vi t y demande a I'utilisateur d’entrer un login, puisda 'activité
de chatChat Act i vi t y lorsque ce login est non vide.

— L’activité Chat Acti vi ty permet a l'utilisateur d’écrire un message a eevayx autres clients
du chat. Lorsque l'utilisateur appuie sur le bodBENTER », ce message est affiché dans la fenétre
de log, précédent du login de Il'utilisateur. Cettéivité n’utilise pour l'instant pas le réseausetil
I'utilisateur de la tablette peut donc monologuernsque I'utilisateur appuie sur le bouton « LO-
GOUT », l'activité est fermée et on revient suctigité principale.

Le but du TP est de modifier cette activité afircdenmuniqueria le réseau, pour envoyer son login, ses
messages, et recevoir ceux des autres personnesctées.

Utilisation du réseau

Pour pouvoir utiliser et voir I'état du réseau, @pplication doit avoir les permissions correspones
Ajouter dans le manifeste, a I'intérieur des baliseni f est (mais en dehors des balisgspl i cat i on),
les permissions pour l'utilisation du réseau ettéinet :

<uses- perm ssi on andr oi d: nane="andr oi d. per m ssi on. | NTERNET" / >
<uses- perm ssi on andr oi d: nane="andr oi d. per m ssi on. ACCESS_NETWORK_STATE" / >

Utilisation de flux sortant et entrant

Tout au long du TP, nous allons utiliser des flexwakessages sortant et entrant. Nous allons d’atodier
comment gérer ces flux.

1

Pour les flux sortant, nous allons utiliser las&2r i nt Wi t er -, offrant des méthodes de haut niveau

pour envoyer des messages.

1. Ajouter un attribut a la clas€ghat Acti vi ty de typePri nt Wi t er, initialisé avec la sortie

standard comme flux sortant :
private PrintWiter witer = new PrintWiter(Systemout, true);

! http://developer.android.com/reference/java/io/®riter.html
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2. Alafin de la méthodenCr eat e, afficher un message sur la sortie standard @g’de la méthode

void println (String str)?delaclass€rintWiter.
3. Tester.

Pour les flux entrant, nous allons utiliser la s&Buf f er edReader 3, offrant notamment une méthode

String readLi ne ()*permettant de lire en une seule fois une ligneptéta envoyée sur le flux sor-
tant.

1. Ajouter un attribut & la clas€ghat Act i vi t y de typeBuf f er edReader, initialisé avec I'entrée
standard comme flux entrant :

privat e Buf f er edReader r eader = newBuf f er edReader ( newl nput St r eanRead-
er(Systemin));

Lancement d’'un nouveau thread et connexion au serue

On ne peut pas accéder aux ressources lentesgedide réseau dans le thread principal, donttie$ide
gérer l'interface graphique. On va donc lancer omveau thread au démarrage de l'acti@dv@t Act i vi -
t y qui nous servira & ouvrir la connexion réseau.

Dans un premier temps, on va se contenter de negttpdace ce thread, afin d’afficher un message sur
I'écran de la tablette.

1. Ausein de la clasgehat Acti vi ty, définir une classe privést ar t Net wor k héritant de la
classeAsyncTask<Voi d, Voi d, Bool ean> >
— le premier type/oi d indique que ce thread ne prend pas de paraméteedd son lancement ;
- le deuxieme typ&o0i d indique que ce thread ne renverra rien au couspdexécution ;
- le troisiéme typeBool ean, indique que ce thread renverra un Booléen alddison exécu-

tion.
2. Dans cette class®t art Net wor k, surcharger la méthoge ot ect ed Bool ean dol nBack-
ground(Voi d. .. v) afin de toujours renvoyer la valelual se (on modifiera le code de cette

méthode dans un deuxiéme temps). Noter que, conuiiguié dans le type de la classe, cette mé-
thode prend une liste &oi d en argument et renvoie Bool ean.

3. Toujours dans cette classe, surcharger la méthodeect ed voi d onPos-
t Execut e( Bool ean b) de maniére a afficher dans la zone de chat @e'de la méthoddi s-
pl ayMessage de la class€hat Acti vi t y) le message « Connected to serverb»est vrai, et
« Could not connect to server » sinon.

4. Surcharger la méthoge ot ect ed void onStart (), en n’oubliant pas d’appeler la méthode
de la super-classe. Compléter cette méthode deemeadnicréer un nouvel objet de la classe
St ar t Net wor k, puis a lancer son exécution (sans argument poisguchoisi que le thread ne
prenne pas de parametregew St art Net wor k() . execut e();

5. Tester.

On va maintenant ouvrir la connexion réseau darBread, en modifiant le code de la méthddé n-
Backgr ound.

1. Ouvrir une socket, a l'aide du construct@ocket (String dstNanme, int dstPort)®de
la classeSocket ’. Les arguments de ce constructeurs identifies¢ieeur :

2 http://developer.android.com/reference/java/io/friter. html#printin(java.lang.String)
% http://developer.android.com/reference/java/io/BrétiReader.html

* http://developer.android.com/reference/java/io/BréfiReader.html#readLine()

® http://developer.android.com/reference/android/eghs Task.html
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— dst Name est son nom ou adresse IP : pour lendysy. chadok. i nfo;

— le port sur lequel il écoute : pour le TP, 7878.

Renvoyett r ue si 'ouverture de la socket s’est correctemergatfée, et al se sinon.

Tester.

Que se passe-t-il si 'on met I'ouverture de sockedctement dans la méthodeSt art ?

Que se passe-t-il si I'on met 'appetiaspl ayMessage dans la méthodgol nBackgr ound ?

arwn

Communication avec le serveur

Vous avez maintenant une connexion ouverte powagoaommuniquer avec le serveur. Le protocole de
communication de ce dernier est le suivant :

— Lorsqu'il recoit le message « LOGIN login », otogih » est une chaine de caractéres quelconque,
il connecte l'utilisateur correspondant avec sairlpet envoie a tous les utilisateurs connectés le
message « Welcome [login] ».

- Lorsqu'il recoit le message « LOGOUT », il décortedtutilisateur correspondant, et envoie a tous
les utilisateurs connectés le message « Bye bga]le.

— Lorsqu'il recoit le message « SEND message », miessage » est un message quelconque, il en-
voie a tous les utilisateurs connectés « [logimegsage] ».

Envoi du login

Dans un premier temps, vous allez envoyer votrimlag serveur de chat. Cela peut se faire desdiduke
de la socket : compléter la méthatt® nBackgr ound de la maniére suivante.

1. Reécupérer le flux sortant de la socket dans laabégidéfinie au-dessus :
witer = new PrintWiter(socket.getQutputStrean(), true);

2. Envoyer dans ce flux un message de login :
witer.println("LOG@ N " + |ogin);

3. Tester et observer au vidéoprojecteur.

Envoi de messages et déconnexion
De maniéere similaire, utiliser le flux sortant pour

— Envoyer au serveur un message de type « LOGOUTSgue I'utilisateur appuie sur le bouton
« LOGOUT » ;
— Envoyer au serveur les messages de I'utilisateaqloil appuie sur « SEND ».

Tester et observer au vidéoprojecteur.

Récupération des messages envoyés par le serveur

Il reste a récupérer les messages envoyés poendews, notamment afin d'afficher sur la tableée ines-
sages des autres utilisateurs du client de chat.d&da, il faut en permanence écouter sur ledltxant de
la socket pour savoir lorsgu’'un message est requsMllons donc utiliser un deuxiéme thread géadeég
ment par une classe héritantAyncTask  mais pour lequel c’est la progression qui va rintésesser et
non le résultat final.

® http:/developer.android.com/reference/java/netkBbhtml#Socket(java.lang.String, int)
" http://developer.android.com/reference/java/netsbhtml
8 http://developer.android.com/reference/android/sgh&Task. html
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1. Laoul'on récupere le flux sortant de la sockétupérer également le flux entrant dans I'attribut
reader :
reader = new BufferedReader (new
I nput St r eanReader (socket . getl nput Stream ()));
Définir une nouvelle classe priv&adMessages héritant deAsyncTask.
3. Dans cette classe, surcharger la méthprdzt ect ed Voi d dol nBackground(Voi d. .. v)
afin de faire une boucle infinie qui va :
— lire une ligne du eader :
String nmessage = reader.readLine();

— publier ce message durant sa progression :
publ i shProgress(nmessage) ;

n

Si une exception est lancée, sortir de la boudter €ette méthode paret urn nul I ; afin
gu’elle ait bienvVoi d comme type de retour.

4. Toujours dans la classf®adMessages, surcharger la méthog ot ect ed voi d onPr o-

gressUpdate(String... nessages) afin d’afficher le message recu en cours de psagre
sion (la encore, grace a la méthadiespl ayMessage).
Rappel : la syntax8t ri ng. .. nessages indique daressages est un tableau d’éléments de

typeSt ri ng. Dans notre cas, on n'y a mis qu’un seul élérmamposition 0.
5. Quel est le meilleur moment pour exécuter ce thReAd endroit choisi, créer un nouvel objet de la
classeReadMessages et lancer son exécution.
Tester en se loguant et en envoyant des messages.
Que se passe-t-il lorsqu’on essaie de se décomriePmurquoi ? Remédier au probleme grace aux
méthodedool ean cancel (bool ean mayl nt errupt | fRunni ng) °etbool ean i s-
Cancel | ed() *° appelées aux bons endroits de I'activité. Tester.

No

Utilisation de la classe Thread

Remplacez les classes héritant®denc Task par des classes héritantTer ead. Tester.

Pour faire le TP chez vous

Vous pouvez exécuter vous-méme le serveur en igm®mmande
(https://www.Iri.fr/~fiorenzi/Teaching/Android/TD4 ®eeur.ja). On peut le lancer avec la ligne de com-
mande suivantej:ava -j ar TD4Serveur.j ar (sous Linux ou MacOS, dans un terminal ; sous Win-
dows, dans l'invite de commande). Le port par détau lequel il écoute est le 7777. Le serveur witner
sur la méme machine que I'émulateur ; son adréssstlalord 0. 0. 2. 2.

Si vous avez un message d’erreur au lancementrdeusec’est sans doute que le port 7777 est d&jape.
Utilisez alors un autre port au lancement, commiespample j ava -j ar TD4Serveur.jar 7878.
Il faut alors penser & utiliser le port corresparidians votre application cliente.

A vous de jouer

Ecrire une application implantant un serveur de pbar ce protocole, gérant dans un premier temps u
unigue client, avant de gérer plusieurs clientscMpuelques étapes pour vous guider. La fin deeqertie
vous indique comment tester votre serveur (ce gus devez faire tout au long des diverses questions

® http:/developer.android.com/reference/android/egis Task. html#cancel(boolean)
19 http://developer.android.com/reference/android/eghs Task.html#isCancelled()
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1. Définir une interface qui pourra afficher la conivexet déconnexion des utilisateurs, ainsi que les
messages recus. On pourra s'inspirer de la Bgit®! | Vi ew et de la méthodéi s-
pl ayMessage de l'activitéChat Acti vi ty.

2. Créer un thread qui ouvre une socket serveur quorte7777. On pourra utiliser la méthoser -
ver Socket (int port)*delaclassServer Socket 2 Ne pas oublier d’autoriser les accés
au réseau dans le manifeste.

3. Dans ce thread, attendre une connexion sur le/@@i, et afficher un message dans l'interface lors-
qu’il y en a une. On pourra utiliser la méth@tcket accept () **de la classSer ver -
Socket .

4. Gérer les échanges avec le client.

Dans un premier temps, se contenter d’'affichefsstablette tous les messages envoyés par le.client
Dans un deuxiéme temps, réagir aux actions dutcletendre qu’il envoie un message de type

« LOGIN », puis attendre (indéfiniment) des messatgetype « SEND » et « LOGOUT ». Faire
I'affichage correspondant (en publiant ces messagdar et & mesure de la progression du thread).

Pour interpréter les messages envoyés par le aiemgourra s’aider des méthodes auxiliaires sui-
vantes :

private String getLogin(String nessage) {

Scanner scan = new Scanner (nessage) ;

scan. useDelimter(" ");

i f (scan.hasNext() && scan.next().equal s("LOG N') && scan. hasNext()) {
return scan. next();

} else {
return null;

}

}

private String getSendOr Logout (String nmessage) {

Scanner scan = new Scanner (nessage) ;

scan. useDelimter(" ");

i f (scan.hasNext() && scan.next().equal s("SEND")) {
return nessage. substring(5);

} else {
return null;

}

}

La méthodaget Logi n renvoie le login s'il s'agit bien d’'une commandetgipe « LOGIN login »,
etnul | sinon. La méthodget SendOr Logout renvoie le message de l'utilisateur s'il s'agit
d’'une commande « SEND message sudtl s'il s'agit de toute autre commande (et donc netam
ment d’'une commande de type « LOGOUT »).

5. Faire en sorte qu'a chaque fois que le client semgecte, le serveur se mette a attendre un nouveau
client pour relancer un protocole de chat.

6. Rendre le serveur robuste aux clients ne respeutane protocole : dans ce cas, il doit rejeter le
client (éventuellement en lui fournissant une adrgqauis attendre un nouveau client. On pourra uti-
liser la méthodeoi d cl ose ()'* de laclass&ocket .

7. Ajouter un bouton permettant d’arréter et de redéende serveur.

1 http://developer.android.com/reference/java/net/&Socket.html#ServerSocket(int)
12 http://developer.android.com/reference/java/net/&Socket.html

13 http://developer.android.com/reference/java/net/&Socket. html#accept()

14 http://developer.android.com/reference/java/netBbhtml#close()
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8. Gérer plusieurs clients, en conservant une listede les clients connectés. Il faudra nécessaiteme
utiliser la class@hr ead pour pouvoir gérer les clients en parallele.

Pour tester

A chaque fois que vous lancez I'émulateur ou ques\amnnectez votre tablette/téléphone, vous deagiz r
riger son port 7777 vers le port 7777 de votre nmecfvous pouvez adapter le numéro du port si eous
utilisez un autre).

— Sur les machines de I'lUT :
1. Ouvrir l'invite de commande.
2. Entrerc:
3. Entrercd Androi d/ sdk/ platformtools
4. Entreradb. exe forward tcp: 7777 tcp: 7777
- Sous Windows :
1. Ouvrir l'invite de commande.
2. Entrercd AppDat a/ Local / Andr oi d/ sdk/ pl at f or m t ool s (ou un autre
chemin si vous n'utilisez pas celui par défaut).
3. Entreradb. exe forward tcp: 7777 tcp: 7777
— Sous Linux et MacOS :
1. Ouvrir un terminal.
2. Entrercd Androi d/ Sdk/ pl at f ormt ool s (ou un autre chemin si vous
n'utilisez pas celui par défaut).
3. Entrer./adb forward tcp: 7777 tcp: 7777

Vous pouvez utiliser votre client tournant dansautre émulateur. Cependant, avoir deux émulateurs o
verts risque de fortement ralentir votre ordinat®aur éviter cela, on vous propose un clientgmelide
commandelttps://www.lIri.fr/~fiorenzi/Teaching/Android/TD4@@nt.jap, a lancer de la méme maniére que
le serveur en ligne de commande ci-dessus. Pdigeutte client, entrez d’abord votre login, puismes-
sages, et enfin le message « LOGOUT » pour quitter.

Pour tester la robustesse de votre serveur, onfeausis également un client plus simple
(https://www.Iri.fr/~fiorenzi/Teaching/Android/TD4@&ntSimple.jay envoyant au serveur ce que vous en-
trez tel quel. Cela vous permet aussi bien de otspke protocole (en envoyant « LOGIN login »,9ui

« SEND message », jusqu’'a « LOGOUT ») que de néepaspecter.

Pour aller plus loin
Revenir sur le client.

1. Que se passe-t-il lorsqu’on tourne la tablette feGée cas pour avoir le comportement attendu. On
pourra se référer a ce tutoriel : http://develcadroid.com/training/basics/activity-
lifecycle/recreating.html

2. Faire en sorte que le message tapé par l'utilisa@itienvoye lorsque ce dernier appuie sur la
touche « entrée » du clavier, en complément dudtoytENTER ».
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