Exercicel

Un routeur recois un flux de bits a une vitesse constantde égh Mbit/s. Les
bits sont mémorisés dans le buffer de réception du routesguja ce que leur
nombre est égale a 1000; ensuite, il sont retransmis veestamdtion.

Calculer le temps nécessaire pour que le routeur recoive lesu1000 bits
(temps de receptign

1 Mbit/s
q
Rappel : Rappel :
1 kbit =103 bit 1 octet = 8 bits
1 Mbit =108 bit 1 koctet = 1 ko = 103 octets = 8*103 bits
1 Gbit =10° bit 1 Moctet = 1 Mo = 10° octets = 8*108 bits

1 Goctet = 1 Go = 10°octets = 8*10° bits



Exercice 1 - Solution

Un routeur recoit un flux de bits a une vitesse constantde@ga Mbit/s. Les
bits sont mémorisés danshefferde réception du routeur, jusqu’a ce que leur
nombre est égal a 1000; ensuite, ils sont retransmis veestmdtion.

Calculer le temps nécessaire pour que le routeur recoive lesu1000 bits
(temps de receptign

L _100C (bit
( ) 1000s=1ms
"R 1(Mb/s)
Rappel : Rappel :
1 kbit =102 bit 1 octet = 8 bits
1 Mbit =108 bit 1 koctet = 1 ko = 10°% octets = 8*103 bits
1 Gbit =107 bit 1 Moctet = 1 Mo = 106 octets = 8*106 bits

1 Goctet = 1 Go = 10°octets = 8*10° bits



Exercice 2

Un paquet de 10000 bit est envoyé par le nceud A sur un lien ayant
capacité de 100 kbit/s et une longueur de 100 km. Le paquet@spar B, et
ensuite B envoie vers A un paguet de réponse, ayant la mémedan(10000
bit).
Calculer le temps nécessaire pour cet échange entre A e¢8,adire le
temps qui passe entre la transmission du tout premier bilepaceud A
jusqu’a la réception (toujours en A) du tout dernier bit dugyet de
répons. La vitess«de propagatio du signa soil de 20000( km/s.
Répondre a la méme question du point 1), en considérantfoettgue la
capacité du lien soit égale a 1 Gigabit/s (sa longueur egtumside 100

km)

100 kbit's S 7

100 km



Exercice 2 - Solution

\oici la réponse dans les deux cas :
T :T1+Z'1+T2+Z'2 :2><(T+Z') —
_ox( 10(kb) _  100(km) ) =

100(kb/s) 200000(km/s)
=0.2+0.001s = 0.201s

T=T,+r0,+T,+71,=2%(T+71) =

= 2x( 10(kb) N 100(km) ) =
10(Gb/s) 200000(km/s)

. =(0.000002+0.001s=0.00100%
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Exercice 3

Deux nceuds (A et B) communiquent entre eux sur un daal&lduplexayant
une longueur égale a 100 km et une capacité de 1 Gb/s. Les adeudsn
doivent s’envoyer des fichiers, et ils se transmettentiésrmations avec la
regle suivante : le nceud A utilise le canal pour transmefOQ bit vers B.
Ensuite, c’est le tour de B de transmettre ses 10000 bit vetsafasi de suite.

Sachant que la vitesse de propagation du signal est de 266060
Calcule le rythme effectif de transmissior (bit/s) pour chacui des deu»
noeuds
Calculer le temps total nécessaire pour que A (ou B, c’es@menchose)
puisse transmettre vers B un fichier de taille égale a 1 @igho



Exercice 3 - Solution

Temp:de transmision T =10.000/100.000.001=10 1
Tempsdepropagatia  t=500.s
Intervalentre2 transmis® sdande memesens=2x510.5

10.000_

VitesseeffectivedaA- > B (etaussdeB- > A) V = = 98Mb/s

2x510

Tempstotal= 8.OOO.OOCDOOX1020>(10_6 =816s
10.00(

10us 10us 10us
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Exercice 4

Deux stations, A et B, communiquent en utilisant un sage@i¢ostationnaire,
avec une capacité de 1 Mb/s. Le satellite opere comme unptgyaique, avec
un delai négligeable. Les paquets ont dimension égale aOl®@E0 On
suppose que A ait toujours des paquets a envoyer vers B.

Calculer le nombre de paquets qui sor #ight » de A vers B, c’est-a-dire le
nombre de paquets qui ont été envoyés par A et qui ne sont paseearrives
a B.

La distance de A (et de B) par rapport au satellite est de 42000et la
vitesse de propagation du signal est de 300000 km/s.

Satellite

1 Mb/s 1 Mb/s
42000 km 42000 km



Exercice 4 - Solution

Satellite

1 Mb/s 1 Mb/s

42000 km 42000 km
A B
D G - _42000m __ o

30000km/s

o 10*bit

Temps de transmission d'un paquéetp=———= 001s

10°hit/s

2T o
Nombre de paquetsn‘flight” = T = 28paquetsn flight

P



Exercice 5

A linstant t=0 le nceud A transmet un paquet de
10.000 bit vers le nceud E. Au méme instant, le nceud
B transmet un paquet de 100.000 bit toujours vers E.
Enfin, toujours au méme instant t=0 le noeud C

10 Mbit transmet un paquet de 10.000 bit toujours vers E.
VS

Calculer, pour chacun des 3 paquets, I'instant auquel
le toul premie el le toui dernie bit son recu:er E.

10 Mbit/s

(Les délais de processing dans les nceuds et les délais
Q E de propagation sont nuls

Le nceud D relaie les paquet vers E avec la politique
premier arrive, premier senj



Exercice 5 - Solution

Topologie réseau :

A

@

10 Mbit/s

10 Mbit/s

O ¢

Temps de transmission sur les
liens A--D, B--D et C--D

10*bit
AD =T —=1ms
10'bit/s
5 .

Top = 107 bit — om
500" bit/s
1C%bit

b = ————— =10me
10°hit/s

Temps de transmission sur le lien D--E
ToE =Tap =1m
pE = lap =4MS
Tor =10ms

Toe =Tge =1ms
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Exercice 5 - Solution

A B C

1ms 2ms 12ms 13ms

Paquet envoyé par A : le premier bit arrive en E a 1 ms, le dernier a 2 ms
Paquet envoyé par B : le premier bit arrive en E a 2 ms, le dernier a 12 ms
Paquet envoyé par C : le premier bit arrive en E & 12 ms, le dernier a 13 ms
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