Gestion des événements en Java




Les Graphic Events (événements

graphiques)
« 1. Interaction de l'utilisateur

. (clic de souris)

“ Un événement est un objet creé
lorsqu'une action particuliere est
effectué sur un objet source.

b : Bouton

2. création
NeW  g'un événement

event : Evénement

*source=b
eaction=b.getCommand()




Les Objets Event

Un objet événement encapsule une information spécifique a une instance

d'événement

e exemple : un eévénement représentant un clic souris contient la

position du poin

teur souris

Les difféerents types d'événements sont représentés par des classes

différentes :

* ActionEvent, MouseEvent ...
ous classe de la classe

— Toute classe d'évén
java.util. EventObject
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EventObject

EventObject(Object source)
Object getSource( )
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AWTEvent

intid e—

les différents types d'événements
liés a AWT héritent de AWTEvent

sont rangés dans le package
java.awt.event

Permet d'identifier plusieurs types
d ‘événements dans une méme classe

Définit 7 types d'évenéments

T

ActionEvent

String getCommand()

MOUSE_CLICKED, MOUSE_DRAGGED
MouseEvent MOUSE_ENTERED, MOUSE_EXITED,
. . MOUSE_MOVED, MOUSE_PRESSED,
int getX(), int getY() MOUSE_RELEASED




Hiérarchie des Events

EventObject
AN
. . ) AWTEvent + composant a été déplacé, affiché, caché
Evéenements semantiques : ou sa taille a été modifiée
Expriment ce que fait I'utilisateur JAN
ActionEvent AdjustmentEvent || ComponentEvent || ltemEvent || TextEvent
AN

+ Clic sur un bouton

+Sélection d'un élément de menu
ou de liste

+Touche entrée surzone texte

+ ajout ou suppression
d'un composant dans

un conteneur

» Déplacement du curseur

dans une barre de défilement

Evenements de bas niveau

+ Salection dans un groupe - modification du contenu
de cases a cocher oudans d'unchamp ou d'une zone
une liste tente

ContainerEvent| | FocusEvent || InputEvent || WindowEvent
= un composant a obtenu & + fenétre activée, désactivée
ou perdu la focalisation | | iconifiee, riouverte ou fermée
KeyEvent MouseEvent

+ une touche du clavier
a été pressée ou relachée

« clic souris, déplacement
du pointeur de la souris



Les Listeners (écouteurs)

listenerl : Ecouteur

b : Bouton

listener2 : Ecouteur

Un écouteur est un objet
réagissant aux evenements d'un
objet source. Pour qu'un objet
puisse écouter un objet source, |l
doit s'enregistrer aupres de celui- S
Ci

listener3 : Ecouteur




Recepteur d'événement ou Listener

* Un récepteur d'événements est un objet qui doit étre prévenu ("notified")
par la source lorsque certains événements se produisent

* les notifications d'événements se font en invoquant des méthodes de
I'objet qui écoute, un événement étant transmis en parametre

- Pour chaque classe d'événements une interface spécifique
définit les méthodes a appeler pour notifier les événements de

cette classe
exemple : interface ActionListener pour les ActionEvent

package java.awt.event;

import jawva.util.EventListener;
public interface Actionlistener extends EventListener ({

f** Invoked when an action occurs.*/
public void actionPerformed (ActicnEvent e);

}

Toute classe désirant recevoir des naotifications d'un événement donné
devra implémenter cette interface.
* un récepteur d’ActionEvent doit implémenter l'interface ActionListener



Interface d'écoute des événements

 Toutes les interfaces d’écoute d'événements héritent de
java.util.EventListener

e Par convention toutes les interfaces des récepteurs
d'événements ont des noms de la forme

<EventType>Listener

« exemple : les événements de AWT et les interfaces
correspondantes pour les récepteurs

Classe d 'evénement

ActionEvent
AdjustmentEvent
ComponentEvent
ContainerEvent
FocusEwvent
ItemEvent
KeyEvent
MouseEvent

TextEvent
WindowEwvent

-

Interface d 'écoute

Actionlistener
AdjustmentListener
ComponentListener
ContainerListener
FocusListener
ItemlListener
KeyListener
Mouselistener
MouseMotionListener
TextListener
WindowlListener



Méthodes des Interfaces d'écoute

* Une interface d’écoute d'évenements peut
contenir un nombre quelconque de méthodes,
chacune correspondant a un événement
different

< interface >

MouseEvent définit 7 types MouseListener
d’événements

void mousecClicked(MouseEvent)
MOUSE_CLICKED void mouseEntered(MouseEvent)
MOUSE_ENTERED void mouseExited(MouseEvent)
void mousePressed(MouseEvent)

MOUSE_EXITED
MOUSE PRESSED void mouseReleased(MouseEvent)

MOUSE_RELEASED

< interface >
MOUSE_DRAGGED MouseMotionListener

MOUSE_MOVED \

void mouseMoved(MouseEvent)
void mouseDragged(MouseEvent)




Propagation des évéenements

. I u [ 4 A
“1. Interaction de l'utilisateur 3. propagation de I'evenement
\ (clic de souris)
.
e r‘()m\ecx(e\le““ listenerl : Ecouteur
\
jetener 27
b : Bouton
liste er2 actionpegf, med
Uz, (event listener2 : Ecouteur
@/S,
L . Loy,
2. creation ’Oe%f
new d'un événement <

event : Evénement
esource=b

listener3 : Ecouteur

eaction=b.getCommand()




Enregistrement des Listener

e Une source d'événements propose des

methodes d'enregistrement dont la signature
a la forme suivante :

e public void add<ListenerType> (<ListenerType> listener)

Récepteur
d ‘évenéments

JButton

Source
MonBouton

d ‘évenéments

Récepteur
d ‘évenéments

lorsqu'un événement se produit il se
déclenche vers tous les récepteurs

d'événements (multicast)

A tout moment un objet réecepteur d'événements peut annuler sa demande de
Notification: une source d'événements pour une interface d'écoute d'événements
propose aussi des méthodes d'annulation de naotification dont la signature a la forme
suivante :

e public void remove<ListenerType> (<ListenerType> listener)
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Exemple : MouseMotionListener

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

import java.awtC.event.*;

JPanel

public ¢lass ZoneDessin extends

Private EBarreEtat be;

Public ZoneDessin (BarreEtat be) |
setBackground (Color.white);

setCursor (new Cursor (Cursor.CEOSSHAIERE CURSOR) ) ;

this.kbe = be;

implements MouseMotionListener

—

L 'objet zone graphique va étre a
| ‘écoute des événements
MouseEvent de type MpuseMotion

O\

this. addMouseMotionListener (this) ;

+———=o L 'Objet zone graphique s ‘enfegistre

}

lui méme comme récepteur des
evénements MouseEvent de type

public void mouseMoved (MouseEvent e} {
be.afficheCoord(e.getX(),e.get¥());

}

MouseMotion qu’il est susceptible de
générer

les

public void mouseDragged (MouseEvent e)
be.afficheCoord(e.getX() ,e.get¥Y(});

}

{

informations contenues dan
MouseEvent qui lui est trans

=—= | objet zone graphique utili
@ | "objet
is pour

mettre a jour la barre d'état.

} // ZoneGraphique
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Gestion des événements en résumeé

- identifier I'objet a I'origine des événements (souvent un composant)

identifier le type de | ’événement que | 'on veut intercepter pour cela : lister
dans sa classe toutes les methodes de type addXXXListener

créer une classe qui implémente l'interface associée a I'événement que I'on
veut gérer

» celle du composant (ou du conteneur du composant) a l'origine de |
‘evénement ("facilité”" d 'implémentation)

* une classe indépendante qui determine la frontiere entre | 'interface
graphique (émission des événements) et ce qui représente la logique
de | 'application (traitement des evénements). Une bonne séparation
permet de faciliter I'évolution du logiciel.

Implémenter dans cette classe la (les) méthode(s) associees a I'événement.
L’événement passé en parametre contient des informations qui

peuvent étre utiles (position du curseur, état du clavier, objet
source de I'evenement).
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Des adaptateurs aux classes internes

 Le modele événementiel de JAVA 1.1 peut rapidement devenir
difficile a géerer
— si un Listener est a I'ecoute d'un grand nombre sources,

— Si un objet est a I'écoute d'événements issus de plusieurs
sources du méme type (le récepteur ne peut implémenter
gu'une seule fois l'interface réceptrice)

 _, Cela peut conduire a du code difficile a lire et/ou difficile a
écrire

e Une solution consiste a introduire un objet "mediateur”
entre la source d'evénements et le récepteur d'évenements

e son rble : adapter la source aux besoins spécifiques d'ou
le nom d'adaptateur d'évenements
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Exemple

lmport java.awt.event.*;
lmport Java.awt. *;

public class AdaptateurEfface implements Actionlistener

{

Zonelessin zZone; .
pPublic adaptateurEfface (Zcnelessin z) | Dans le code de BarreOutils

Zone = Z; .
} BarreCutills (fonelDessin zd) {
public wold actilonPerformed (ActiconEvent e) .
{ JButton b;

zone.efface(); this.add (b= new JButton("Défaire"));
} b.addActionlistener (new AdaptateurAnnule (zd));

} this.add (b = new JButton("Tout effacer™));

Adaptateurs d "'evenements b.addActionListener (new AdaptateurEfface (zd));

lmport Java.awt.ewvent.*; }
lmport Java.awt. *; )

public class RdaptateurAnnule implements Actionlistener . . .
{ « Simplification de ZoneDessin

fonelessin zone;

public AdaptateurEfface (Zocnelessin z) | Meilleur décnuplage des différents

} zone = =i éléments de I'interface utilisateur

pPublic vold acticnPerformed (ActiconEvent e) | Mais

- 1 ; o FrmeF

} L - multiplication du nombre de classes

| [~ classes pas vraiment reutilisables

— Probleme ca fait beaucoup de nouvelles petites classes et le code est dispersé, et 14
plus difficile a lire ...



Utilisation des classe anonymes

comme ad

import
import
Import
public

apteurs

java.awt.event. *;

java.awt.*;

java.swing. *;

class BarreQOutils extends JPanel |

public BarreOutils (final fcneDessin zd) |

Alors que faire ?

}
Classe anonyme adaptateur /,- }

d’événements pour le JButton

JButton bDefaire = new JButton("Defaire");
this.add{bDefaire);

JButton bEffacer = new JButteon ("Tout effacer"™);
this.add(bEffacer);

bDefaire.addhcticnlistener |

new ActionlListener()
public void actionPerformed (ActionEvent a)

{
zd.dafaire () ;

)
bEffacer.addhcticonlistenser(

new ActionListener() {
public woid actionPerformed(ActionEvent a)
{
zd.efface () ;
}
}

y
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