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Les Interface graphique en Java

 |Interface graphique ou Interface Homme
Machine

Interface Programme

Szl Homme/Machine Métier

 Probleme spécifique a Java :
Java est « cross-platform », une interface
graphique développée sur une plateforme doit
fonctionner de facon identique sur une autre
plateforme : c'est un probleme complexe.



AWT (Abstract Windowing Toolkit)

 AWT, chaque composant Java possede un
« peer » C++ correspondant au composant de

la plateforme

* Probleme, AWT est limité par les limitations des
composants de la plateforme qui ne marchent

pas pareil suivant les plateformes AWT

Exemple : 5 § -

- limitation de la zone de texte 2 OIS
Windows a 65k E 2|2

- impossible d'afficher les caracteres = |2
kanji avec Motif




Swing

* |nitialement un projet de Netscape donné a

SUN (Java Fondation Class — JFC)

« Chague composant est dessiné sur une
fenéetre de la plateforme, méme look quelque

soit la plateforme

 Permet de personnaliser
le Look & Feel d'une application

* Probleme de vitesse d'affichage
avant la version du JDK 1.3

e La version 1.5 utilise la carte 3D !

Swing

A

_|

Mac OS/Cocoa =
DirectX

Windows GDI
Linux/Motif

Mac OS

X11




SWT (Standart Widget Toolkit)

» Crée par IBM pour I'IDE Eclipse

« Comme avec AWT, chaque composant a
un Peer mais la gestion est effectuee en
Java et pas en C++

Java

* Pas integre au JDK

)

W

—

« Défaut de jeunesse, APl commence
a étre stable et bugs majeurs corriges

SWT/W

(dans la version 3.0)

— « L'utilisateur retrouve le look de

Mac/Cocoa SWT/MAC
Linux/Motif SWT/Motif

Windows

LInux/GTK SWT/GTK

la plateforme au maximum. »

Q
0
+
+




AWT, Swing et SWT (en resumeé)

« AWT: n'est quasiment plus utilisé
— sauf pour des applications compatibles
JDK 1.1

* Swing: est le plus utilisé actuellement

« SWT: est utilise :
- pour l'intégration (plugins) avec Eclipe
- dans certaines applications écrites en Java
et compilées en code machine

pour une plateforme (azureus) 4




Relation entre Swing et AWT

» Swing utilise AWT pour ouvrir une fenétre
|| y a deux types de composants Swing :

- les heavyweight . géres par 'AWT,

correspondent a des fenétres de la plateforme.
JFrame, JDialog, JWindow

- les lightweight : composants Java qui
effectuent le dessin

* Tous les composants AWT sont heavyweights




Structure d'un interface SWING

« Creation de l'interface graphique passe forcément par une
instance de la classe Jframe, du point de vue du systeme
d’exploitation cette fenétre représente I'application.

« La fenétre est un « conteneur » dans lequel sont
disposés les éléments constitutifs (composants) de
I'interface graphique (boutons, listes déroulantes, zone
de saisie...)

Les applications graphiques sont comme des poupées russes : on ajoute des composants
dans des composants.

[£| Demo application

= User |
8 g .. @' Password |
[




HelloWolrd version swing

import javax.swing.*;
public class FirstSwingExample {
public static void main(String[] args) {

Création de la fenétre

JFrame f=new JFrame();//creating instance of JFrame

JButton b=new JButton("click");//creating instance of JButton Créatlon d ’ un bo Uton

b.setBounds(130,100,100, 40);//x axis, y axis, width, height

f.add(b);//adding button in JFrame Ajout du bouton dans la fenétre

f.setSize(400,500);//400 width and 500 height
f.setLayout(null});//using no layout managers
f.setVisible(true); //making the frame wvisible

¥

¥

click




Composants de Swing

* Les composants de Swing
partagent une partie de leur

Implantation avec ceux —
de I'AWT —
— |l y a beaucoup plus de
composants Swing que
de composants AWT




Le composant JFrame

Une JFrame contient une
unigue JRootPane

Qui contient deux fils,
glassPane (JPanel) et

layeredPane(JLayeredPane)

La layeredPane a deux fils,
contentPane (un Container) Se— —

et menuBar (un JMenuBar) witon 1| utton2

On travaille dans contentPane.

JWindow et JDialog utilisent
aussi un JRootPane.




Le JRootPane

Le glasspane :

composant transparent heritant de JComponent placé
devant tous les composants du contentpane, il permet
d'intercepter les évenements souris avant que ceux-ci
soit distribués

Le layeredpane :
container sachant geérer la notion de profondeur

Le menubar :
barre de menu de |'application dont I'ensemble des
menus sera affiché devant le contentPane

Le contentPane :
zone permettant d'ajouter de nouveaux composants



Utilisations du contentPane

* |l est possible :
- de demander le contentPane
— getContentPane () & telosung BEIE

d h d t tP button 1 button 2
— setContentPane ()
import java.awt.*;
import javax.swing.?*; import javax.swing.*;
public class HierarchySwing2 { public class HierarchySwing {
public static void main(String[] args) { public static void main(String[] args) {
JButton buttonl=new JButton("button
1"); JFrame frame=new Jframe("HelloSwing");
JButton button2=new JButton("button Container c=frame.getContentPane();
2"); c.setlLayout(new JFlowLayout());
JPanel panel=new Jpanel(); JButton buttonl=new JButton("button 1");
panel.add(buttonl); c.add(buttonl);
panel.add(button2); JButton button2=new JButton("button 2");
c.add(button2);
JFrame frame=new JFrame("HelloSwing");
frame.setContentPane(panel); frame.setSize(400,300);
frame.setSize(400,300); frame.show();
frame.show(); }
} }
}




JFrame, contentPane et add

 Normalement, I'ajout de composants se fait sur
le contentPane et non sur la JFrame

* Mais, si l'on effectue un add() sur une JFrame

* En 1.4 et avant, il y a une erreur a I'exécution
 En 1.5, est equivalent a getContentPane().add()

* Marche également et e
pour IeS méthOdeS : public class HierarchySwing {

public static void main(String[] args) {

{ad d y re m ove y set} Layo ut JFrame frame=new Jframe("HelloSwing");

frame.setLayout (new JFlowLayout());

JButton buttonl=new JButton("button 1");
frame.add(buttonl);
JButton button2=new JButton("button 2");
frame.add(button2);

frame.setSize(400,300);
frame.show();




« Par defaut, en cliguant sur la croix
d'une fenétre, l'application n'est pas

Fermeture de fenétre :

comportements

arrétee.

e setDefaultCloseOperation ()
permet de spécifier un comportement

« Comportements:

DO_NOTHING_ON_CLOSE
HIDE_ON_CLOSE (défaut)
DISPOSE_ON_CLOSE
EXIT_ON_CLOSE

ok

=10 x]

& MorphSwing1

import javax.swing.*;

public class MorphSwingl {

public static void main(String[] args) {

JButton button=new JButton("Ok");

JFrame frame=new JFrame("MorphSwingl");

frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT ON_CLOSE);

frame.setContentPane(button);
frame.setSize(400,300);
frame.setVisible(true);




Un exemple concret et complet

* Voici un exemple utilisant les composants de
base de Swing

Import java.awt.*;

. £ 3 . * & Gros exemple =]
import javax.swing.*; e
public class BigExample { et meWEWS
private JPanel createMainPanel(Object... list) { exifrea  lignes
} CombhoBox | SWT "
public static void main(String[] args) { SWT -
JFrame frame=new JFrame("Gros exemple"); _ Swing 7
frame.setDefaultCloseOperation ( Liste | oViews =
JFrame.EXIT ON CLOSE); T -
BigExample example=new BigExample(); houtons a cocher

JPanel panel=example.createMainPanel (

. - ) ] SWT [v] Swing | llogviews [v] AWT [ Motif
"SWT","Swing","IlogViews", "AWT", "Motif"

)/ houtons radio
frame.setContentPane(panel);

frame.setSize(400,300); L SWT () Swing ) logViews ) AWT () Motif
frame.setVisible(true);




Le placement des composants

Il est possible d'associer a un « conteneur », un

LayoutManager charge de disposer les

Composants dans le plan.

-~ LayoutManager est un objet associé a un Container :

Par exemple le Layout par défaut des JPanels :

Se charge de gérer la disposition des composant appartenant a celui-ci...

» composants placés les uns apres les autres dans leur ordre d’ajout

* |e tout doit étre centré

redimensionnée

Fichier Aide

JJJJJ

Ordonnancement automatique des composants lorsque la fenétre est

E%_,% Ma premiére Fenétre | _ (O]

Fichier Aide

Rouge -

Défaire

Tout effacer

Cuitter




Les LayoutManager

* 5 gestionnaires de mise en forme implementant
| 'interface LayoutManager sont prédéfinis
dans AWT .

North
- BorderLayout one (| o L™ || one || | ol || e
— F | OWL ayo Ut West Center East
- Grid LayO ut South four five four five siX
— C ard LayO ut java.awt.BorderLayout java.awt.FlowLayout java.awt.GridLayout
_ G rl d Bag Layo ut add (Component , String) add (Component) add (Component, index)

« Dr’autres sont définis dans les swings (BoxLayout, SpringLayout....)
|l est aussi possible de définir ses propres gestionnaires...



Le GridLayout

& Ma premigre Fentre

Fichizr  Aide

=10 |

Définition de la barre d'état
de 'application

import Javax.swling.*;
import Java.awt.*;

public class BarreEtat extends JPanel |
private JLabel coord, info;

public BarreEtat () {

Oétsire

Towut etTaCer I Ciurtar |

e ——

JLabel

JPanel
GrigLayout : 1 ligne, 2 colonnes

Associe un GridLayout en
—=& specifiant le nombre de

this.setBackground (Color.darkGray) ;
this.setLayout (new GridLayout(l, 2))|
this.add(info = new JLalkel ()] ;
this.add(coord = new JLabel ()]

FPublic wvold afficheCoordilnt =,
{

int y)
coord.setText ("x : "™ + x + "y : " + y);
}

public wvold afficheInfo(String message)
{

info.setText (message) ;

}

| 4

lignes et colonnes

b \ Ajout des composants dans

les différentes cellules
définies par le layout



Le BorderLayout

Ajout d’'une zone de dessin et d'une barre d'état a |la fenétre de I'application

ContentPane
EDrdErLayDut Eg_,‘a Ma premiéie Fenétre
Fchier  Aide .
BarreOutils » |Bleue || Défaire Tout effacer Quitter FlowLayout (par déefaut)
£ Nﬂr‘[h »
Zone dessin
« Center » >
/ GridLayout (1 ligne, 2 colonnes)
BarreEtat ¢
« South» — o Conrdunnees du cruseu x:0y:.0 1]

public MyFrame () {
BarreEtat barreEtat;

Associe un Bordermyout en getTitle ("Ma premiere Fenétre");

tIMenuBar (new MenuBEditeunr());
-— £E
les composants | this.getContentPane () .setLayout (new Borderlayout (2, 2));

this.getContentPane () .add (new BarreOutils (), "North");
this.getContentPane () .add (new ZoneGraphique (), "Centar");

AiQUt dE_'S Fumpnsqnt_s dans — this .getContentPane () . add (barreEtat = new BarreEtat (),"South");
les differentes regions barreEtat.aificheCoord (U, U);
définies par le layout barreEtat.affichelnfo ("coordonnees du cruseur”);

setVisible (true);

} [T




L'Event Dispatch Thread

* La conception de la librairie Swing impose que
les instructions qui accedent et manipulent des
composants de l'interface graphique soient
effectuées dans un unique Thread : 'EDT.

* Autrement dit, la librairie Swing n'est pas
Thread-Safe

* Ce Event Dispatch Thread est démarré
automatiguement lorsque I'on utilise des
composants de la librairie Swing.



Swing Event Dispatch Model

AWT Event Queue

I:C) Mouse Press

¥ Mouse Move
['l’ Key Press STTTTTTTITII T k.
oy ['[ _/ ___ ' Critical thread i

Mouse Release . Time-consuming code .
Operating System Mouse Move ' will freeze the GUI !

Mouse Press

4

AWT / Swin
::} g

Event Listeners — EDT Repainting

Event Dispatch Thread



Séequencement des Threads

* | 'objet Runnable s'executera de maniere
asynchrone par rapport au Thread utilisateur
(Main Thread par exemple).

» Sequencement avec la méthode invokelLater() :

EDT [N I

& o o
Instruction en cours public void run() f{

thread
utilisateur

SwingUtilities.invokeLater(new Runnable() {
public void run() {
createAndShowGUIC);
ke
1l



Exemple de probleme

import javax.swing.™;
import java.awt.™;
import java.awt.event.®;

public class FreezeEDT extends JFrame implements ActionListener {
public FreezeEDT() {
super("Freeze");
JButton freezer = new JButton('Freeze");
freezer.adddctionListener{this);
add(freezer};
pack();
1

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
try {
Thread. sleep(400@);
} catch (InterruptedException ex) {
}
1

public static void main(String[] args) {
FreezeEDT edt = new FreezeEDT():
edt.setVisible(true);
}
}



Exemple 2 chargement d'un fichier

private Document doc;
JButton button = new JButton("Open XML");
button.addActionListener (new ActionListener() { L'ActionListener créée un

publiec void actionPerformed(ActionEvent e) { SwinaWork h
SwingWorker<Document, Void> worker = WINGVVOrKer pour charge

new SwingWorker<Document, Void>() { un fichier XML.Le chargement
(long) du fichier va avoir
public Document dolnBackground() { lieu dans une seconde thread.

Document intDoc = loadXiML();
return intDoc;

}
public void done() ({

try {
doc = get();
} catch (InterruptedException ex) {

ex.printStackTrace();
} catch (ExecutionException ex) {
ex.printStackTrace();

}
}

MP’
wor

http:/ljava.sun.com/developer/technicalArticles/javase/swingworker/

}i
worker.execute();
}
});




SwingWorker mode d’emploi

public class MyWorker extends SwingWorker <T, V> { ... }
MyWorker worker = new MyWorker();

g Spawn a new thread

worker.execute() -::-

AREOIAAARARES ST to execute
| Time-consuming ' ﬁ . doInBackground()
: instructions R L L TR TP PR g
doinBackground() (= [E] Worker Thread
' GUI Update '

e aoneg = (B,

doInBackground()
(in EDT) ) Event Dispatch Thread

- —
N
]



Exemple de SwingWorker

SwingWorker worker = new SwingWorker<ImageIcon[], Void=() {
@0verride
public ImageIcon[] doInBackground() {
final ImageIcon[] innerImgs = new Imagelcon[nimgs];
for (int 1 = @; 1 < nimgs; i++) {
innerImgs[i] = loadImage(i+1};
1

return innerImgs;

}

@0verride
public void done() {
//Remove the "Loading images”™ label.
animator. removeAll();
loopslot = -1;
try {
imgs = get();
1 catch (InterruptedException ignore) {}
catch (java.util.concurrent.ExecutionException e) {
5tring why = null;
Throwable cause = e.getCause();
if (cause != null) {
why = cause.getMessage();
1 else {
why = e.getMessage();

1
System.err.println("Error retrieving file: " + why);



Quelques composants basiques



Etiquette, zone / champs texte ...
« JLabel, JTextField et JTextArea prennent un

texte lors de la construction

private JPanel createForm(String text,JComponent c) {
JPanel panel=new JPanel( ) ;

panel.add(new JLabel(text), ) ;

panel.add(c, );
return panel;

}

public JPanel createTextFieldPanel() {
JTextField textField=new JTextField();
return createForm("TextField",textField);

}

public JPanel createTextAreaPanel() {
JTextArea textArea=new JTextArea(
"sur plusieurs\nlignes\n");
return createForm("TextArea", textArea);

}

& Gros exemple M=] E3
TextField |

SUr plusiaurs
TextArea lignes

ComboBox SWT

SWT sl
. Swing B
Liste ot
llogViews =2
AT =

houtons a cocher

] SWT [v] Swing [v] llogviews [v] AWT [ Motif

bhoutons radio

SWT ) Swing O llog\iews @ AWT ) Motif




Liste et Liste déeroulante

 JComboBox et JList peuvent prendre un
tableau (Object[]) a la construction
[N E— M=l E3
Textried | |

SUr plusieurs
TextArea [lignes

public JPanel createComboBoxPanel (Object... list) { ComboBox | SWT
JComboBox comboBox=new JComboBox(list); SWT a
return createForm("ComboBox",comboBox) ; Swing B
} Liste g
llogViews —
: . . AWT -

public JPanel createlListPanel(Object... array) { .
houtons a cocher

JList list=new JList(array);

list.setVisibleRowCount(4);
JScrollPane scrollPane=new JScrollPane(list);

return createForm("Liste",scrollPane);
}
O SWT O Swing O logviews ® AWT ' Motif

I SWT [v| Swing [v] llogViews [v] AWT [ Motif

houtons radio




Boutons a cocher

 JCheckBox correspond a une case a
cocher

 JRadioButton correspond a un bouton
radio

& Gros exem| ple

private JPanel createCheckBoxes(JPanel panel, TextField r______________________W

String... list) { sur plusieurs
' ' TextArea lignes
for(String s:list) { g

JCheckBox checkBox=new JCheckBox(s); ComboB o =
panel.add(checkBox) ; omboBox

; ST -

return panel; liste|SWiNg 7

} log\iews IZ

AWT -

~boutons a cocher

I SWT [v]Swing [v| llogViews [v] AWT [ _| Motif

~houtons radio

SWT O Swing O logViews ® AWT ) Motif

« JCheckBox, JRadioButton

comme JButton héritent
d'AbstractButton



Boutons radio et groupe de boutons

 Pour avoir un seul bouton s
sélectionné a la fois, le |
bouton doit faire partie d'un . =
ButtonGroup swr a

. Swing
LISte | ogviews —
private JPanel createRadioButton(JPanel panel, AT -
‘ String... list) boutons 4 cocher
ButtonGroup group=new ButtonGroup(); [ISWT [v]Swing (vl llogviews [v| AWT [ Motif
for(String s:list) { -
JRadioButton radioButton= houtons radio
new JRadioButton(s); ) .
panel.add (radioButton); O SWT O Swing 0 lloghiews (® AWT () Motif
group.add(radioButton);

\
\
} \\ |
\
\
\

return panel; N\

} P
TI;L‘JttonGrou&

 ButtonGroup est un composant
logique pas graphique
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