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correcteurs :
distance minimale d

couvrants :
rayon de recouvrement R

parfaits :
d = 2R + 1

COMBINATOIRE

CODES identifiants

arithmetiques’
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arithmetiques

COMPLEXITE

decodage lineaire’ ’

COMBINATOIRE

CODES

couvrants :
rayon de recouvrement R

completude algorithmique

norme

rayon de recouvrement

identifiants

existence
constructions

calcul du
poids modulaire

constructions

correcteurs :
distance minimale d

constructions

distance minimale (lineaire)

variations

decodage lineaire

avec pretraitement’

’ ’
’

’

(lineaire, non lineaire)’ ’

’
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correcteurs :
distance minimale d

CRYPTOLOGIE

exponentiation

representations modifiees

poids modulaire

non adjacentes,

COMBINATOIRE

CODES
arithmetiques

McEliece, ...

’

’ ’
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¹ ½ Ð4Ñ�, ² 2 |�� ² ½ Ð4Ñ�,Æ¹&2�Æ5�K�LÃ>����{}�	�M�¿¹$���÷{·�5~�{*��|��MÃ>���}{d¤K�D�
�My-��|��K� µ �	yK�÷��¨@�M����yM|�y�Ã<~1�5�ZÊÈÌf®m¶
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|Ü}f|�, Ø 2!} ¨-�D¿�°�{�,k¹!² Ø 2u�E¹ ½ ® ¶ ³$ 
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|��C��y����>�C���1�I��|�¨Y¤M����¿<~�{C¥����� �My^¤M��|��M�ÅÄ��¨^�L�5�Ý��|<�M�����>� <Lûzï/<?� ï�Õ�Ê	Ø>Ù�É!Ì�ÓÅÍ1á�ÞíÈ� àÝÛÈ�Ø>Ù�Í1á�ÞMÈ!È�Ó�û*Ú>ÚKÏéÍ1ß�Ì�ÓÅÍ1Ø>Õ�Î �MÃ>|��ÅÆM¡<À z À��k¤M¤ËÆK¡�U z N�¡5�dÀ�Á� EM>Æu�TP�¢ �* x�Æ5�K|��í�÷{}�	~�y���*Ly�¨^|<�<�M�1���&(���~����<{��/~�y^���}~�{}�M¨^�	{}~1�
��|<�<����� ò�È�ß�Ó Þ<Ù�È�ðÝØ�Ó�È}Î�Í1Õ � Ø>ÉzÚ3Þ�Ó�È�Ù(�3ß�Í;È�ÕMß�È �
�z|CÆ�N5À�À��K¤M¤ËÆ�U%P z PEM>�3�z�"(���|��}½��k�>¤M�}~�y����	�÷µ�A��	�}�1�5�M�3À�Á� � 5Æu�TU5S �* x�Æ5�K|��í�÷{}�	~�y��M�
|�¨^¨Y��y5{��ó|�yr8�x yC|�{}�Ö|�y@¤��	�÷ÂE����{*���}~�{��M¨^��{�~1�
��|<�5� �:95� ï ÜYÜYÜ � Ù�Ì>Õ�Î�î3Ø>Õ ï�Õ�Ê	Ø>Ù�É�î� àKÈ�Ø>Ù�ö �>Ã>|��ÅÆ�N�SC�M¤M¤ËÆ�U� �Á z U�Á�¢<�
À�Á� � 5Æu�TU�U �* x�ÆK�K|��K��{}��~�y���*LyU{��M�"yM|�yM��¿<~1��{}��yK���"|DÂ·��¤K���÷ÂE����{��M~�yK�D��¹^���}~�{��M¨^��{�~1����|<�<�x(�~�{}�-¨^|<�5�C���K�LÀ�M�Á<À��
�L�D¤M¤K|��}{ » y<{}����yM�R �  
 ¢5À�N5� £ ��|����R�"��{}~�|�yK�D��� ���M¤�¥����~����M���R�5���-§^¥���	¥����|�¨Y¨!�MyM~1���D{�~�|�yK���
ª����}~©����À�¡
¤K�5�������ËÀ�Á� � 5Æ
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* x�ÆK�K|��K��{}��~�y���*LyU{��M�"yM|�yM��¿<~1��{}��yK���"|DÂ·��¤K���÷ÂE����{��M~�yK�D��¹^���}~�{��M¨^��{�~1����|<�<�x(�~�{}�-¨^|<�5�C���K�!S>¢�ÁEM>�
�L�D¤M¤K|��}{ » y<{}����yM�R �  
 ¢5À�SM� £ ��|����R�"��{}~�|�yK�D��� ���M¤�¥����~����M���R�5���-§^¥���	¥����|�¨Y¨!�MyM~1���D{�~�|�yK���
ª����}~©���L¡%N
¤K�5�������ËÀ�Á� � 5Æ* xIÆk�K|��K��{}��~�y��kx yM�"( ¤M�}|>|�Â�ÂE|��z{��M�!��|�¨^¤M����¿<~�{�¹�|�Â
��~�yM���D�L�<����|<�5~�y��@(�~�{��-¤M�}��¤C�}|<�������÷~�y��M�3�z��¤5µ
¤K|���{ » y<{}����yM�^ �Á 
 ¢�¢%P<� £ ��|����ú�"�D{�~�|�yí�D���-�>�M¤¦¥���}~����M�}�Y�5����§Y¥���	¥����|�¨^¨��CyM~����D{�~�|�yí���3ª��D��~1���9 -¤K���������
À	Á� �Á<Æ&�óU%P �* x�Æ��K|��K�÷{���~�yË��ºIÆ ´ Æ ¾ ÆËÃ��Dyd�R���!�\*Ly yC|��}¨ú�D�*�DyK����M�MyM|��}¨-���4µ µ¶�D��¹ ��|<�5����� ï ÜYÜYÜ � Ù}Ì>Õ�Î�î¦Ø>Õ
ï�Õ�Ê	Ø>Ù�É�î � àKÈ�Ø>Ù�ö ��Ã>|�� Æ!N�U5��¤C¤ËÆzÀ	¡�Á<À z À	¡�Á�U5��À	Á� �Á5Æz�
|��}�}� ��{}~�|�y {}|Ü8c*Ly yM|��}¨-���L�DyK� ���M�MyM|��}¨-���
µ�µ����}¹-��|<�<���:9<� ï ÜYÜYÜ � Ù}Ì>Õ�Î�îóØ>Õúï�Õ�Ê	Ø>Ù�É�î � àKÈ�Ø>Ù�ö �<Ã>|��ÅÆ�N%P<�M¤ËÆËÀcS�Á� <��À�Á�Á�¢5Æu�TP�¡ �* ´ Æ ª/Æ�¸����}{���¥�����	¨�¹>�kºIÆ��
|��M��yË�dx�Æ��K|��K�÷{���~�y�� £ �	¥��¨^��y<{��Ö���õ������|��}~�{}�M¨^~©���C�!¨^|<�5����yM�>�9ª/|���¹M��|�¤M~	¥�
Á�¢ » �m>�¢�¢�¡5� £ ��|������"��{}~�|�yK�D���!�>�M¤¦¥����~����C�}���5� �z§Y¥���	¥����|�¨^¨!�MyM~�����{}~�|�yK���<ª����}~©���M¡5SEU�¤í����� ���ËÀ�Á�Á�¢<Æ* x�Æ5�K|��í�÷{}�	~�y���*Ly�¤K����ÂE����{��M~�yK�D��¹@�D��~�{}�C¨^��{}~©�
��|<�5���&(��M~©���Y���DyY��|��}�}� ��{�{�(�|������}|�����|��
¨^|����>� ûÖÙ�Î
� Ø>É � Í1ÕCÌ�Ó Ø>Ù�Í1Ì �5Ã>|�� ÆK¡�Á<�M¤M¤ËÆK¡5S z ¡EM>��À	Á�Á�¢5Æ* x�Æ��K|��K�÷{���~�y��*§��M�-�K�����5yM� �}�!|DÂÝ�÷|���Ã5~�y���>�M�K����{^�>�M¨Í(�~�{}�¤M����¤M�}|<�����}��~�y��C� ï ÜYÜYÜ � Ù�Ì>Õ�Î�îLØ>Õ
ï�Õ�Ê	Ø>Ù�É�î � àKÈ�Ø>Ù�ö ��Ã>|�� ÆRN%P5�K¤M¤ËÆKÁ5SEN z Á�S P5��À	Á�Á�¢5Æ!�óUVM �* x�Æ��K|��K�÷{���~�y��7CL�M���©���M� ��¤M��|��M�ÅÄ��¨^���
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{����}yM�·Á5À 
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�5� �Ë§^¥���	¥����|�¨^¨!�MyC~1���D{}~�|�yK����ª����}~1���5N�¡�¤K���������>À	Á�Á<À�ÆR�TU�  �* x�Æ��K|��K�÷{���~�y �Kª/Æk�>|���¥�!�MxL�}~�{��M¨^��{�~1����|<�<��� z ���M�}Ã>��¹�����������y<{���yK�UyC�"( �����÷�C��{���� òdÈ�ß�Ó Þ<Ù�ÈLð�Ø�Ó�È}ÎIÍ1Õ
� Ø>ÉzÚ3Þ>Ó÷È�Ùu��ß�Í;È�ÕMß�È � �z|MÆ�U�N�Á5�K¤M¤ËÆK¡5SEP z ¡%U� 5�Ë�L�"(��
|��}½m�K�>¤M��~�y������÷µ�A
���}�©���M�ËÀ	Á�Á<À�Æu�TP5À �* xIÆ��K|��K��{}��~�y��������÷�C��{��Ë|�yI{}�M�*yM|�yC��¿5~©�÷{���yK���
|DÂ��÷|�¨Y��¤K����ÂE����{9���}~�{��M¨^��{�~1����|<�5�������L�D¤M¤K|���{ » y5{����}yC�
Á<À 
 ¢<ÀcSM� £ ��|����I�"��{}~�|�yK�������>�C¤�¥���}~����M�����<����§^¥���	¥� ��|�¨^¨!�CyM~1���D{�~�|�yí���<ª��D��~1���K¡5À�¤K���������ËÀ	Á�Á5À�Æ* º�ÆK�
|��M�	yË�M�KÆM�K~�{���¹5y �5xIÆí�K|��K�÷{���~�y �íºIÆ��L¥��¨^|��y, £ �M��Æ62��<xz�������M���D~1�z�
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A
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À	Á�Á�¡<Æ&�óU�Á �* ´ Æõª9ÆM¸��D��{}�¦¥�	����¨@¹>�>º�Æk�
|��M��yË�Cx�Æ��K|��K�÷{���~�y��k�
|�¨^¤M����¿5~�{C¥�Ö�D����|���~�{��M¨^~1�>�M�L��{�¤C�}|��C� Ä��¨^� ���<����|�¨�µ
¨@�MyM~©���D{�~�|�yí���<ª��D��~1��� ¾ ���}��|�yË�K¿5¿<¿<Ã5~�~�~Æ~Ö¡�¡� �¤í����� ���ËÀ�Á�Á�¡<Æ!�TP �
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A
�����1���C��N�¡%P�¤K�5�������ËÀ�Á�Á�SMÆ* x�Æ��K|��K��{}��~�yË�¿A!Æ9ª���� �}���9§��M�^����y���{}�±ÂE�MyK��{�~�|�y	�/�-�}��Ã<~1�����±{��D�C���>� ò�È�ß�Ó Þ<Ù�È�ðÝØ�Ó�È}Î-Í1Õ � Ø>ÉzÚ3Þ>Ó÷È�Ù�3ß	Í;È�ÕMß�È �Ë�L|MÆôM  5À���¤M¤ Æ�U5À z U%U<�Ë�z�"(��
|��}½����>¤C�}~�yR������µ�A
�����1���C�ËÀ�Á�Á�SMÆ* ºIÆ7B��D�K��{}~©�DyK��½5~Å�Ëx�ÆË�K|��K��{}��~�y��¿*LyRª·��|�{�½5~�y5µ £ ��~1���L{÷¹<¤K�!�K|��MyK�C�ÖÂE|��"�M~�yK�D��¹±�D��~�{��M¨^��{�~1����|<�5�����
òdÈ�ß�Ó Þ<Ù�È$ð�Ø�Ó�È}ÎÜÍ1Õ � Ø>ÉzÚ3Þ>Ó�È�Ù��3ß�Í;È�ÕMß�È �I�z|MÆ�M� 5À��"¤M¤ËÆÖ¡%P%N z ¡�P�Á5�I�z�"(��
|��}½m���>¤M��~�y������÷µ�A
���}�©���M�
À	Á�Á�SCÆ&� S>Á �* » Æz�
�K���}|�y �x*IÆ�¼z�K�<�}¹>��xIÆz�K|��K��{}��~�y��Lx yM�"( ¨Y��{}�M|<� ÂE|��$��|�yK��{}���K��{}~�y�� ��|<�5����� ï�Ù�Ø�ßDî�ïe�ËÓ®à
ï�Õ5Ó÷È�Ù�ÕMÌ�Ó�î � Ø�Ï�Ï�î·Ø>ÕúûLÏÑâ<È � Ù}Ì>Í1ß@Ì>ÕMÔ � Ø>É � Í1ÕMÌ�Ó Ø>Ù�Í1Ì�Ï � Ø�Ô>Í1Õ�â �K�z|�Ã$��|��}|<�k�K¤M¤ËÆ�P�¡ z P�U5�9À�Á�Á�SMÆ©��À"U �* ºIÆM�
|��M�	yË���KÆK�K~�{��÷¹<yË�<x�ÆM�K|��K��{}��~�yË�M¼�ÆQ>�Æ ¾ ��{}{���|�yË� ´ ��Æ"�M�
|�Ã>����~�y��I�����<~��K�LÀ�Á� �U z À�Á�Á5SM�Ë�L�D¤C¤�|��}{
» y<{}����yM�"Á5S 
 ¢�¡%U<� £ ��|������"��{}~�|�yK�������>�C¤�¥���}~����M���"�5� ��§^¥���	¥����|�¨Y¨!�MyM~1�	�D{}~�|�yK����ªd�D�}~©����M5P�¤K�5�������ËÀ�Á�Á5SMÆ* ´ Æ ª/Æ
¸����}{}�¦¥������¨@¹>�/ºIÆ��
|��M�	yË��xIÆ��K|��K��{}��~�y���xz����|��}~�{��M¨^~©�ú�
|�¨^¤M���	¿5~�{÷¹R��yK� �
|�¨^¨@�MyM~1�	�D{}~�|�y
ª��}|��M���	¨-���M�K|�yí�5|�y��Ë�LyM~�Ã>�����÷~�{÷¹@�
|������"����|�Â��K|�yí�5|�yË�K¿<¿ô~Ö¡%U�P ¤í����� ���9À�Á�Á�P5Æu� M �* ºIÆ��
|��M��yË�>�KÆ>�K~�{���¹5y ��x�Æ��K|��K�÷{���~�y ��¼�ÆQ>�Æ ¾ ��{}{��÷|�y � ´ �	Æ"���
|�Ã>����~�y��������5~��K�
À�Á� �U z À�Á�Á5SK� û�Ú>ÚKÏéÍ1ß�Ì � Ï�È
ûLÏÑâ<È � Ù}Ì-Í1Õ Ü Õ�â>Í1ÕKÈ�È�Ù�Í1Õ�âDå � Ø>É!É!Þ<ÕMÍ1ß�Ì�ÓÅÍ1Ø>Õ±Ì>ÕMÔ � Ø>ÉzÚ3Þ>Ó Í1Õ�â ��Ã>|�� ÆM  z N<��PEM�¤K�5�������ËÀ�Á�ÁVM>Æ©� ¡�  �* ºIÆ5�
|��M��yË� » Æ�¼L|�yM½��D�©�5�5�íÆ��K~�{��÷¹<yË��x�Æ>�K|��K��{}��~�y��5�
|�Ã>���}~�y����
|<�<�����>xL¨-�÷{������M��¨·� £ �1����Ã<~����	��¿<¿5~�~Æ~
U5S>¡!¤K���������9À�Á�ÁVM>Æu� ¡�N �* x�Æ/�K|��í�÷{}�	~�yË�#A!Æ¿�K~�yC|DÃ<~��	Ãm�7*zy yM�"(b¤K����ÂE����{"�C~�yK���}¹RyM|�yM��~�yM� �D�I��|<�5����� û�Ú>ÚKÏéÍ1ß�Ì � Ï�È�ûLÏÑâ<È � Ù}Ì±Í1ÕÜ Õ�â>Í1ÕKÈ�È�Ù�Í1Õ�âDå � Ø>É!É!Þ<ÕMÍ1ß�Ì�ÓÅÍ1Ø>Õ±Ì>ÕMÔ � Ø>ÉzÚ3Þ>Ó Í1Õ�â ��Ã>|�� ÆM  z U<��¤M¤ Æ�SMÀ"U z S�¡�¢5�dÀ�Á�ÁEM>Æ!�óP%N �* ºIÆ"�
|��M��y ��x�Æz�K|��K�÷{���~�yË�"ºIÆ-� ¥��¨Y|��7���
|�¨^¨Y��y5{@�����3¥���	¥���}�	���MyC�±��¿5¤K|�yM��y<{}~1��{}~�|�yp¨^|<�5�M�©�D~����>�
�L�D¤M¤K|��}{ » y<{}����yM�RÁVM 
 ¢�¢�P5� £ ��|����R�"��{}~�|�yK�D��� ���M¤�¥����~����M���R�5���-§^¥���	¥����|�¨Y¨!�MyM~1���D{�~�|�yK���
ª����}~©���L¡%P
¤K�5�������ËÀ�Á�ÁVM>Æ©�TN�¡ �* ºIÆ��
|��C��yË�Kx�ÆK�K|��K��{}��~�yË� 
 ÆM�Ö�����������C�>�Mº�Æ�� ¥�	¨^|��7�<¼z|5(p{}|!~�¨^¤M�}|�Ã>�L��yU�	¿5¤K|�yC��y5{�~1��{}~�|�y-�M�1����½
�K|�¿k� ò�È�ß�ÓÅÞ5Ù�È�ðÝØ�Ó�È}ÎÖÍ1Õ � Ø>ÉzÚ3Þ>Ó÷È�Ù(�3ß�Í;È�ÕMß�È �M�L|MÆ<ÀcS>¢�N5�<¤M¤ËÆ>¡<À�À z ¡�¡�¢5�M�L�"(���|��}½��5�>¤M��~�y������÷µ�A
���}�©���M�
À	Á�Á� <Æ&� ¡�Á �* » Æ3¼z|�yC½����1�<�Ëx�Æk�K|��í�÷{}�	~�y��¿*Ly±{}�C�!��|�¨^¤M���	¿5~�{÷¹@|DÂ¦�����1���C�1�D{�~�y��@{}�C��¨^~�yM~�¨!�M¨ yC|��}¨ |DÂ¦�^��|<�<�>�ï¦Ù}Ø�ßDîO�=Ø>Ù¢¡�Î�àCØ�ÚRØ>Õ � Ø�Ô>Í1Õ�â-Ì>ÕMÔ � Ù�ö�ÚKÓ Ø�â>Ù�Ì�ÚMàCö=Ð ��� �Kª��D��~1���M¤C¤ËÆK¡5À z ¡VM��/À	Á�Á�Á5Æ!� SEP �
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