. Beaudouin-Lafon, Université Paris-Sud

Conception et Evaluation des Interfaces Homme-Machine

» Interaction Instrumentale

Polymorphisme et reéification
dans les interfaces homme-machine

i Michel Beaudouin-Lafon
. LRI, Université Paris-Sud

. mbl@lIri.fr

. http://www-ihm.Iri.fr/~mbl

Interaction homme-machine
Etat de I'art

Interaction
4>

Phenomene a
controler

Action, Calcul, stockage,
perception, cognition entrées/sorties

Environnement

physique, social, organisationnel, etc.

p~ Vers I'informatique située

Environnement

/I\

Utilisateurs Artefacts

Ordinateur

> Interfaces WIMP

" & File Edit View Insert Format Font Tools Window [&

[MEEE (=] [ ]m[S]A] <] [

PR «footnote reference
£ footnote text
— ;ﬁgl f;;gs!n“ay“?;s m’; snow: (@ Document Styles @ All Styles
Paragraph
-—

instrument instrunent
physique  logique

wilissteur

4—| rSpacing j _USE As Default
et o], [ e
e
e [z | Gy [ | ()

;
Left: oin ‘_] Page Break Before IE

OK
3 th Next iahs
e
T e L R ‘ulmmﬂ
:

Tobjet & Cancel ] b topinsiomutisr

Pip. £ neteument, méBotsur et tali

2ol ot miveaac : rtow & Tastion. &
1w

A r-vertical pas dopintionsliser
Aisposirifs| g
modlie ’V-m ] refative o [Margin_[v| [TUnrame | frme
riche v
oot o kst se meswe gor

; —
e eamevian: [ ] |
o e :

)
it orgaad From Text: 0in e semlle pis s

lier, Le décelage
treduits pow Rructuer Tinterface, ow simplifsr  SPil entre le pephiime Ingique ef Tobjet Eté est




M. Beaudouin-Lafon, Université Paris-Sud Conception et Evaluation des Interfaces Homme-Machine

> Interfaces WIMP > Manipulation indirecte
| |
: « Modele WIMP :
: Inchangé depuis 20 ans : =
. Modele de la manipulation directe : —\
* Limites du modele
déemo . Manipulation indirecte ! - u . Size

: Vocabulaire d'interaction limité : .Hel IO.
. Ne tire pas parti des nouvelles .
. techniques d'interaction .

1 ; , ;

> Manipulation directe ? > Au-dela des interfaces WIMP

o o o . o
; Hello —{F ;
o u} o .
. o .
; Hello* ;
. o o .
: : Bryce 2

3 . 4 . (Metatools)
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P Simplifier la complexite

3D Texture

[l

No Texture

Bryce 2
(Metatools)

WIMP -> post-WIMP

Compromis entre la puissance d'expression
et la simplicité d'usage

Puissance

Comment décaler la courbe ?

Simplicité d'usage

> Modele d'interaction

« Définition
d'un systeme interactif

+ Exemples

Manipulation directe

Principes, regles et propriétées
qui guident la conception

Description / Evaluation / Génération

Langages de commande

Interaction instrumentale

Interaction instrumentale
Beaudouin-Lafon, 1997

* Inspiration
L'interaction avec notre

environnement est médiatisée par des
outils et des instruments

- Concepts ,%
Objets du domaine t
Instruments d'interaction e

Reification &

Polymophisme

Reutilisation
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> Instruments d'interaction

é] . - Composant physique +
¥ Composant logique

« 2 niveaux d'interaction: médiation

Analyse
Interfaces WIMP

* Instruments de la manipulation
(in)directe
Poignées, barres de titre

Frame

: Menus, Barres d'outils
. NEEEREEE]
: action commande [ _— Barres de défilement
. 4__’ é . " s 1 s )
. feed-back reponse | — Boites de dialogue et de propriétés
° 4 Horizontal
. bjet [ ] remivero (=
1 ° ° le |’:Vertical ! Carce] ]
Analyse Analyse
Interaction post-WIMP Interaction post-WIMP
Anlberg - - Requétes dynamiques Bieretal. * - Toolglasses
: Couplage action-perception Interaction bimanuelle
. o 4 1 ~J
: 00 o) 20|
-
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Analyse
Interaction post-WIMP

Ishii + Interfaces tangibles

Fitzmaurice ° .
. Instruments physiques

P Evaluation

* Propriétés d'un instrument
Degré d'indirection
déecalage spatial et temporel
Degré d'intégration

Propriétés d'un instrument

- Degré d'indirection
Décalage spatial

. Décalage temporel

¢ temps

. A boites de

. dialogues
* drag'n'drop

° barres de

° défilement .

° boites de
* poignées propriétes

p espace

Wellner 7 - Réalite augmentée . Degré de comformance
Mackay . iets phvsi N ~ . .
: Objets physiques -« Colt d'activation
. . Combinaison d'instruments
Evaluation Evaluation

Propriétés d'un instrument

- Degré d'integration
Utilisation des degrés de liberté du
périphérique physique

é 2->1 IO

5o @
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Evaluation
Propriétés d'un instrument

Combinaison d'instruments
Notion de mode

Instrument de recherche et remplacement de texte

* Recherche traditionelle
Modale
Séquencielle

* Instrument de recherche

Toujours actif:
montrer toutes les occurences

Non séquenciel:
remplacer n'importe quelle occurence

"Couche" au-dessus du texte

: - Degré de conformance : * Activation d'un instrument
: Similarité entre action physique : Sélection: mode temporel
. et effet sur I'objet . Em
. l - T - T . Pointage: mode spatial
. —- — @T? . &
: _— — : hello O
. N 24 . I ———
. 1ze _ml * ~ . .
. e L . - Cout de Il'activation
: :
Geéneration

> Instrument de recherche

O=——————"_———FHiitor

Search string  [proc

Replace with  [func

iner occmum
¥
I

# change the replaced strings with str
proc Eeplace {str} {
global Occurences
foreach mark $Otcurences {
if {[lsearch -exact [.txt tag names $wmark] "replaced"]

¥
s
i

# return the position of the occurence at or just before pos

S Frevocc {text pos) {
set mark [$text mark previous $pos+ichars]
if {$mark == ""
return "¢

I
while {! [string match occ* $mark]} {
set mark [$text mark previous $mark]
if {Smark == ""} {
return "
T

SubstText .txt $mark replaced replaced $str re

== 0} {
d

© [ (1 ([ [[[IW | [[ [ogmgs ﬁ
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Geéneration
Projet CPN 2000

+ Re-conception d'un
editeur/simulateur de
Réseaux de Petri colorées

Plus de 600 utilisateurs

- Coopération entre les groupes
CPN, IHM et POO
de I'Universite d'Aarhus

p~ Projet CPN 2000

« Conception participative
Workshops avec les utilisateurs

* Quatre techniques post-WIMP
Toolglass Palette flottante
Menu contextuel Interaction directe

+ Objectif
améliorer le compromis entre

puissance d'expression et
simplicité d'usage

> Pourquoi ces techniques ?

* Le contexte d'utilisation affecte le
choix de I'outil préfere

- Palette NEFERERE

Centreé sur I'outil

* Menu
Centreé sur I'objet

- Toolglass By
Favorise I'alternance )@

i CPN Editor o]
To

eeeeeeee o Receiver(1)
INTXDATA

gr p<>stop
then str*p
else str

(n.p)

k

Receive
Packet

INT ifn=k

then k+1
elsek ifn=k

then k+1

* cpn 2000
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P Modele conceptuel

Objets Interaction &
Visualisation

» Commandes

> Trois principes de conception

Réification Réutilisation

ijets Interaction &/4_>

Visualisation

P> Commandi)

Polymorphisme

> Trois principes de conception

+ Reification
Transforme des concepts
en objets (d'interface)
* Polymorphisme
Etend les commandes a des
objets de difféerents types
+ Reutilisation
Capture les "patterns” d'interaction
pour les réutiliser

Reéification
Transformer un concept en objet (d'interface)

* Instrument d'interaction

Reéification d'une commande en un
widget d'interface

Exemple
Défiler (commande)
Barre de défilement (instrument)

« Couches
Reification d'un mode




M. Beaudouin-Lafon, Université Paris-Sud

Conception et Evaluation des Interfaces Homme-Machine

Guides magneétiques
Réification de la commande d'alignement

* Pouvoir d'expression
Commande vs Objet d'alignement

Aligner (maintenant) vs
Aligner (et garder aligné)

 Diverses formes - - -

Droite, cercle, rectangle ...
Distribution des objets

- Déecomposition
Créer / Déplacer / Ajouter / Enlever

Couche
Reification d'un mode

« Un mode définit :
Quels objets sont visibles
Quelles commandes sont accessibles

« Couche = reification d'un mode
Mettre / retirer la couche
Guidelines, simulation, annotations...

* Pouvoir d'expression
Combiner plusieurs couches

Polymorphisme
Etend les commandes a des objets

de differents types

+ Exemples
Couper/Coller, Détruire, Déplacer

* Notion de commande
déependante du contexte

« Groupe = ensemble d'objets

Appliquer une commande a un groupe
= appliquer la commande a chaque
éléement du groupe

Groupes homogenes ou hétérogenes

Groupes
Combinaison de la réification et du polymorphisme

* Dossiers
Groupes of pages

* Index
Hierarchie de documents et de palettes

« Guides magnétiques
Groupes d'objets contraints

- Styles

Objets qui partagent des
attributs graphiques
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Reéutilisation
Capture les "patterns” d'interaction
pour les réutiliser

« "Output reuse"
Réutiliser des objets
Exemples : dupliquer, copier/coller

* "Input reuse"
Reéeutiliser des commandes
Exemples : refaire, macros

Styles

Output reuse + réification

- "Style picker" d — 7

Copie les attributs d'un objet

- "Style dropper" [ﬁ — O

Applique le style a un objet

- Style = objet Cy
Collection d'attributs VYV
Objets qui partagent un style = groupe

Macros
Input reuse + réification + polymorphisme

* Reéutilisation
Enregistrer une séquence
de commande

* Polymorphisme
Appliquer la macro dans
un contexte different

+ Reéification
Editer la macro comme
un objet de premiere classe

Complémentarite des
trois principes

- Réification et polymorphisme
Plus d'objets et moins de commandes

+ Reification et "output reuse"
Plus d'objets a réutiliser

+ Polymorphisme et "input reuse"

Augmentation de la portée
des commandes
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Conclusion

* L'interaction Instrumentale rend
explicite les artefacts nécessaires
a la meédiation entre I'utilisateur et
les objets d'intéeret

- Le modele permet

L'analyse
L'evaluation
La génération

Conclusion

* Les trois principes de conception

Informent les choix de conception
Geéneérent de nouvelles idees

Simplifient I'interface
Augmentent sa puissance d'expression

> Le resultat

+ CPN 2000 n'a

pas de menus déroulants

pas de barres de titre

pas de barres de défilement

pas de poignées de manipulation
pas de boites de dialogue

pas de notion de sélection




