Interaction Graphique



Manipulation directe Shneiderman (1983)

1. Représentation continue des objets d'intéréts
2. Actions physiques au lieu de syntaxe complexe

3. Actions rapides, incrementales et réversibles dont I'effet
sur les objets d’intéréts est immédiatement visible

4. Approche en couches permettant de decouvrir
I'interface progressivement
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Manipulation directe + menus + formulaires

Toto




(In)direct Manipulation
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Manipulation directe + menus + formulaires

ATTENTION a la notion d’'objet d’intéret
Objets du domaine d’application
Caracteres, mots, paragraphes d'un texte
Pixels d’'une image, formes graphiques
Les menus et formulaires ne sont PAS des objets d’intérét

Manipulation directe vs. Manipulation indirecte
Manipulation directe des objets d’intérét

;e
Interaction avec les menus et formulaires



3 niveaux de l'interaction graphique

Actions de base
“alphabet” de l'interaction graphique

~

Taches élémentaires
“vocabulaire” de l'interaction graphique

J

Recherche

Patterns d’interaction
“syntaxe” de l'interaction graphique

Filtres Résultats



Actions de base

Interaction via une souris ou trackpad et un curseur
Pointage : déplacement du curseur pour designer un objet
Activation : clic (simple / multiple / avec modificateur)
Trace : deplacement du curseur avec le bouton appuyé
Entrée clavier : touches et/ou modificateur



Feedback des actions de base

Pointage



Feedback des actions de base

Pointage
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Feedback des actions de base

Pointage

LB ] .-

10



Feedback des actions de base

Pointage

L TE]

Activation

o
=

click
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Feedback des actions de base

Pointage

CTE]

Activation

o
g8 8

click click-select
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Feedback des actions de base

Pointage

CTE]

Activation

. Iy
8 8 ]

click click-select click-open
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Multiplier les actions d’activation

DD Shiftl
QQQ %R b | bt

plusieurs boutons clics multiples modificateurs

Conventions:

Bouton droit = menu contextuel

Simple clic = sélectionner ; Double clic = ouvrir

Shift-clic = ajouter/retirer de la sélection

14



Feedback des actions de base

Traceé

15



Feedback des actions de base

Traceé

fantdbmes X
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Feedback des actions de base

Traceé

fantdbmes X

17



Feedback des actions de base

Traceé

fantdbmes X

18



Feedback des actions de base

Tracé

fantdbmes X

encre /\Q/

19
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Actions de base

Interaction via une souris ou trackpad et un curseur Y
Pointage : déplacement du curseur pour désigner un objet
Activation : clic (simple / multiple / avec modificateur)
Trace : deplacement du curseur avec le bouton appuyé

.

Entrée clavier : touches et/ou modificateur

Interaction via un écran tactile (doigt ou stylet)
Tap : contact d’'un ou plusieurs doigts sans mouvement
Swipe : geste de glissé court d'un ou plusieurs doigts
Pinch : geste de 2 doigts dans des directions opposees

20



Taches élémentaires

Entrée de données

Choix d’élément(s) dans un ensemble
Déclenchement d’'une action
Navigation

Transformation

21



Entrée de données : valeurs numeriques

12
Slider *
Compteur 12|39
Jauge ( />
2 10
Intervalle P d

Note : I'échelle peut ne pas étre linéaire

12

échelle logarithmique:
1 1 100

1000

22



Entrée de données : texte

Champ de saisie monoligne hello

Curseur texte

Validation par touche Retour ou Tab
Valeur par défaut

Intitulé du champ

Nom: || |

Champ de saisie multiligne texte sur
plusieurs|
lighes

23



Entrée de données : formes graphiques

Position Y

24



Entréee de données : formes graphiques

Position
Y

Rectangle englobant ik

25



TéCheS élémenta | reS Licence Informatique Paris-Saclay - (c¢) Michel Beaudouin-Lafon 2019-2021

Entrée de données : formes graphiques

Position k

Rectangle englobant

Points de contrble

26
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Entrée de données : formes graphiques

Position k

Rectangle englobant

Points de contrble ?__\./

27
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Entrée de données : formes graphiques

Position k

Rectangle englobant .

Points de contrdle ?__\./
Forme libre /\Q/

28
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Entrée de données

Adapter I'interaction au type de valeur : taille d’'une table

: L]
|EEE) m formulaire

table 3x2

29
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Entrée de données

Adapter I'interaction au type de valeur : taille d’'une table

sese » I
(5 ‘ formulaire

table 4x3

30
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Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble
Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de 'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

31
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Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble
Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de 'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

Contenu fixe, taille petite / moyenne
Sélection simple : Boutons radio, Combo box

32



Taches élémentaires

Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble
Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de I'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

Contenu fixe, taille petite / moyenne
Sélection simple : Boutons radio, Combo box

entre

O Droit
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Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble
Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de 'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

Contenu fixe, taille petite / moyenne
Sélection simple : Boutons radio, Combo box

EEEEEE  cone  GweeX
O Centre

O Droit
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Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble
Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de 'ensemble : fixe ou variable

Sélection simple ou multiple

Contenu fixe, taille petite / moyenne
Sélection simple : Boutons radio, Combo box

@ Gauche
O Centre
O Droit

Gauche V

Gauche

Centre
Droit ‘
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Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble

Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de I'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

Contenu fixe, taille petite / moyenne
Sélection simple : Boutons radio, Combo box

EEEEERTE & o
O Centre
O Droit

Sélection multiple : Cases a cocher

Gauche V

Gauche

Centre

Droit
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Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble

Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de I'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

Contenu fixe, taille petite / moyenne
Sélection simple : Boutons radio, Combo box

EEEEERNE & o
O Centre

O Droit
Sélection multiple : Cases a cocher
[] Gras
%alique
B I Uvab x X ouligné

[] Rayé

Gauche V

Gauche

Centre

Droit

37
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Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble
Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de 'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

Contenu variable, taille moyenne / grande
Sélection simple : Liste, Liste hiérarchique, Icbnes

]
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Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble
Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de 'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

Contenu variable, taille moyenne / grande
Sélection simple : Liste, Liste hiérarchique, Icbnes

L (N

39
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Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble
Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de 'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

Contenu variable, taille moyenne / grande
Sélection simple : Liste, Liste hiérarchique, Icbnes

4

J
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Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble
Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de 'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

Contenu variable, taille moyenne / grande
Sélection simple : Liste, Liste hiérarchique, Icbnes

e > [] !
- . | L]
o — []
. > — ! -

41



TaCheS elementa | reS Licence Informatique Paris-Saclay - (c) Michel Beaudouin-Lafon 2019-2021

Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble
Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de 'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

Contenu variable, taille moyenne / grande
Sélection multiple : par groupe, par intervalle, par ajout-retrait

42
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Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble
Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de 'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

Contenu variable, taille moyenne / grande
Sélection multiple : par groupe, par intervalle, par ajout-retrait

n N
SRR |
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Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble
Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de 'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

Contenu variable, taille moyenne / grande
Sélection multiple : par groupe, par intervalle, par ajout-retrait

]
| =
Pul

44
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Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble
Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de 'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

Contenu variable, taille moyenne / grande
Sélection multiple : par groupe, par intervalle, par ajout-retrait

|
|
| =

A
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Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble
Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de 'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

Contenu variable, taille moyenne / grande
Sélection multiple : par groupe, par intervalle, par ajout-retrait

|
|
|
X
t
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Choix

Choisir un ou plusieurs éléments dans un ensemble
Taille de I'ensemble : petit, moyen ou grand
Contenu de 'ensemble : fixe ou variable
Sélection simple ou multiple

Contenu variable, taille moyenne / grande
Sélection multiple : par groupe, par intervalle, par ajout-retrait

Q

<

|
|
| =




Déclenchement d’action

Boutons

xa
Liens

Add comment mbl@lIri.fr

Cliquer-tirer (drag-and-drop)

Déplacer un objet vers une zone de réception
'action dépend de la source et de la destination

A

HoN

48



Déeclenchement d’action : Menus et palettes

Barre de menus +
menus déroulants

Palette d’outils NN EEE

Menu “pop-up”

Menus hiérarchiques

%
Menus détachables




Déclenchement d’action : Menus radiaux

“Pie Menus” (Hopkins) % /%

Sélection trois fois plus rapide qu’'un menu linéaire
Mais limité a 8 entréees

50



Déclenchement d’action : Menus radiaux

‘Pie Menus” (Hopkins) /XA /N
VAV VAN

Sélection trois fois plus rapide qu’'un menu linéaire
Mais limité a 8 entrées

“Marking menus” (Kurtenbach)

S

Transition vers l'usage expert : le menu ne s’affiche pas
lorsque I'on fait le geste de sélection rapidement

51



Marking Menus Linear Menus

Saw

P l"l
™ Pliors }—71‘ Yo Wmnchl

Marking Menus - Kurtenbach & Buxton, 1993



Déclenchement d'action : gestes

Un geste traceé spécifie a la fois
la commande (par sa forme) et son objet (par sa position)

T o i/‘/:;

Créer Sélectionner Déplacer
Copier

N \
A \

v =¥

Détruire Editer une partition Editer un tableau

2

53
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Navigation

Accéeder un contenu qui n’est pas visible

Barres de défilement
'ascenseur représente la position de la vue dans le document

=

:

[«
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Navigation

Accéeder un contenu qui n’est pas visible

Barres de défilement
'ascenseur représente la position de la vue dans le document

O ]

\
/

[«
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Navigation

Accéeder un contenu qui n’est pas visible

Barres de défilement
'ascenseur représente la position de la vue dans le document
La direction du défilement est inverse du mouvement de I'ascenseur
Division de I'attention entre la barre de défilement et le contenu

= N - A
- = —
— 3
— ] —

La molette controle o v

'ascenseur ou

le document ? Degrés d’information
56



Navigation

Accéeder un contenu qui n’est pas visible

Défilement direct
Déplacement direct du contenu

007 2008
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Navigation

Accéeder un contenu qui n’est pas visible

Défilement direct
Déplacement direct du contenu

3G iPhone 3GS iPhond
2009 2010




Navigation

Accéeder un contenu qui n’est pas visible

Défilement direct
Déplacement direct du contenu

2009 0f

59



Taches élémentaires

Navigation

Accéeder un contenu qui n’est pas visible

Défilement direct
Déplacement direct du contenu
Défilement automatique lorsque I'on approche du bord de la vue

iPhone 4 iPhone 4S
0 2011
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Navigation

Accéeder un contenu qui n’est pas visible

Défilement direct
Déplacement direct du contenu
Défilement automatique lorsque I'on approche du bord de la vue

iPhone 7 iPhone X
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Navigation

Accéeder un contenu qui n’est pas visible

Pan-and-Zoom
Zoom avant pour voir le détail
Panoramique pour le défilement
Zoom arriere pour voir le contexte
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Taches élémentaires
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Navigation

Accéeder un contenu qui n’est pas visible

Pan-and-Zoom

Zoom avant pour voir le détail
Panoramique pour le défilement
Zoom arriere pour voir le contexte

Faculté des Scien
d'Orsay - Universs

FREE

Amphithéatre Hann Q
Canan Ba1427 - Campus

Université Paris-Saclay

rc i - LB PLE "J:ﬂ:
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Taches élémentaires
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Navigation

Accéeder un contenu qui n’est pas visible

Pan-and-Zoom

Zoom avant pour voir le détail
Panoramique pour le défilement
Zoom arriere pour voir le contexte

]
o
Qpnrsunq du PUID
[ d'Orsay
.5;;, Cafétéria Paris-Saclay
- du PUID
Arse,

Péle Universitaire

dIngénierie dOrsay..
aris
ek - Kagistere de Physigue ﬂ
Saclay fondamentale

Lirky
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Navigation

Accéeder un contenu qui n’est pas visible

Pan-and-Zoom
Zoom avant pour voir le détail
Panoramique pour le défilement
Zoom arriere pour voir le contexte

Pousser la molette
fait un zoom avant
OouU un zoom arriere ?

65



Navigation

Accéeder un contenu qui n’est pas visible

Liens hypertexte ou boutons de navigation
Vers une autre partie du contenu (table des matieres, références)
Pagination du contenu
Vers un autre contenu

-

()

T

[N
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Transformation

Manipulation de poignées pour déformer des objets

]

67



Patterns d’interaction

Combinaisons de taches élémentaires
Saisie de données complexes
Sélection
Boite de dialogue
Inspecteur

Palettes d'outils

68



Saisie de données complexes

Texte avec format

Numéro de téléphone |+33 169 15 69 10| tolérer les caractéres superflus
Carte de crédit 1234 |567|
Date 18 ¥ |[Novembre ¥ (2020 v | RRELLINEEIE
) Mo TuWe Th Fr Sa Su
Formulaire 1
. ] 2 3 4 5 6 7
1 [First| Texte r|Che 9 10 11 12 13 14 15
Eope 16 17 18 19 20 21 22
B 7 U < == 91 < 23 24 25 26 27 28 29

Picture

30

Official website: draftjs.org
You can create ordered list:

1. Item 1
2. Item 2

Unordered list

69
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Syntaxe de l'interaction graphique

Une commande nécessite
un (ou des) objet(s) d’interét [le sujet]
une action [le verbe]
des compléments eventuels [les parametres]

2 possibilites :
Spécifier d’abord le ou les objets d'intérét puis I'action
Syntaxe sujet - verbe
Avantageux pour appliquer plusieurs actions sur le méme objet
Spécifier d’abord I'action puis le ou les objets d’interét
Syntaxe verbe - sujet

Avantageux pour appliquer la méme action sur plusieurs objets
70



Patte rnS d ’ | nte ra Ctlon Licence Informatique Paris-Saclay - (c) Michel Beaudouin-Lafon 2019-2021

Syntaxe sujet + verbe : |la selection

On appelle “sélection” le ou les objets au(x)quel(s) va
s’appliquer la prochaine action

La sélection est spécifiée par déesignation directe
des objets d’intérét et mise en évidence visuellement

|
La/sé€lection est specifice I:I N O 3 _D O
par désignation directe _——
| | || 1

L 'action est spécifiee par menus, boutons, drag-and-drop

Les actions invalides peuvent étre désactivées (grisées)

71
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Syntaxe sujet + verbe : boites de dialogue

Parametres de la commande

La sélection est spécifice 24
par désignation directe

sélection action boite de dialogue modale

Problemes :
Oblige a compléter la boite de dialogue avant de poursuivre
=> bouton “Appliquer”
Grand nombre de parameétres
=> partie optionnelle
=> onglets . “
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Syntaxe sujet + verbe : inspecteur

Inspecteur
Toujours affiché

Hello Size

Le contenu change en fonction de I'objet sélectionné

Size 18
i ' ]

:Hello:

| 'effet des changements est immeédiat

Size 18
( ' ]

:Hello:
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Patterns d’interaction
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Syntaxe sujet + verbe : inspecteur

Inspecteur
Toujours affiché

Hello

Le contenu change en fonction de I'objet sélectionné

:Hello:

| 'effet des changements est immeédiat

:Hello:

Size

Size

18

—

J

Size

24

(

J
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Zone de travalil
Sélection des objets d’intérét

Inspecteur des
propriétés des
objets
sélectionnes
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La sélection est spécifiée
par désignation directe

Arrange

I :: ;!a Vv  Update
Layout

Font
Times New Roman
Regular o
B ) S

Character Styles None

Text Color

Spacing
Lines 23
Before Paragraph

After Paragraph

Bullets & Lists = None*
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Text Arrange

Shape Styles
L]

Fill
Color Fill

Border

Line

Shadow

No Shadow
Reflection
Opacity

Title
Caption




Patterns d’interaction
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Syntaxe verbe + sujet : palettes d'outils

Sélection d’'un outil dans la palette

\\

l/

N

Parametres de |'outil

Application de 'outil
w
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Patterns d’interaction
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Syntaxe verbe + sujet : palettes d'outils

Sélection d’'un outil dans la palette

\\

l/

N

Parametres de |'outil

Application de 'outil
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Syntaxe verbe + sujet : palettes d'outils

Width: 32 px

¥

Opacity: 75 %

v Flow: 100% ¥ Hardness:

80 %

Displays for Office Automation

Large, High-Resolution, Bit-Map
® many uses at same time
® textand Zuphm
® display like printed paper

[ tomren

D 24% Lt s

“

. «'cyt:,.'\:::--—

Oul Allocation Usage per Household

i p—

S piies Ak sopparts sy

dernr” s sl syt peopacty

At bd v T gt b b
-~

P L L
WV e B b4 vy

v

Stabilizer Y~ (, Length: 35

o isplays for Office Automation

Large, High-Resolution, Bit-Map
many uses at same time
text and graphics
display like printed paper

D &N Fuels

B NN Lubnaants

. 12% Pasves

. 28N Comtrucron
Materaly

Oil Allocation Usage per Household
(dased on 1981 reports)

‘rztzl::‘.::a“‘"""" The St syvtem & Based on grashe

“windons”, WK Suppirts many  desgn prieciies WhKh Supports many

+ 0N and 1ymbol, “Wndows”, KoM and symbois, propey

A0S 00 et The ayvte har bees

e 2 st 10wy i T b

Rem 4 bsed 08 guphe desgn

precipies Wiy npoom  many

Property “windows”, <ons and symoon, sropey

msouwow..r,r:-'.m“.“"’" mﬂw The fystem has boen
e 16 vy 1

v

Symmetry




Syntaxe verbe + sujet : palettes d'outils

Outils

M —— Outil sélectionné




Syntaxe verbe + sujet : palettes d'outils

Width: 32 px v Opacity: 75% v Flow: 100% ~ Hardness: SCRNY ore / Stabilizer Y ( Length:35

Parametres de I'outil courant



Syntaxe verbe + sujet : palettes d'outils

Width: 32 px

v

Opacity: 75 %

v Flow: 100% ¥ Hardness:

80 %

Displays for Office Automation

Large, High-Resolution, Bit-Map
® many uses at sar
® text and araphic
e displa printeu pu,

[ omres

[ 24 1hvianes

L% [ RS
. 14 Condration

Mt eviad

‘llocation Usage per Household

e Saar apmem o b
Gecyn premaghes =t

v

Stabilizer Y (L, Length: 35

‘ plays for Office Automation

Large, High-Resolution, Bit-Map
many uses at same time
text and graphics
display like printed paper

D QN Fuels

U 28 Lubrcants

. 12% Plastes

24 Somvvanon
Materals

0il Allocation Usage per Household
(dased on 1981 reports)

The
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Conclusion

Manipulation directe + Manipulation indirecte
Menus & Formulaires

Actions de base :
Pointage, Activation, Traceé

Taches élémentaires :
Entrée de données, Choix, Déclenchement d’action,

Navigation, Transformation

Patterns d’interaction :
Saisie de données complexes, Sélection,
Boites de dialogue, Inspecteur, Palette d'outils
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