
���������	��

�����������������������
����������
��

� �"!$#%#'&(��)+*-,.�0/1&�!�2435��&76�358%)"&92:6�&(;�&(<924=�,?>

@BADCFE5AHG9I�J4K
L5INMOIQPRKSCTK�CVUWINC9XZY5K�[�\9IN]SK�^	I	M_K�ADC
` KS]�K�a-AHCRb1cdI	eTGTKfa�[hg9i�C9aHj

kHl4mHmon j ` GTAHcqp�]�KSCTpsrtAD\T]�p�JDI	cdX
PRAD\TC4MdINKSCZY5K�p�usg9vxwzyN{ l {�|

}	~h�����-�D�N�d���4���-~��

b1p�AHcqUHp��'j9�HADGTC
b1]SAH�9I	]�rt\9[�KSCTp	[_[�i�C4M_p�]S]�KSUHp�C9a-p ` AH]S\TM_KSAHC9[
i�r�P�w�]S�ZIHX4p�C�@�p	[�p	INcOa�GRv.p�C"Mqp�c

�D�Hl �%INc_cq�Z@1X(j
` I	CF�HA�[�p�g(vxwzy �4m�kHl
����~h���	���������h���h���	~h}����� -¡�¢

������£(¤�¥�¥-}	~h¦	~h�§�h���4���d�	�h�-�	~h}��(��¨-��©	¥Hªd«_}�~h���-�h�­¬
����~h���D®
PFI�� kDl g m yDy°¯

±x²H³�´�µ�¶-·d´
�¸�%¹�º��¼»¸���_¹��-���$���-½�����¹���������
�¹������s�-����½-����¾t¿��.���������-�À��Á�����Á_������¹�º�¾+���Â»¸�_
���Ã1ÄT��¹�º5¹�º��¼�-����½-����¾:��»V���
����
�¹��À��Á
�$���
���������-¹¼���-½�����¹���»4»Å���q¹��h�����(�-�	���sÄTºh��
�º5¹��.»Å�d

������¹����q¹�¹��
�-¹������D¿�ÄTºh�À���$��Á��������À��Á1¹�º���������¹�Æ�Ç��.�_
�ºh�����_�.¹�º��
½�����¹¼�	�q�����À½h�����	�
��»Å����¾$����
��xÄÈ��¹�º���������¹���

�-�����.���������-�À��ÁÉ����Á_������¹�º�¾Ê���s��������¹���

�-�����Ë¹������À�-�À��Á5����¹�¿"��»Å���q¹��h���
���-½�����¹¼��������
�¹������Ì¾$��¹�º��dÃs��º����h��Ã�
���������Ãh���$º���ÄÍ¹�º��.����Áq������¹�º�¾Î����Ãs¹�º��.¹������À�-�À��Á5����¹��À�-¹��
���_
�¹�Æ1Ï1�.��Ð_�h�������
¹�º��¼���
���q¹������5½���¹�ÄT���
�5����¹���¾Ñ���4»Å���_¹��-���$���-½�����¹¼���
����
�¹������s����Ã����
����������
��qÆxÒ��h�ÓÄÈ�����h���
��¾$��¹�º��dÃ5��������
Ôº����(»Å���
��������¹���¾$����»Å���q¹��h�������h½�����¹­¹����À��������Ã�¹��$��������¹���

�h�����$����Á_������¹�º�¾+����Ã��ÑÃh�q¾$���À�DÆ9Ï�����¹���ÃhÕx¹�º�����¹����
��Á_¹�º��(����Ã
ÄV����Öd��������������»V¹�º��ÑÄÈ�����h���
�$���h�-���_�q
Ôº×����Ã5��º���ÄZ�t��������������»T��¾��h�����_��Ã5Ãh������Á�����ÆtÏ1�$
��q¾¼�������$¹�º��$ÄT�����-�	�
�
���h�-���_�q
Ôº1¹����À��Ãd��
�¹������sÄT��¹�º�����¹�»Å���q¹��h�������-½�����¹­���
����
�¹������5����Ã�¹��ÑØ����À���
»�¿	�¼Ù-��¹��
�����h�-���_�q
Ôº%¹��¼»Å���_¹��-�������h½�����¹
��������
�¹������DÆÍÚ_��Á��-�ÀÙ�
����-¹B��¾��h�����_��¾$�
�-¹t�À�W�_
�

�h���q
�ÕÉ���.�q
Ôº-�����_��ÃÛ»Å���x���_¾$��Ã-�_¹��q����¹��?»Å���x¹�º��1¹�ÄT��»Å�q¾¼�À�À��������»
�À��Ãd��
�¹������5����Á_������¹�º�¾$��������ÃNÜ4Ã-��

���������5¹��������(����ÃtÝ­�����q�
ÞSßT��Õ_����Æ

à á"â.ã"ä9å1æÉç1è(ãVé�åBâ
êZë	ìNíïîhð�ñ�ò�ódô	õNñ�ö-÷Nôïð�øúù�ûHódù­ó�ôïôNíïì�ù
ð�ôüôïíüýhð�ì�ùVódýhð�ì�ù�ò9ø�ëNò�ù"þfódÿ�ð�íïò���û	ð�ñ�ð�ù
ö$þSö�ÿ�ë	ò�ù�û	ð�íüñ­ó�ù�ù
ð�ì�ù�íüö-ì � êZõ	ñ
ö-÷	ôüð�ø��fò
ö-ôüî�íüì	ýódýhð�ì�ù.ø�ë	ò
ù��	ð�ÿ�í��Nð���û	íüÿ�ûWódò
õDð�ÿ�ù�òtödþ�ó1õNñ�ö-÷Nôïð�ø ó�ñ�ð�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù
	Tódì'ð���õHð�ñ�ù
�fò���ò
ù�ð�ø��	ð�ò
íüý-ì	ð�ñtø�ë	ò
ù��	ð�ÿ�í��Nð���û	íüÿ�û
þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò.ù
ö%ëNò�ð�íüì�ñ
ë	ôüð�ò
	Tódì���ò
ö1þ�ö-ñ�ù
û � ê�ì��sôüðqó�ñ�ì	íüì	ýsódýhð�ì�ù$ø�ë	ò�ù¼ôïð_ódñ�ìÉþSñ
ö-øÊð���õHð�ñ
íïð�ì	ÿ�ð�	9ó�ì����Níïò
ÿ�ñ�íüø�íïìHódù�íüì	ý÷Hð�ù��­ð�ð�ìsù�ûNð.ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù�ódì���íïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù�õDódñ
ù�ò�ö�þVíüù�ò�ð���õHð�ñ
íïð�ì	ÿ�ðtíïò�ó?ë	÷	í���ë	íüù�öhë	ò(õ	ñ�öh÷	ôüð�ø �� ìZò�ëNõDð�ñ
î�íïò
ð��Fø%ó�ÿ�û	íüì	ð1ôüðqó�ñ�ì	íüì	ý�	�ódì�íüì��	ë	ÿ�ù�íüö-ìÍó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	øzíüò�ù���õNíïÿ_ódôüô��oõ	ñ�ð�ò
ð�ì�ù�ð�����íüù�ûZóoò
ð�ù5ödþ.ù�ñ�ódíüì	íüì	ý
íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�ò
	���û	ð�ñ�ð$ðqó�ÿ�û1íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ðÑíüò��	ð�ò
ÿ�ñ�íü÷Hð��s÷��Ëó?î-ð�ÿ�ù�öhñ�ödþ�þSðqó�ù�ë	ñ
ð��Åö-ñ�ódù
ù�ñ
íï÷Në	ù�ð
 (î-ó�ôüë	ð�ò­ó�ì��%ó?ÿ�ôÅódò
ò­ôÅód÷Hð�ô ��! öhñð��	ódø�õ	ôüð�	Híüì�ø�ð��	íüÿqódô��	íÅó�ý-ì	öhò�íüò�õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø�ò$ù�û	ðtþSð_ódù�ëNñ�ð�ò.ø�íüý-û�ù�íüì	ÿ�ôüë��	ð�ù
û	ð1ódýhð�	"�(ð�íüý-û�ù
	4ó�ì��'÷	ôüö�ö��'õ	ñ�ð�ò�ò�ëNñ�ð5ödþ
ó�õDódù
íüð�ì�ù
	Tódì��où
û	ð�ÿ�ôÅódò
òxôÅód÷Hð�ô9ø�íüý-û�ù�íüì��	íüÿqódù
ð���û	ð�ù
û	ð�ñtö-ñ.ì	öhùxó�õ	û���ò�íüÿ�íÅódì#�	ð�ù
ð�ñ�ø�íïìNð��où�ûDó�ù.ù�ûNð�õDódù
íïð�ì�ù$�Óó�ò
ò�ë&%§ð�ñ
íüì	ý5þSñ
ö-øÎû	ðqó�ñ�ù'�Níïò
ðqódò
ð ��( û	ð�ù�ódò�)södþ�ù�û	ð�íüì��Në	ÿ�ù�íüöhì�ódôüý-öhñ�íüù�ûNø�		öhñ$ù�û	ð+*-,�.�/�021
3�	"íüò$ù�ö5íüì��	ë	ÿ�ð1ó40�5�68727�* 9:1;3ù�ûHódù���íïôüôH÷Dð$ë	ò
ð�þSë	ô�íüì�ÿ�ôÅódò�ò
í þ<��íïìNý$þSë	ù
ë	ñ�ð$ÿqó�ò�ð�ò �:( û	ð$ÿ�ôÅódò
ò�í>=Dð�ñ�íüò�ó.ø5ódõ	õNíïìNý�þ�ñ�ö-ø+ù
û	ð$ò�õDó�ÿ�ð.ödþ�þ�ðqódù
ë	ñ�ð$î-ódôüë	ð�ò­ù
öù�ûNðÑò
ð�ù�ö�þ9ÿ�ôÅódò�ò�î-ó�ôüë	ð�ò �� ì5ù�û	ðÂþSðqódù
ë	ñ�ð$ò
ë	÷	ò�ð�ù�ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì5õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø#	�ó?ôüðqódñ
ì	íüì	ýxó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø+íüò9þfó�ÿ�ð��?��íüù�û�ù
û	ð$õ	ñ�öh÷	ôüð�ø:ödþTò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüì	ý�ò�öhø1ð
ò�ëN÷	ò�ð�ù�ö�þDþ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò(ë	õHö-ì���û	íüÿ�û�ù�ö þSö�ÿ�ë	ò(íïù
ò­ódù
ù�ð�ì�ù
íïöhì@	A��û	íüôïð(íüý-ì	öhñ�íüì	ý$ù�ûNð�ñ�ð�ò�ù � � ì�ù
û	ð���ñ�ódõ	õHð�ñ�ódõ	õNñ�ö�ó�ÿ�û+�-B-öhû	ì@	C ö-ûDó_î�íEDGFIHDð�ý-ð�ñ+J
K�KMLN �	4ù
û	ð�þSð_ódù�ëNñ�ð1ò
ë	÷	ò
ð�ù�ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ìZódôüýhö-ñ�íüù
û	øÎð���íüò�ù�ò1ó�òxó?��ñ�ódõ	õHð�ñ1ódñ
ö-ë	ì��où�û	ð�íïì��	ë	ÿ�ù
íïöhì
ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø �O( û	ð.þ�ðqódù
ë	ñ�ðtò�ë	÷Nò�ð�ù.ò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhìÌó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø:ÿ�ö-ì��	ëNÿ�ù�òxóBò�ðqó�ñ�ÿ�ûÉþSö-ñ$ó�ý-ö�ö��sò
ë	÷	ò�ð�ù.ë	ò�íüì	ý�ù
û	ðtíïì��	ë	ÿ�ù
íïöhìódôüýhö-ñ�íüù
û	ø:íüù�ò
ð�ô þÓódò¼õDódñ
ù�ödþ9ù
û	ð.þ�ë	ì	ÿ�ù
íïöhìsð�î-ó�ôïëHódù�íüì	ý?þSðqó�ù�ë	ñ
ðxò
ë	÷	ò
ð�ù�ò �P( û	ð.í��	ðqóB÷Dð�ûNíïì��sù�û	ðQ��ñ�ó�õ	õHð�ñÑó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�û@	ò�ûNö8��ìxíüì ! íüý-ë	ñ
ð�J�	�íïò"ò�íüø1õNôïðARDù
û	ð(íïì��	ë	ÿ�ù
íïöhìxódôüýhö-ñ�íüù
û	øÍíüòTÿ�öhì	ò�í��	ð�ñ
ð��1ódòTó�÷	ôÅó�ÿS)$÷Hö8� �@( û	ð(íüì��	ë	ÿ�ù�íüö-ìxó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	øRíüòñ�ëNì1ö-ì�ù�û	ðT�Dódù�ódò
ð�ù
	�ë	ò
ëDódôüô��tõDódñ
ù�íüù�íüö-ìNð���íüì�ù
ö.íüì�ù�ð�ñ
ìDódô�ù
ñ�ódíüì	íüì	ý.ó�ì��1û	öhô��	ö-ë	ù�ò�ð�ù
ò
	���íüù
û��	í>%§ð�ñ
ð�ì�ù�ò�ð�ù
ò�ödþ�þSð_ódù�ëNñ�ð�ò
ñ�ð�ø1ödî-ð��tþSñ�öhø ù
û	ð��Hódù�ó �@( ûNð�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
ë	÷	ò�ð�ùE��íïù
û1ù
û	ð�û	íüýhû	ð�ò�ù(ð�î-ó�ôïëHódù�íüöhìxíüò9ÿ�û	öhò�ð�ìsódò(ù�ûNðE=DìDó�ôDò
ð�ù(ö-ì���ûNíïÿ�û�ù
öñ�ëNìsù�û	ð?íïì��	ë	ÿ�ù
íïöhì�ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø ��( û	ð?ñ�ð�ò
ë	ôüù�íüì	ý1ÿ�ô¸ó�ò�ò
íU=Hð�ñ�íüò�ù
û	ð�ìsð�î-ódôüëDódù
ð��söhì×ó�ìsíüì��	ð�õHð�ì��Nð�ì�ùÑù
ð�ò�ù$ò
ð�ù�ù
ûDódùT�Óó�ò,�VAW�ë	ò�ð��+�	ë	ñ
íïìNý�ù�û	ð$ò�ð_ódñ�ÿ�û �X�íüì	ÿ�ðsù
û	ðsù���õ	íüÿqó�ô�ý-ö�ó�ô�ödþ.ò�ëNõDð�ñ
î�íïò
ð��Rôïð_ódñ�ìNíïìNýÌó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø1ò?íïò�ù
öoø%óM��íüø�í�Y�ð�ÿ�ôÅó�ò�ò�í>=Dÿ_ódù�íüöhì ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ���öhì ó�ì
ë	ì	ò
ð�ð�ì'ù�ð�ò
ù.ò�ð�ù
	��­ðtûDó_îhðxó8�	öhõ	ù�ð��sù�û	íüò$ódò�öhë	ñ�ýhö�ó�ô4íüìsý-ëNí��NíïìNý�ù�û	ð$þ�ðqódù
ë	ñ�ðtò�ë	÷Nò�ð�ù.ò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì � � ì	ò�ù
ðqó8�'ödþ9ù�ñ���íïìNý

J



Feature selection search

estimation

Accuracy

Estimated
Final EvaluationTest set

AlgorithmFeature set

Hypothesis

Performance

Training setTraining set

Feature evaluation

Induction Algorithm

Feature set

Feature set
Induction

! íüý-ë	ñ
ð JAR ( û	ð���ñ�ódõ	õHð�ñxó�õ	õ	ñ
ö�ódÿ�û'ù�ö�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ë	÷Nò�ð�ù.ò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì ��( û	ðtíüì��	ë	ÿ�ù�íüö-ìoódôüý-öhñ�íüù�ûNøÎíïò$ë	ò
ð��Wódò.ó���÷Nô¸ó�ÿ2)÷Hö8���t÷��1ù
û	ð$ò�ë	÷	ò
ð�ù$ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ìsódôüýhö-ñ�íüù
û	ø �

ù�ö5ø5ó8��íüø1íUY�ðxódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��N	 �(ð�ø1íüý-û�ù�íüì	ò
ù�ðqóM�oûDó_î-ðtù�ñ
íüð��où�ö5í��	ð�ì�ù�í þ<�4��û	íüÿ�û'þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò$�­ð�ñ
ð1ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù
	Tódì���ë	ò
ð1öhì	ô��
ù�ûNö-ò�ð?þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò��Në	ñ�íüì	ý�ôïð_ódñ�ìNíïìNý � �¼ì	ðxø�íüý-û�ù9ù�ûNíïì�)%ù
ûDódù¼ù�û	ð�ò�ðtù��­ö�ýhö�ódôüòE�(ð�ñ�ðtð���ë	íüî-ódôüð�ì�ù;		÷	ë	ùT�­ð?ò�û	ö8�Rò�ð�îhð�ñ�ó�ôð��	ódø�õ	ôüð�ò(ödþVõNñ�ö-÷Nôïð�ø1ò���û	ð�ñ�ð?ù�û	ð��?�	í>%�ð�ñ �

( û	íüò4õDó�õDð�ñ4íüò4öhñ�ý�ó�ì	í�Y�ð��.ódò°þSö-ôüôüö8��ò � � ì X�ð�ÿ�ù�íüöhì���	��­ð9ñ
ð�î�íüð��où�û	ð�þSðqó�ù�ë	ñ
ð9ò�ëN÷	ò�ð�ùTò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhìxõ	ñ
ö-÷	ôüð�ø#	�íüì�îhð�ò�ù
íüý�ódù
ðù�ûNðsì	ö-ù
íüö-ìWö�þÑñ
ð�ôüð�î-ódì	ÿ�ð�	E�	ð2=Hì	ðsù�ûNðsù�ó�ò )Wö�þ�=Dì��	íüì	ý�öhõ	ù�íüø5ódô�þSðqódù
ë	ñ�ð�ò
	�ó�ì�� �	ð�ò�ÿ�ñ�íü÷DðÉù�û	ð?=Hôïù
ð�ñ1ódì�� ��ñ�ódõ	õHð�ñ
ódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û	ð�ò � � ì�X�ð�ÿ�ù�íüö-ì���	��(ðÑíüì�î-ð�ò�ù�íüý�ódù�ð$ù
û	ð$ò�ðqó�ñ�ÿ�û�ð�ì	ý-íüì	ð$ë	ò
ð��sù�ö�ò
ðqódñ
ÿ�û5þSö-ñ(þ�ðqódù
ë	ñ�ð.ò
ë	÷	ò
ð�ù�ò.ódì��%ò
û	ö8�Rù�ûDó�ùý-ñ
ð�ð����5ò
ðqódñ
ÿ�û �ÅûNíïôüô>��ÿ�ôüíïø�÷Ní�ì	ý� Tíüò�íïì�þSð�ñ�íüöhñ�ù�ö1÷Hð�ò
ù�� =Dñ�ò
ùÑò
ðqódñ
ÿ�û � � ì�X�ð�ÿ�ù�íüö-ì4L 	��(ð$ø1ö��	í þ<��ù
û	ð.ÿ�öhì	ì	ð�ÿ�ù
íüî�íüù���ödþ9ù�û	ðò�ð_ódñ�ÿ�û'ò�õDó�ÿ�ðtù�ö1íüø�õ	ñ�ödîhðÑù
û	ð.ñ
ë	ì	ì	íüì	ý�ù�íüø1ð � X�ð�ÿ�ù�íüö-ì
	tÿ�öhì�ù�ódíüì	ò$ó�ÿ�öhø1õDó�ñ�íüò�öhì%ö�þ9ù�û	ðt÷Dð�ò�ù$ø1ð�ù
û	ö��	ò�þ�ö-ë	ì�� � � ìX�ð�ÿ�ù�íüö-ì���	@�(ð��	íüò�ÿ�ëNò�ò�ö-ìNð�õDöhù�ð�ì�ù�íÅó�ô9õ	ñ�öh÷	ôüð�ø íüì�ù
û	ð%ó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�û@	"ödî-ð�ñ
=Dù�ù
íüì	ý 	Tódì��oò
ë	ý-ýhð�ò�ùtó5ù�û	ð�ö-ñ�ð�ù�íüÿqódô(ø1ö��	ð�ô
ù�ûHódù(ý-ð�ì	ð�ñ�ódôüí�Y�ð�ò�ù
û	ð¼þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ëN÷	ò�ð�ù¼ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ì�õ	ñ�öh÷	ôüð�ø:íüì�X�ð�ÿ�ù
íüö-ì�
 ��� ð�ôÅó�ù�ð�� �­öhñ )�íüò­ýhíüî-ð�ì�íüì X�ð�ÿ�ù�íüöhì���	�þSë	ù
ë	ñ�ð�(ö-ñ )�íüò �	íüò
ÿ�ë	ò�ò
ð��'íïì?X�ð�ÿ�ù
íüö-ì�K�		ódì�� �­ð.ÿ�ö-ì	ÿ�ôüë��Nð ��íüù
û×ó?ò�ëNø1ø%ó�ñ �tíüì X�ð�ÿ�ù�íüö-ì J�� �
� �����$ã�ç�ä�����ç������Âã �!��"#��è(ãVé�å�â

$&%('*),+.-/),021&34321&-/5�-/67),89-/:,6�;7)=<>6�:,8?0@3.3*6A<2:,+.893@BC:,DE8?)F%2893*+489G?:AB,3.H.),B,3I<�:F%>G?:,+KJA)=<.<L-M<2893.B(0*N
;7-PO*;RQS<UT�3.3@B�H@:,5�TVDE8U-W6,O=XY8&;73*6ZT�3*+S;7)@T[<48&;73>89-/5�3>;7)=<\H@:,5�3�8U:]5�:,'*3(:,6!89:]:,8&;73#+?TV+K:,021&3*5Z<L^

_a` ^?b?^Ycd1&),H@J,3*898/X?B,-M<LH*De<.<2-W:,6C-/6Af!-&1/1&3*+>gFh,i=j*k,l
� ìZù�ûNíïò�ò�ð�ÿ�ù�íüö-ì@	T�(ðsôüö�öA) ó�ù1ù�ûNð�õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø7ödþ$=Dì��	íüì	ýWóÛý-ö�ö��Wþ�ðqódù
ë	ñ�ð'ò�ë	÷Nò�ð�ùsódì��Zíüù�ò1ñ
ð�ôÅódù
íïöhìZù�öoù
û	ð'ò�ð�ù
ödþ�ñ�ð�ôïð�î-ódì�ù$þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò �am ðxò
û	ö8�+õ	ñ�öh÷	ôüð�ø1òP��íüù�ûoð���íüò
ù�íüì	ý+�	ð =Dì	íüù�íüö-ìNò.ödþ�ñ�ð�ôüð�î-ó�ì	ÿ�ð�	9ó�ì��oò�ûNö8� ûNö8�úõDó�ñ�ù�íüù
íïöhì	íüì	ýñ�ð�ôïð�î-ódì�ù(þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�íüì�ù�ötù��­ötþ�ódø1íüôüíüð�ò
	M�­ðqóM)%ó�ì��5ò�ù�ñ
ö-ì	ý�		û	ð�ôïõNò�ë	ò�ë	ì��	ð�ñ�ò�ù�ódì��'ù�ûNðÑíüò
ò�ë	ð.÷Hð�ù
ù�ð�ñ �\m ð$ð��	ó�ø1íüì	ð�ù��(öý-ð�ì	ð�ñ�ó�ô9ódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�ûNð�ò�ù
ö�þSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ëN÷	ò�ð�ù?ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì@R(ù�ûNðP=Dôüù�ð�ñ$ódõ	õNñ�ö�ó�ÿ�û�ódì��5ù
û	ð ��ñ�ódõ	õHð�ñ$ódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�û 	§ó�ì��?�­ð?ù�û	ð�ì
íüì�î-ð�ò
ù�íüý�ó�ù�ð$ðqódÿ�û5íüì��	ð�ù�ódíüô �
n\o@p qsr�tvu�w[xzy({.t}|
FTñ�ódÿ�ù
íïÿ_ódô�ø5ódÿ�û	íüì	ð�ôïð_ódñ�ìNíïìNýÌó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø1ò;	Tíüì	ÿ�ôüë��	íüì	ý'ù�öhõ�� �Nö8��ì íüì��Në	ÿ�ù�íüöhìWödþ'�	ð�ÿ�íüò�íüö-ì�ù�ñ
ð�ð�ó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø1ò?ò�ë	ÿ�ûÍó�ò
�.~ � �K�¼ë	íüì	ôÅódì J;KE�R�� �	4��L � 	 �S�¼ë	íüì	ôÅódì J
K�KR�� �	­ódì����(ê ��( �U�­ñ
ð�íüø%ódì 	 ! ñ�íüð��	ø5ódì@	��¼ôïò
û	ð�ì D X�ù�öhì	ð J
KR�8LN �	­ó�ì��
íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð2�f÷Hódò�ð��×ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø�ò
	_ò�ë	ÿ�û5ódò � ��� � ~ ódò�ó�ñ�ó�ù�û��+J
KAKE��	�ê�ûDó�	 C íü÷	ôüð�ñ DRê¼ôï÷Hð�ñ
ù J;K�K�J; �	�ódñ
ð�)�ì	ö8��ì�ù�ö$�	ð�ý-ñ�ó8�	ð
íüìsõHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð �Åõ	ñ
ð��	íüÿ�ù�íüöhìÌó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��� P��û	ð�ìsþfó�ÿ�ð��+��íüù
ûsø%ó�ìN�BþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò.ù�ûHódùÑó�ñ�ðtì	ö-ù¼ì	ð�ÿ�ð�ò�ò�ó�ñ �'þSöhñ�õ	ñ
ð��	íüÿ�ù
íïìNý
ù�ûNð �	ð�ò�íüñ�ð��'ö-ëNù�õ	ë	ù � ê�ôüý-öhñ�íüù�ûNø1ò�ò�ëNÿ�ûoódò(�Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò �K�4ódìNý-ôüð���	 � ÷Hó�D ( û	öhø1õ	ò
ö-ì#J
K�KR��	 ~ ë��Dó�D��$ódñ
ù J
KR
E��	�$ö�ö�� J;KE�R	� �ó�ñ�ð�ñ
ö-÷	ë	ò
ù'��íüù�û'ñ�ð�ò
õDð�ÿ�ùxù
ö5íïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù$þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�� *U�-1�� 	�ù�û	ð�íïñ$õHð�ñ�þ�ö-ñ�ø5ódì	ÿ�ð��	ð�ý-ñ�ó8�	ð�ò.î-ð�ñ���ò
ôüö8��ô��só�ò
ø1öhñ�ð9íüñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù"þSð_ódù�ëNñ�ð�ò­ó�ñ�ð�ó8���Nð��  T÷	ëNùVù
û	ð�íüñ9õHð�ñ�þ�ö-ñ�ø5ódì	ÿ�ð­ø5ó;���	ð�ýhñ�óM�	ð ��ë	íüÿ2)�ô��Ñí þ�ÿ�ö-ñ
ñ�ð�ôÅó�ù�ð��+� ð�î-ð�ì�í þDñ
ð�ôüð�î-ódì�ù2 
þSðqó�ù�ë	ñ
ð�òÑó�ñ�ð.ó8���	ð�� �

! öhñTð��	ódø1õNôïðA	qñ
ë	ì	ì	íüì	ý]��L � 	 ��íüù�û.ù
û	ðE�	ð�þfó�ë	ôüùTõDódñ�ódø1ð�ù�ð�ñTò�ð�ù�ù�íüì	ý$öhìxù
û	ð��5ö-ì�) J�õ	ñ�öh÷	ôüð�øG� ( û	ñ�ëNì+1
W 685W��J
K�K�J
 �	��û	íüÿ�û�ûDódòtù�û	ñ
ð�ðsíüñ�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ùtþSð_ódù�ëNñ�ð�ò;	�ý-ð�ìNð�ñ�ó�ù�ð�ò5ósù
ñ�ð�ð+��íüù
û J=	síüì�ù�ð�ñ�íüö-ñtì	ö��	ð�ò;	�=Dî-ð5ö�þ ��û	íüÿ�ûWù
ð�ò�ù�íïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù

�



þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò � ( û	ð'ý-ð�ì	ð�ñ�ó�ù�ð��Fù
ñ�ð�ðoûHódòsódìZð�ñ�ñ�öhñsñ�ó�ù�ð'ödþ��8L � � � 	���û	íüÿ�ûRíüò1ñ
ð��	ë	ÿ�ð��úù�ö J�J � J � í þxöhì	ô���ù�û	ðoù
û	ñ�ð�ðñ�ð�ôïð�î-ódì�ù9þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò�ó�ñ�ð¼ý-íüî-ð�ì � Bhö-û	ì#� J
KAKE
A 9ò
û	ö8��ò­ò
íüø1íüôÅódñ4ð���ó�ø1õ	ôüð�òO��û	ð�ñ�ð.óM���	íüì	ý.ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù(ö-ñ(íïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù9þSð_ódù�ëNñ�ð�òù�ö'ù�ûNð%ÿ�ñ�ð��	íüù
�Ôó�õ	õ	ñ�ödî-ó�ôÓó�ì�� FÈíïø5ó �	íÅód÷Hð�ù�ð�ò��Hódù�ó�ò�ð�ù
ò��	ð�ýhñ�ó8�Nð�ò�ù�û	ð5õHð�ñ�þ�ö-ñ�ø5ódì	ÿ�ð1ödþ]��L � 	 � ê�ûDó � J;K�KR�� ?ì	ö-ù
ð��ù�ûHódù�� � ����� ò�ò�ù�öhñ�ó�ý-ð.ñ
ð���ë	íüñ�ð�ø�ð�ì�ù�íïìNÿ�ñ�ðqó�ò�ð�ò?ð���õDöhì	ð�ì�ù�íÅódôüô�����íüù�ûsù
û	ð.ì�ë	ø�÷Hð�ñ�ödþTíüñ�ñ�ð�ôïð�î-ódì�ùÑó�ù�ù�ñ
íü÷	ë	ù�ð�ò.��� � ���Bíüò�ó
ì	ðqó�ñ�ð�ò
ù���ì	ð�íüý-û�÷Hö-ñ­ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	øRù�ûDó�ùVó�ù�ù�ð�ø1õ	ù
ò4ù�ö$ò�ó_î-ð9öhì	ô��Ñíüø�õDöhñ�ù�ó�ì�ù�õ	ñ�öhù�ö-ù���õHð�òS � F"ð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð�ôïí�)hð���íüò�ð:�	ð�ý-ñ�óM�	ð�òñ�ó�õ	í��	ô�����íüù�û1íüñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù(þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò �

( û	ð(õ	ñ�öh÷	ôüð�øFödþ	þ�ðqódù
ë	ñ�ð(ò�ë	÷Nò�ð�ù9ò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhìxíüòTù�ûHódù4ö�þ�=Dì��NíïìNýÑó�ò
ë	÷	ò
ð�ù9ödþHù�û	ð(ö-ñ
íïýhíüìDódô_þSð_ódù�ëNñ�ð�ò9ö�þ§óE�Hódù�ó�ò�ð�ù;	dò�ëNÿ�ûù�ûHódù�ódì�íüì��	ë	ÿ�ù�íüö-ì1ó�ôïýhö-ñ
íïù
û	øúù
ûDódù(íüò9ñ�ëNì1ö-ì��Hódù�ó ÿ�ö-ì�ù�ó�íüì	íüì	ý.ö-ìNô��tù�ûNð�ò�ð¼þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò(ý-ð�ì	ð�ñ�ódù
ð�òÑó ÿ�ôÅódò�ò
í>=Dð�ñ���íïù
û�ù�û	ð
û	íüý-ûNð�ò�ù(õDöhò�ò
íï÷Nôïð$ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ�� � �¼ö-ù
ðÑù
ûDódùÈþSðqódù
ë	ñ�ð$ò
ë	÷	ò�ð�ù�ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì5ÿ�û	ö�ö-ò�ð�ò�ó$ò�ð�ù�ö�þ�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò(þSñ�öhø+ð���íïò
ù�íüì	ý$þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò;	ódì�� �	ö�ð�òxìNö-ù.ÿ�öhì	ò�ù
ñ�ë	ÿ�ù�ì	ð��:öhì	ð�ò���ù�û	ð�ñ�ð1íüò.ìNö5þSðqó�ù�ë	ñ
ð1ð���ù�ñ�ódÿ�ù
íüö-ìWöhñ.ÿ�öhì	ò�ù
ñ�ë	ÿ�ù
íüö-ì � C íïù
ù�ôüð�ñ?J
KR�E��	 � ð�ì��Nð�ôüô DX�ð�ò
û�ë J
KAKE�� �

! ñ
ö-øÊó�õ	ë	ñ
ð�ô��sù�ûNð�ö-ñ
ð�ù�íüÿqó�ô­ò
ù�ódì��	õDöhíüì�ù;	�ù�ûNð ��ë	ð�ò
ù�íüö-ìoö�þ ��û	íüÿ�ûsþ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò?ù�ö5ë	ò�ðtíüò$ì	ö-ù$ödþ�ø�ë	ÿ�û5íüì�ù
ð�ñ�ð�ò�ù � ê��ó;�-ð�ò$ñ�ëNôïðA	DöhñÑó �Óó;�hð�ò$ÿ�ôÅódò�ò
í>=Dð�ñ
	°íïò$ótñ�ë	ôüðtù�ûDó�ù�õ	ñ
ð��	íüÿ�ù
ò.ù�û	ð?ø1ö-ò
ù�õ	ñ�öh÷Dód÷Nôïð?ÿ�ôÅódò�ò¼þSöhñÑóBý-íüî-ð�ì5íüì	ò
ù�ódìNÿ�ð�	�÷Dó�ò�ð��
ö-ì'ù�ûNð.þSëNôïô��	íüò
ù�ñ�íü÷	ëNù�íüö-ì�� ��ódò�ò
ë	ø1ð���ù
ö%÷HðQ)�ìNö8��ì  �Q( û	ð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ���ö�þ­ù�ûNð!�Óó;�hð�ò.ñ�ëNôïðtíüò$ù�û	ðtû	íüý-û	ð�ò�ù.õHö-ò
ò�íü÷	ôüðódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ���	Dódì��1íüù�íüò­ø�ö-ò�ù
ô��xö�þVù�ûNð�ö-ñ
ð�ù�íüÿqó�ô4íüì�ù�ð�ñ
ð�ò�ù �:( û	ð.öhõ	ù�íüø5ódô[��ó;�-ð�ò�ñ
ë	ôüð$íïò(ø1öhì	ö-ù
ö-ì	íüÿ�	�*9�-1=�-		ó8���NíïìNý.þSð_ódù�ëNñ�ð�òÿqó�ì	ì	ö-ùE�Nð�ÿ�ñ�ð_ódò�ð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ���	Dódì��%ûNð�ì	ÿ�ð.ñ
ð�ò�ù
ñ�íüÿ�ù
íïìNý%óA��ó;�-ð�ò�ñ
ë	ôüðÑù
ö1ó.ò
ë	÷	ò
ð�ù$ödþ4þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò¼íüò�ì	ð�î-ð�ñÑó8�Nî�íüò
ð�� �� ì5õ	ñ�ó�ÿ�ù�íüÿqó�ô4ôüðqódñ
ì	íüì	ýtò�ÿ�ð�ìHódñ�íüöhò
	Hû	ö8�(ð�î-ð�ñ;	��­ðtódñ�ð¼þfó�ÿ�ðP��íüù�û5ù��­ötõ	ñ
ö-÷	ôüð�ø�ò
R"ù�û	ð.ôüðqó�ñ�ì	íüì	ý�ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø1ò­ó�ñ�ð$ì	öhù
ý-íüîhð�ì�ódÿ�ÿ�ð�ò�ò$ù
ö1ù�ûNðxë	ì��	ð�ñ�ô���íüì	ý��Níïò
ù�ñ
íï÷Në	ù�íüö-ì 	Dódì��sø1öhò�ù�õ	ñ�ódÿ�ù
íïÿ_ódô9ódôüý-öhñ�íüù�ûNø1ò­ó�ù�ù�ð�ø1õ	ù¼ù�ö�=Hì���ótû���õDöhù�û	ð�ò
íüòÑ÷��
ódõNõ	ñ�ö8��íüø%ó�ù�íüì	ý��PF ��ûDódñ�� öhõ	ù�íüø�í�Y_ódù�íüöhì�õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø�ò � ( ûNð�=Hñ�ò�ù�õNñ�ö-÷Nôïð�øzíüò�ÿ�ôüö-ò�ð�ô��oñ
ð�ôÅódù
ð���ù�ö'ù�û	ðs÷Ní¸ó�ò���î-ódñ
í¸ó�ì	ÿ�ðù�ñ�ó8�	ð�ö8% �K�$ð�ø5ódì@	 �­íüð�ì	ð�ì	ò�ù
ö�ÿ2) D ~ öhë	ñ�ò�ódù�J
KAKE��	 C ö-ûHó_î�í:D m öhôüõDð�ñ
ù�J
K�KR�� �R�ö-ì	ð�ø�ëNò�ù�ù
ñ�óM�	ð�ö8%Wð�ò�ù�íüø5ódù�íüöhìsödþø1öhñ�ð.õHódñ�ó�ø1ð�ù
ð�ñ�ò �Å÷	íÅódò$ñ
ð��	ë	ÿ�ù
íüö-ì  $��íüù�ûoódÿ�ÿ�ëNñ�ódù
ð�ô���ð�ò�ù�íüø5ódù�íüì	ý�ù�û	ð�ò�ð1õHódñ�ó�ø1ð�ù
ð�ñ�ò�� î-ódñ�íÅó�ì	ÿ�ðtñ�ð��	ëNÿ�ù�íüö-ì� � ( û	íüòõ	ñ
ö-÷	ôüð�ø7íüòxíüì��	ð�õDð�ì��	ð�ì�ù1ö�þ ù
û	ð5ÿ�ö-ø�õ	ë	ù�ódù�íüöhìDódô(õDö8�(ð�ñ1ó_î-ó�íïôÅó�÷	ôüðxù
öoù�û	ðsôüðqó�ñ�ì	ð�ñ � ( û	ðsò
ð�ÿ�öhì��Zõ	ñ
ö-÷	ôüð�ø#	Tù�ûDó�ùödþ$=Dì��	íüì	ýWó ��÷Hð�ò�ù@� � ö-ñsódõNõ	ñ�ö8��íüø%ó�ù�ð�ô��'÷Dð�ò
ùS 5û���õHö-ù�ûNð�ò�íüò
	¼íüò1ë	ò
ëDódôüô��Wíüì�ù�ñ�ódÿ�ù�ód÷	ôüðoódì�� ù�û�ë	ò1õHö-ò
ð�ò�ó�ìÍó8���Nð��
ÿ�öhø1õ	ë	ù�ódù
íïöhìDódô�÷	ë	ñ �Nð�ì � ! ö-ñ�ð���ó�ø1õ	ôüð�	��Nð�ÿ�íüò�íüö-ì�ù
ñ�ð�ðsíüì��Në	ÿ�ù�íüöhì ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø1ò.ëNò�ëDó�ôïô��Wó�ù�ù�ð�ø1õ	ùtù�ö#=Dì�� óÉò�ø5ódôüôù�ñ
ð�ð�ù�ûHódùE=Hù�ò$ù�û	ðQ�Dó�ù�ó��(ð�ôüô�	��hð�ùT=Dì��	íüì	ý�ù�û	ðtö-õ	ù
íüø%ódôH÷	íüìDó�ñ �?�	ð�ÿ�íüò
íïöhì�ù
ñ�ð�ðtíüò��PF �fûHódñ � �9�T��ó =Dô:D � íüî-ð�ò
ù J
KR
E��	�Ñó�ì	ÿ�ö�ÿ2) J;KE�AK� ��! ö-ñTì	ð�ë	ñ�ódô>��ì	ð�ù��(ö-ñ )�ò;	�ù�û	ð�õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø+íüò9ð�îhð�ì�ûDó�ñ �	ð�ñ���ù�û	ð¼õ	ñ�öh÷	ôüð�øúö�þ§ôüö�ó8�	íüì	ý.ó¼ù�û	ñ
ð�ð2��ì	ö��	ð$ì	ð�ë	ñ�ódôì	ð�ù��(ö-ñ�)���íüù�û%ó ù�ñ�ó�íüì	íüì	ý.ò�ð�ù�íïò4� FI�fûDó�ñ ��í�þ4ù
û	ð$ì	ö��	ð�ò�ÿ�öhø1õ	ëNù�ð�ôüíüì	ðqódñ(ù�ûNñ�ð�ò
û	ö-ô���þ�ë	ì	ÿ�ù
íïöhì	òP�-B-ë���� J
KE�R��	,�(ôüë	øGD
� íüîhð�ò�ù'J;K�KE�A ��­ð�ÿqódë	ò
ð$ödþDù
û	ð�ód÷Hödî-ð�õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø�ò
	;�(ðE�	ð2=Dì	ð�ó�ìxöhõ	ù�íüø5ódôdþ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò
ë	÷	ò�ð�ù ��íüù�ûtñ�ð�ò�õHð�ÿ�ù�ù�ö.ó¼õDó�ñ�ù�íüÿ�ëNô¸ó�ñTíïì��	ë	ÿ�ù
íïöhì
ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø�	hù�óM)�íüì	ý�íüì�ù�ö1ó�ÿ�ÿ�öhë	ì�ù�íüù�ò¼û	ð�ë	ñ
íïò
ù�íüÿ�ò;	�÷	íÅódò
ð�ò
	�ódì��%ù
ñ�óM�	ð�ö8%�ò �T( û	ð.õNñ�ö-÷Nôïð�ø ö�þ9þSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ë	÷Nò�ð�ù$ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ìíüò�ù�û	ð�ì%ñ
ð��	ë	ÿ�ð���ù
ö�ù�û	ð$õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø ödþ =Dì��	íüì	ý�ódì5öhõ	ù�íüø%ó�ô	ò�ëN÷	ò�ð�ù �
�
	���
���������
��
�E*��;1
, 6A, *-,�.�/�021;3�����6�,�.+6+.�6AW<6M7�1
W����:*-W! #"�1S6AW</�3�1�7%$
&(')$+*,'�-�-�-.')$0/1�2"�3�V,3 6+.A*�7�W<3�*54
/�W *-V�,6��V,�;1
3�W! �1Q5�6,421�5�12.
*-,�7�W 6�,�021P7�7�6�0218� 6A, �:9����<;�=�>@?)	A=���B�C(	ED8B�F�D8	A�,GIH �I9�� G *�7�6Q7�/A4�7�1;W:V)"TWJ �1K"�126�W /�3 1�7E7 /�0L +W! �6AWIW! �1$6�020
/�3�6�0�M V." W! �1
*-,�.A/�0S12.?0�5�68727�* 9:1;3ONQPR���S�  '*�7T3 6�U�*53 6M5W�
ê�ìsöhõ	ù�íüø5ódôNþSðqódù
ë	ñ�ð?ò�ë	÷	ò
ð�ù$ì	ð�ð��'ì	öhù�÷Dðtë	ì	í���ë	ð$÷Dð�ÿqódë	ò
ð�íüù�ø%ó;��÷Hð.õDöhò�ò
íï÷Nôïð?ù�ö1ódÿ�û	íüð�îhð.ù�ûNð.ò�ó�ø1ð.ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��
ë	ò
íïìNý��	í>%§ð�ñ
ð�ì�ù$ò�ð�ù
ò�ödþTþSð_ódù�ëNñ�ð�ò�� 1=�WVR�-	���ûNð�ìsù��(ötþSðqódù
ë	ñ�ð�òÑódñ
ð.õHð�ñ�þSð�ÿ�ù�ô��sÿ�öhñ�ñ
ð�ôÅódù�ð��@	Hö-ì	ð.ÿ_ódìs÷Hð.ñ�ð�õ	ôÅódÿ�ð��É÷N��ù�û	ð
ö-ù
û	ð�ñ2 � ���+�	ð2=Hì	íüù�íüö-ì@	°ù�ö5ý-ð�ù?ù�û	ð�û	íüýhû	ð�ò�ù$õHö-ò
ò�íü÷	ôüð1ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��N	"ù�ûNðx÷Hð�ò�ùtò�ëN÷	ò�ð�ù?ù�ûDó�ùxóBþSðqódù
ë	ñ�ð�ò
ë	÷	ò
ð�ù.ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ìódôüýhö-ñ�íüù
û	ø:ÿqó�ìsò�ð�ôüð�ÿ�ùÑíüò�ó�ì%öhõ	ù�íüø5ódôNþSðqódù
ë	ñ�ðtò�ëN÷	ò�ð�ù �E( û	ð.ø5ódíüì�õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø ��íüù�û5ë	ò
íüì	ý�ù�û	íüòT�	ð2=Dì	íüù
íïöhì5íïì5õ	ñ�ódÿ�ù
íüÿqódô
ôüðqódñ
ì	íüì	ýsò
ÿ�ð�ìDó�ñ�íüö-òtíüòxù
ûDódù.öhì	ð��Nö�ð�ò�ì	ö-ù.ûHó_î-ð1ódÿ�ÿ�ð�ò�ò�ù�ösù
û	ð1ëNì��	ð�ñ
ô���íüì	ý+�Níïò
ù�ñ
íï÷Në	ù�íüö-ìWó�ì��Wø�ëNò�ù$ð�ò�ù
íüø%ódù
ð�ù�û	ð
ÿ�ôÅódò
ò�í>=Dð�ñ�� òÑódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ���þ�ñ�ö-ø ù�ûNð �Hódù�ó �
n\o n X td{@t1YKZ�[%\?t x^]`_>t2Z^a�b�w[t^c
�¼ì	ðtíïø�õDöhñ�ù�ódì�ù ��ë	ð�ò�ù�íüöhìsíüò�ù�û	ðtñ�ð�ôÅó�ù�íüö-ì5÷Hð�ù��­ð�ð�ì�öhõ	ù�íüø5ódôHþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò.ódì��5ñ
ð�ôüð�î-ódì	ÿ�ð � � ìÉù�û	íüò�ò
ð�ÿ�ù
íïöhì@	��­ð?õ	ñ�ð�ò
ð�ì�ù�	ð2=Hì	íüù�íüö-ì	ò¼ödþ­ñ
ð�ôüð�î-ódìNÿ�ð�ù�ûDó�ù�ûDó_îhð.÷Hð�ð�ìoò�ëNý-ý-ð�ò�ù�ð���íüìsù
û	ðxôüíüù�ð�ñ�ódù
ë	ñ�ð �

&
m ð.ù
û	ð�ì'ò�û	ö8�+ó�ò
íïìNý-ôüð.ð��	ódø�õ	ôüðP��û	ð�ñ�ðù�ûNð �Nð2=Dì	íüù�íüöhì	ò9ý-íüîhð�ë	ì	ð���õHð�ÿ�ù
ð���ó�ì	ò �(ð�ñ�ò;	Dó�ì����­ð$ò
ë	ý-ýhð�ò�ù(ù�ûDó�ù­ù��(öQ�	ð�ý-ñ
ð�ð�ò¼ödþ4ñ�ð�ôïð�î-ódì	ÿ�ð.ó�ñ�ð�ìNð�ð��	ð�� R:�(ðqó8)1ó�ì��

ò�ù
ñ�öhì	ý �
d.e�fTgih)f(h.j<kil!m�n<o(hqp(hsr,f(tun�tuvif(w:g8tuxih)fTo(h)j�hKkij�hKvif(luyzki{({(lutu|)k8}(luh1n<vzp(tuw<|.j<h.n<h^~Jh.kin��(j<h.w)m�}(�(n2|)k8f�}�hKh)��n�h)f(p(h)pzn<v�|.vif�n<tuf��(vi�(w�~Jh)k8n<�(j�h)w

}�y�|so(kif(gituf(g^�,�!���
�,�In<vO���J�����,���

�



~ ð2=Hì	íüù�íüö-ì � ð�ôïð�î-ódì�ù � ñ�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù
~ ð2=Hì	íüù�íüö-ì � $ & $ * '.$ � '.$�� '.$��~ ð2=Hì	íüù�íüö-ì � ��öhì	ð ê�ôüô
~ ð2=Hì	íüù�íüö-ì L ê�ôüô ��öhì	ð
~ ð2=Hì	íüù�íüö-ì 	 $
& $�*�'.$ � '.$ � '.$ �

( ó�÷	ôüð J�R ! ðqó�ù�ë	ñ
ð.ñ�ð�ôüð�î-ó�ì	ÿ�ð$þ�ö-ñ(ù�û	ð��(öhñ�ñ
ð�ôÅódù�ð������ � õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø0ë	ì��	ð�ñ¼ù�û	ð þSö-ë	ñ��	ð2=Hì	íüù�íüö-ì	ò �

�	�
��� � ��
1� D8���<
�� �
	��K
 �������:
KD
ê�ôüø�ëDó�ôüôïíüø D ~ íüð�ù�ù
ð�ñ�íüÿ�û���J
K�K�J�	dõ � 	ML��� �	ð =Dì	ð�ñ
ð�ôüð�î-ódìNÿ�ð�ë	ì��	ð�ñ(ù�û	ð�ó�ò�ò�ëNø1õ	ù
íïöhì	òTù�ûDó�ù­ódôüô�þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò�ódì���ù�û	ð¼ô¸ó�÷Dð�ôódñ
ðC�­ö�ö-ôüðqó�ìsódì��5ù�ûHódù�ù�ûNð�ñ�ð.íüò�ì	ötì	öhíïò
ð �
�
	���
���������
 �
��"�126�W /�3 1�$��P*�7�7�6�* .�W<V
4S1 C(	 >�	��A=�
2� W V�6�02V�,�021�7 W^N * " $���6 7,7�1S6A327'*-,?1��;1;3iM���V;V85�126�, "�VA3i3Q/�5�6�WJ �6�W:3�1s7"3 1�7�1
,�W 7 N
6�,�. ��C(C(	A><	��A=�
^� V�W! �1;3i�:* 7 1=�
�$ð�ìNìDódñ
í 	4�4ó�ì	ý-ôüð�� D ! íüò�û	ð�ñ+� J
KR��K�	:X�ð�ÿ�ù
íïöhì 	 � 	� tódôüôüö8�+ì	ö-íüò�ð5ódì��Qø�ë	ôüù�í>��î-ódôüë	ð��ÉþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò1ódì�� �	ð2=DìNðsñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù
þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ódòTù�û	öhò�ðT��û	ö-ò
ð!��î-ódôüë	ð�òVî-ó�ñ �.ò���ò�ù�ð�ø%ódù
íüÿqódôüô��P��íïù
ûxÿ_ódù�ð�ý-ö-ñ��xø�ð�ø�÷Hð�ñ�ò
û	íüõ � � m ð�þSö-ñ
ø%ódôüí�Y�ð9ù
û	íüò��	ð2=Dì	íüù
íïöhìódò(þ�ö-ôüôüö8��ò �
�
	���
���������
��
$�� *�7 C(	A>�	��A=�
^� * � WJ �1
3�1'1LU�*�7�W 7P7 V�3 1�����6�,�.��0"�VA3��^ �*-0L � ��$��2P!���  #" �?7�/�0  4WJ �6�W

 �%$ P&�('�$ � P)� �  +*P, @�-$ P!�A �-

. ì��	ð�ñ�ù�ûNíïòO�	ð2=Dì	íüù
íïöhì@	�$/�Tíüò­ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù9í þ@)�ì	ö8��íüì	ý$íüù�ò(î-ódôüë	ð�ÿqó�ì1ÿ�ûDó�ì	ý-ð¼ù�û	ð¼ð�ò�ù
íïø5ódù
ð�òTþSöhñ­ù
û	ð�ÿ�ôÅó�ò�ò(ô¸ó�÷Dð�ô0$�	�öhñ9íüì
ö-ù
û	ð�ñP�(ö-ñ �Nò
		í þ1$0íïò¼ÿ�ö-ì��	íüù�íüö-ìDó�ôüô��Q�	ð�õHð�ì��Nð�ì�ù.ö-ì`$�� � ��öhù�ð.ù
ûDódù¼ù�û	íüò��Nð2=Dì	íüù�íüöhì5þfódíüôüò�ù�ö�ÿ_ódõ	ù
ë	ñ�ðtù�û	ðtñ�ð�ôïð�î-ódì	ÿ�ðödþ�þ�ðqódù
ë	ñ�ð�òtíüì�ù
û	ð1õHódñ�íüù��'ÿ�ö-ìNÿ�ð�õ	ùQ��û	ð�ñ
ð×ó�ôüôVëNì	ôÅód÷Hð�ôüð��Wíüì	ò
ù�ódìNÿ�ð�ò�ódñ�ð�ð���ë	íüõ	ñ�öh÷Dód÷NôïðA	Vó�ì��oíüù.ø%ó;�5ù�ûNð�ñ�ð�þ�ö-ñ�ð�÷Dð
ÿ�ûDódìNý-ð��sódò(þ�ö-ôüôüö8��ò ���ð�ù32 � P « $ & '�-�-�-L'.$ �542& ')$ �%6^& '�-�-�-L')$�7 ® 	_ù�û	ð(ò�ð�ùTö�þNó�ôüôdþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò9ð���ÿ�ð�õ	ù�$ � � ~ ð�ìNö-ù�ð(÷���8 � ó�î-ó�ôïëNð2�Ôó�ò�ò
íïýhì	ø1ð�ì�ùù�ö1ó�ôüô	þSð_ódù�ëNñ�ð�ò¼íïì92 � �
�
	���
���������
,:
$�� *�7 C(	A>�	��A=�
^� * � WJ �1
3�1'1LU�*�7�W 7P7 V�3 1����s�;�A��6�,�.�8<� "�VA3T�2 �*-0L � ��$�� P&�=�  >"�� 7�/�0L �W! �6AW

 @�-$ P)��'?2 � P)8 � '�$ � P)� �  +*P, @�-$ P!��'@2 � P!8 �  -

. ì��	ð�ñ$ù�û	ð?þSöhôïôüö8��íüì	ýQ�	ð2=DìNíïù
íüö-ì@	I$���íïò¼ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù�í þ­ù�ûNðxõ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôüíïù���ödþ9ù�ûNðxôÅód÷Hð�ôE�Åýhíüî-ð�ì�ó�ôüô�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�òS ÿqódì'ÿ�ûDódì	ýhð
��û	ð�ì?�(ð.ð�ôüíüø1íüìDó�ù�ð�)�ìNö8��ôïð��	ý-ð.ód÷Hö-ëNù�ù�û	ð$î-ódôüë	ð$ö�þ $�� �
�
	���
���������
�A
$ � *�7 C(	A>�	��A=�
^� * � WJ �1
3�1'1LU�*�7�W 7P7 V�3 1�� � �;�A��6�,�.�8 � "�VA3T�2 �*-0L � ��$ � P&� � '@2 � P)8 �  #" �?7�/�0  4WJ �6�W

 �%$ P&�B' $/��P!���)'?2C�2P!8<�  D*P� �%$ P&�('C2C� PE8F�  -

( û	ð¼þSöhôïôüö8��íüì	ý.ð���ó�ø1õ	ôüð�ò
û	ö8��ò�ù�ûDó�ù�ódôüô�ù�ûNð �Nð2=Dì	íüù�íüöhì	ò�ód÷Hödî-ð$ý-íüîhð�ë	ì	ð���õHð�ÿ�ù
ð��'ñ�ð�ò
ë	ôüù�ò �
�G
1=�;�9 >�	 ��HFIT�IC(C(	 >�=���	=J HLK�MLN ��ð�ù(þSðqódù
ë	ñ�ð�ò%$ & '�-�-�-L')$��¼÷Dð �­ö�ö-ôüðqó�ì � ( û	ð.íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ðÑò
õDódÿ�ð.íüò�ò�ë	ÿ�û5ù�ûDó�ù�$ *ódì�� $ � ódñ
ðxì	ð�ý�ódù
íüö-ì	ò$ödþ�$��Ëó�ì�� $��A	�ñ�ð�ò
õDð�ÿ�ù�íüî-ð�ô���	�*9�-1=�-	1$���P $ * 	1$��0P $ � �'( ûNð�ñ�ð1ó�ñ�ð�ö-ìNô��5ð�íüýhû�ù$õHö-ò
ò�íü÷	ôüðíüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�ò
	�ódì����(ð ó�ò�ò
ë	ø1ð$ù�ûNð��%ó�ñ�ð.ð���ë	íüõ	ñ
ö-÷Dó�÷	ôüð � ( û	ð��-�Nð�ù�ð�ñ
ø1íüì	íüò�ù
íüÿ
 9ù�ódñ
ý-ð�ù¼ÿ�ö-ì	ÿ�ð�õ	ù�íüò

$ P $
&PO $+* �QO �	ð�ì	öhù�ð�òD��� �  -

��öhù�ð$ù�ûDó�ù­ù
û	ð�ù�ódñ
ý-ð�ù�ÿ�öhì	ÿ�ð�õNù�ûDódò�ódì�ð���ë	íüî-ódôüð�ì�ùz�(ö�öhôüðqódì�ð���õ	ñ�ð�ò
ò�íüö-ì 		ìDó�ø1ð�ô���	R$ P�$
&�O $ � �@( û	ð¼þSð_ódù�ëNñ�ð�ò$ � ódì�� $ � ódñ
ðxíüñ�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù.íüì'ù�û	ðtò�ù
ñ�öhì	ý-ð�ò
ùxõHö-ò
ò�íü÷	ôüð�ò�ð�ì	ò�ð � $
&.íïò$íüì��	íüò
õDð�ìNò�ód÷NôïðA	Vó�ì���ð�íïù
û	ð�ñ.÷Në	ù.ì	öhùÑ÷Hö-ù
ûoödþ

L



« $+*�')$ � ® ÿ_ódìs÷Hð'�	íüò�õHö-ò
ð��'ödþ ��( ód÷	ôüð�J.ò
û	ö8��ò�þ�ö-ñ�ðqó�ÿ�û#�	ð2=Hì	íüù�íüö-ì@	���û	íüÿ�û1þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò.ó�ñ�ðtñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù;	Dó�ì��+��û	íüÿ�û�ódñ
ðì	öhù �ê�ÿ�ÿ�ö-ñ �NíïìNý�ù�ö ~ ð =Dì	íüù�íüö-ì���	A$ � ó�ì��E$��$ódñ�ð$ÿ�ôüðqó�ñ�ô���íüñ�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù��h÷Hö-ù�û6$ * ódì��
$/�.ódñ
ð$íïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù­÷Hð�ÿqó�ë	ò�ð$ðqó�ÿ�ûÿqó�ìo÷Dð�ñ
ð�õ	ôÅódÿ�ð��W÷���ù
û	ð�ì	ð�ý�ódù
íïöhì�ö�þ�ù�û	ð�öhù�û	ð�ñ � � � ~ ð2=Dì	íüù�íüöhì ��	Vó�ôïôÈþSðqódù
ë	ñ�ð�òËó�ñ�ð�íüñ�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù$÷Dð�ÿqódë	ò
ð�þSö-ñ.ódì��ö-ëNù�õ	ë	ù�î-ódôüë	ðG�.ódì��?þSðqó�ù�ë	ñ
ð�î-ó�ôïëNð1�@	hù�ûNð�ñ�ð$ódñ�ð�ù��(ö$íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�ò9ù�ûDó�ù­ódýhñ�ð�ðE��íüù
ûxù
û	ð�î-ódôüë	ð�ò � ��� ~ ð =Dì	íüù�íüö-ìQL 	�ð�î-ð�ñ��þSðqó�ù�ë	ñ
ðxíüò�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù�÷Hð�ÿqó�ë	ò�ð�)�ì	ö8��íüì	ý�íüù
ò�î-ódôüë	ð$ÿ�ûDó�ì	ý-ð�ò¼ù�û	ðtõ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôïíüù���ö�þ9þSö-ëNñ�ödþ­ù
û	ð.ð�íüý-û�ù¼õDöhò�ò�íü÷	ôüð.íüì	ò
ù�ó�ì	ÿ�ð�ò
þSñ
ö-ø J � �5ù
ö+Y�ð�ñ
ö � � � ~ ð2=Dì	íüù�íüöhì 	�	�$ � ódì���$ � ó�ñ�ð1ÿ�ôïð_ódñ�ô��'íüñ�ñ�ð�ôïð�î-ódì�ù
	Tódì��o÷Hö-ù
û�$�*�ódì���$ � ódñ
ð�íïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù
÷Hð�ÿqódëNò�ðtù�û	ð�� �	ö�ì	öhùÓóM���sódì��1íüì�þSöhñ�ø5ódù�íüöhìxù
ö�2 � ó�ì��921*�	�ñ
ð�ò�õHð�ÿ�ù
íüî-ð�ô�� �
ê�ôüù�ûNö-ë	ýhûWò�ëNÿ�û�ò
íïø�õ	ôüðxìNð�ý�ó�ù�íüî-ð�ÿ�ö-ñ
ñ�ð�ôÅódù
íüö-ì	ò�ódñ
ð%ëNì	ôüí�)hð�ô���ù
ö�ö�ÿ�ÿ�ë	ñ
	��	öhø%ódíüìsÿ�ö-ì	ò
ù�ñ�ó�íüì�ù
ò�ÿ�ñ�ð_ódù�ð'ó5ò�íüø1íüôÅódñ
ð2%�ð�ÿ�ù �zm û	ð�ì×ó ì	ö-ø�íïìHódô�þSð_ódù�ëNñ�ð$ò�ë	ÿ�û5ódò(ÿ�ö-ôüö-ñ(íüò­ð�ì	ÿ�ö��	ð���ó�ò­íüì	õNë	ù­ù
öxó?ì	ð�ë	ñ�ódô�ì	ð�ù��(ö-ñ�)"	�íïù(íüò­ÿ�ë	ò�ù
ö-ø%ó�ñ �tù�ötë	ò�ðó?5�V
026M5 1;,�02V;.�*-,,VA	 ��û	ð�ñ�ð�ð_ódÿ�û�î-ó�ôüë	ð.íüò$ñ�ð�õ	ñ
ð�ò�ð�ì�ù
ð��W÷���ó�ìsíüì��	íüÿqó�ù�ö-ñ¼þSð_ódù�ëNñ�ð �Q! öhñ�ð��	ódø�õ	ôüð�	Hù�û	ðtôüö�ÿqódôTð�ì	ÿ�öN�NíïìNýödþ�ótþSöhë	ñ���î-ódôüë	ð��5ì	öhø1íüìDó�ô «�� '�� '��('�� ® �(ö-ë	ô��s÷Hð « �E�R��J,'2�E��J���'L��J=�E��'�J��E�,� ® � . ì��	ð�ñ.ò�ë	ÿ�ûoódìsð�ì	ÿ�ö��	íüì	ý 	�ó�ìN�5ò
íïìNý-ôüðíüì��	íüÿqó�ù�ö-ñ¼þSð_ódù�ëNñ�ðtíïò$ñ
ð��	ë	ì��Hódì�ùxódì���ÿqó�ì�÷Hð��	ð�ù
ð�ñ�ø�íüì	ð��'÷N�Éù�û	ðtñ�ð�ò
ù ��( û�ë	ò$ø�ö-ò�ùT�	ð2=DìNíïù
íüö-ì	ò$ödþ(ñ�ð�ôüð�î-ó�ì	ÿ�ð���íüôüô�	ð�ÿ�ô¸ó�ñ�ðxó�ôüôDíüì��	íüÿqó�ù�öhñ(þSðqódù
ë	ñ�ð�ò�ù�ö�÷Hð$íüñ�ñ�ð�ôïð�î-ódì�ù �
�	�
��� � � ��C(�:
��`=�
 J
	 	A=��)M+	A>�	�� =�
�
 	

m ð$ì	ö8�Rÿ�ôÅódíüø:ù�ûHódù�ù��(ö��	ð�ý-ñ
ð�ð�ò$ödþTñ�ð�ôüð�î-ó�ì	ÿ�ðxó�ñ�ð.ñ
ð���ë	íüñ�ð�� R:�(ðqó8)sódì��%ò
ù�ñ
ö-ì	ý �\� ð�ôïð�î-ódì	ÿ�ð$ò
û	ö-ë	ô��5÷Hð'�	ð2=DìNð��síüìù�ð�ñ�ø1ò$ö�þÓó!��ó;�-ð�ò?ÿ�ôÅódò�ò
í>=Dð�ñ��Zù
û	ð�ö-õ	ù
íüø%ódô�ÿ�ô¸ó�ò�ò
íU=Hð�ñ¼þSö-ñ.ó�ýhíüî-ð�ì'õ	ñ�öh÷	ôüð�ø � ê þSðqó�ù�ë	ñ
ð+$zíüò D8��C(�:
��I>��RC(	 >�	��A=�
2�
í þ­ñ�ð�ø1ödî-ódô"ödþ�$ ódôüöhì	ð ��íüôüôTñ�ð�ò
ë	ôüù$íïì'õHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ðQ�	ð�ù
ð�ñ�íüöhñ�ódù
íüö-ì'ödþ�ódì'ö-õ	ù
íïø5ódô?��ó;�-ð�ò?ÿ�ôÅódò�ò
í>=Dð�ñ � ê þSðqó�ù�ë	ñ
ð+$íüò�� 	 =��1>�� C(	 >�	��A=�
2� í þÑíüù.íüòtì	ö-ù�ò
ù�ñ
ö-ì	ýhô��oñ
ð�ôüð�î-ódì�ù�ódì��Qù�û	ð�ñ�ð5ð���íüò�ù�ò1óÉò�ëN÷	ò�ð�ù�ödþ¼þSðqódù
ë	ñ�ð�ò
	12�	(ò�ëNÿ�û�ù
ûDódùtù�û	ð
õHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð$ö�þÈó �Óó;�hð�ò�ÿ�ôÅó�ò�ò�í>=Dð�ñ�ö-ì92oíüòE�(ö-ñ�ò
ð$ù�ûDó�ì%ù
û	ð$õDð�ñ�þSöhñ�ø%ó�ì	ÿ�ð$ö-ìL2�� « $ ® � êRþSðqó�ù�ë	ñ
ðÑíüò ��C(C(	A><	��A=�
2� í þíüù�íüò­ì	öhù�ò�ù
ñ�ö-ìNý-ô��1öhñE�­ðqóM)�ô���ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù �~ ð2=Dì	íüù�íüöhì 	tñ�ð�õHðqó�ù�ð��o÷Hð�ôüö8� �	ð2=DìNð�ò$ò�ù�ñ
ö-ì	ý5ñ
ð�ôüð�î-ódì	ÿ�ð � X�ù�ñ�öhì	ý1ñ
ð�ôüð�î-ódìNÿ�ðxíüø�õ	ôüíïð�ò­ù
ûDódù¼ù�û	ð?þSðqó�ù�ë	ñ
ðxíüò�íüì��Níïò
�õHð�ì	ò�ó�÷	ôüð$íïì�ù
û	ð�ò
ð�ì	ò
ð.ù�ûDó�ù­íüù9ÿ_ódì	ì	öhù­÷Hð$ñ�ð�ø�ödî-ð��Q��íüù�û	öhë	ù(ôïöhò�ò(ödþ4õ	ñ
ð��	íüÿ�ù
íïöhì%ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ�� ��m ðqó8)tñ�ð�ôïð�î-ódì	ÿ�ð$íüø1õNôïíüð�òù�ûHódù�ù�ûNð�þ�ðqódù
ë	ñ�ð.ÿ_ódì5ò�öhø1ð�ù
íïø�ð�ò9ÿ�öhì�ù�ñ�íü÷	ëNù�ð.ù
ö�õ	ñ�ð��Níïÿ�ù�íüö-ìsódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ�� �
�
	���
���������
�A H � ��C(�I
��QC(	A>�	�� =�
�
 	CN
��"�126�W /�3 1O$ � *�7 D8��C(�I
��:>��6C(	 >�	��A=�
2� * � W! �1;3 1P1LU�* 7 W 7�7�V�3 1G� � � �A�:6A,�.�8 � "�V�3T�2 �*-0  D @�5$ � P!� � '?2 � P!8 �  #"���7�/�0  
W! �6�W

 @�-$ P&�,'A$ � P&� � '?2 � PE8 �  D*P  @�%$ P&�,'=2 � P!8 �  -

�
	���
���������
�� H�	 	A=�� C(	A>�	��A=�
�
 	0N
��"�126�W /�3 1O$�� *�7�� 	 =��1>���C(	A>�	��A=�
^� * � * WI* 7 ,�VAW:7�W 3 V�,�V85!M'3 1�5�1��
6A,�W5� 6A,�.�W! �1;3 1P1LU�* 7 W 7 6Q7�/A4�7 1;W�V)"�"�126�W /�3 1�712��� V." 2C�
"�VA3��^ �*-0L +W! �1;3 1'1LUA*�7�W-7P7�V,3Q1P���.�	� � 6A,�./8 �� �:*-W! � @�5$/�2P&��� '?2 �� P!8 ��  >"�� 7�/�0L �W! �6AW

 �%$ P&�,'A$�� P&�=�)'?2 �� PE8 ��  D*P  @�%$ P&�,'=2 �� P!8 ��  -
êRþSðqó�ù�ë	ñ
ð.íüò C(	A>�	�� =�
2� í þTíïù�íüò�ð�íüù
û	ð�ñE�(ðqó8)�ô��1ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù�ö-ñ(ò�ù
ñ�öhì	ý-ô��1ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù��	ö-ù
û	ð�ñ���íïò
ð�		íüù(íüò �<C(C(	A>�	��A=�
^� �� ì ���	ódø�õ	ôüð JA	�þSðqó�ù�ë	ñ
ð $ & íüò�ò�ù
ñ�öhì	ý-ô��5ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù���þ�ðqódù
ë	ñ�ð�òT$ * ódì��`$/�tódñ�ð$�­ðqóM)�ô���ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù���ódì��6$ � ó�ì��6$��ódñ
ð$íïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù �
n\o�! X td{@t1YKZ�[%\?t�Z�[#"%$�&�a�'@| Z�{('sa*)�x^] _>t^Z^a b(w[t2c
ê ��ó;�-ð�ò�ÿ�ôÅódò
ò�í>=Dð�ñ¼ø�ë	ò�ù(ë	ò
ðËó�ôïô�ò
ù�ñ
ö-ì	ýhô���ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò.ódì��5õHö-ò
ò�íü÷	ô��1ò
ö-ø1ðP�(ðqó8)�ô��1ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù(þSð_ódù�ëNñ�ð�ò � �(ôÅódò
�ò�í>=Dð�ñ�òtíïì��	ë	ÿ�ð��ÛþSñ�öhø �Dó�ù�ó�	4û	ö8�(ð�îhð�ñ
	9ó�ñ�ð�ôüí�)-ð�ô��sù
ös÷Dð�ò
ë	÷Hö-õ	ù
íïø5ódô�	4ó�ò.ù�û	ð���ûDó_îhð�ì	ö�ó�ÿ�ÿ�ð�ò
ò�ù�ösù
û	ð�ë	ì��	ð�ñ�ô���íïìNý
�	íüò�ù
ñ�íü÷	ë	ù
íüö-ì2�_þ�ë	ñ�ù
û	ð�ñ�ø�ö-ñ
ð�	-ù
û	ð��tø%ó;�$÷Hð�ë	ò
íïìNýÑñ
ð�ò�ù
ñ�íüÿ�ù
ð��5ûN��õHö-ù
û	ð�ò�íüò(ò�õDó�ÿ�ð�ò(ù�ûDó�ù9ÿqó�ì	ì	ö-ù�ë	ù�íüôüí�Y�ðÓó�ôüô�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò � ò�ð�ð
ð��	ódø�õ	ôüð.÷Hð�ôüö8�� � FÈñ�ódÿ�ù�íüÿqódô(íüì��	ë	ÿ�ù�íüö-ì�ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø�ò�ù�ûDó�ùÑýhð�ì	ð�ñ�ódù
ð1ÿ�ôÅódò
ò�í>=Dð�ñ
ò.ø%ó;��÷Dð�ì	ð2=Dù$þ�ñ�ö-ø ù�û	ð�öhø1íüò�ò
íüö-ì5ödþþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
	Níüì	ÿ�ôüë��	íüì	ý.ò
ù�ñ
ö-ì	ýhô��tñ�ð�ôïð�î-ódì�ù9þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò �\� ð�ôüð�î-ódì	ÿ�ð�ödþVó þSðqó�ù�ë	ñ
ð��	ö�ð�ò�ìNö-ù9íüø1õNô��?ù�ûDó�ù­íüù9íüò(íïì�ù
û	ð$ö-õ	ù
íüø%ódôþSðqó�ù�ë	ñ
ðxò
ë	÷	ò
ð�ù.ódì��@	Hò
ö-ø1ð���ûDódù¼ò�ë	ñ
õ	ñ�íüò�íüì	ýhô��N	Níïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì	ÿ�ðQ�	ö�ð�ò$ì	ö-ù¼íüø1õ	ô��tù�ûDó�ùÑíüù�ò
û	ö-ë	ô��sìNö-ù�÷HðtíïìÉù�û	ðtö-õ	ù
íüø%ódô
þSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ëN÷	ò�ð�ùQ�����	ó�ø1õ	ôüð��� �

	



subset selection
FeatureInput

features Algorithm
Induction

! íüý-ë	ñ
ð ��R ( û	ð×þSðqódù
ë	ñ�ð4=Dôüù�ð�ñ1ódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�û 	�íüì ��ûNíïÿ�û�ù�ûNð5þSðqó�ù�ë	ñ
ð�òsódñ�ð =Dôüù�ð�ñ
ð��Zíüì��	ð�õHð�ì��Nð�ì�ù�ô���ödþ.ù�û	ðÉíïì��	ë	ÿ�ù
íïöhìódôüýhö-ñ�íüù
û	ø �

�G
1=�;�9 >�	 � H@M 	A><	��A=�
�
(	9J^�1	�D 
��I�#��;�9�>�� �:9����<;�=�><��� ��N ��ð�ùÑù
û	ð�ë	ì	íüîhð�ñ�ò
ðxö�þ­õDöhò�ò
íï÷Nôïðtíüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�ò.÷Hð « ��';J ® � 	ù�ûHódù$íüò
	"ù�û	ñ
ð�ð!�­ö�öhôïð_ódì'þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
	"ò�ó;� $
& '.$�* ')$ � � �°ð�ù.ù�ûNð��	íüò�ù�ñ
íü÷	ë	ù�íüöhì�ö�þ­íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�òx÷Hð�ë	ì	í þSöhñ�ø�	Hódì��oódò
ò�ë	ø�ðù�ûNðxù�ódñ�ýhð�ù$ÿ�ö-ìNÿ�ð�õ	ù$íüò�� ��$ & ')$ * ')$ �  �P �5$ &�� $ *  �� $ � � . ì��	ð�ñ.ódì��5ñ�ð_ódò�öhìDód÷NôïðQ�	ð2=Hì	íüù�íüö-ì5ödþ(ñ�ð�ôüð�î-ó�ì	ÿ�ð�	4ó�ôüôþSðqó�ù�ë	ñ
ð�òÑó�ñ�ð$ñ�ð�ôïð�î-ódì�ù�ù�ö�ù
û	íüò�ù�ódñ
ý-ð�ù(þ�ë	ì	ÿ�ù
íïöhì �� þ9ù�û	ð.û���õHö-ù�ûNð�ò�íüò�ò
õDódÿ�ðxíüò�ù�ûNð.ò�õDó�ÿ�ðtödþVø�ö-ì	öhø1íÅó_ôüò
	�*U�-1�� 		ÿ�öhì���ë	ì	ÿ�ù�íüö-ì	ò�ö�þ9ôïíüù
ð�ñ�ó�ôïò;		ù
û	ð.ö-ìNô���öhõ	ù�íüø5ódôNþSðqódù
ë	ñ�ð
ò�ëN÷	ò�ð�ù�íüò « $ � ® �?( ûNð%ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��Wö�þ�ù�û	ð�ø1öhì	ö-ø�íïódô^$ � íüò �R
�-P	 � 	�ù
û	ð1ûNíïýhû	ð�ò
ùËó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��Wó�ÿ�ûNíïð�î-ód÷	ôüð���íüù�û	íüìoù
û	íüòû���õDöhù�û	ð�ò
íüò�ò�õHódÿ�ð � ê����NíïìNýËó�ì	ö-ù
û	ð�ñ(þSðqó�ù�ë	ñ
ð.ù�ö�ù
û	ð$ø1öhì	ö-ø�í¸ó_ô���íïôüô��	ð�ÿ�ñ
ðqódò
ðxù
û	ðxó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ�� �

( û	ðtð��	ódø1õNôïð$ód÷Hödî-ð.ò
û	ö8��ò$ù�ûDó�ù�ñ
ð�ôüð�î-ódì	ÿ�ð � ð�î-ð�ìÉò�ù�ñ
ö-ì	ý5ñ
ð�ôüð�î-ódì	ÿ�ð
 T�	ö�ð�ò$ì	ö-ù¼íïø�õ	ô��xù
ûDódù$ótþSð_ódù�ëNñ�ðtíïò¼íüì×ó�ìö-õNù�íüø%ó�ôHþSðqódù
ë	ñ�ðtò�ëN÷	ò�ð�ù � ê�ì	öhù�û	ð�ñÑð���ó�ø1õ	ôüð$íüò$ý-íüî-ð�ì5íüì�X�ð�ÿ�ù�íüö-ì
� � ��	���û	ð�ñ
ðxûNí��NíïìNý�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò¼þSñ�öhø �.~ �tíïø�õ	ñ�ödîhð�ò
õHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð(ð�îhð�ì���û	ð�ì��(ðE)�ì	ö8�Wù
û	ð���ódñ�ð(ò�ù
ñ�öhì	ý-ô��tñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù"þSöhñ9ódì�ódñ�ù
í>=Dÿ�íÅódô	ù�ódñ
ý-ð�ùTÿ�öhì	ÿ�ð�õ	ùP�S�×ö-ì�)[�� � ê¼ì	ö-ù
û	ð�ñ��ë	ð�ò
ù�íüö-ì'íüò���û	ð�ù
û	ð�ñxó�ì�íüñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ùÂþSðqó�ù�ë	ñ
ðxÿqó�ì�ð�î-ð�ñ.÷Hðtíïì'ódìsöhõ	ù�íüø%ó�ôHþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ë	÷	ò
ð�ù �$( û	ð?þSö-ôüôüö8��íüì	ýxð���ó�ø1õ	ôüðò�ûNö8��ò�ù�ûDó�ù�ù�û	íüò�ø%ó;�t÷Hð.ù�ñ
ë	ð �
�G
1=�;�9 >�	9� HFK09�����;�=�>������BJ^�1	�D 
��I�#��;�9�>�� C(	A><	��A=�
�
(	CN ê¼ò�ò
ë	ø1ð�ù�û	ð�ñ
ðsð���íüò�ù
òËó×þSðqó�ù�ë	ñ
ð%ù
ûDódù�ódô���ó;��òxù�ó8)-ð�ò
ù�ûNð�î-ódôüë	ð�öhì	ð � . ì��	ð�ñ�ódôüô	ù
û	ð��	ð =Dì	íüù�íüö-ìNò9ödþ4ñ
ð�ôüð�î-ódì	ÿ�ð �Nð�ò�ÿ�ñ
íü÷Dð��só�÷Dödîhð�	-ù
û	íüòTþSðqó�ù�ë	ñ
ð�íüò(íïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù � ��ö8��ÿ�ö-ìNò�í��	ð�ñó?ôïíüø�íïù
ð���F4ð�ñ�ÿ�ð�õNù�ñ�öhìsÿ�ôÅódò
ò�í>=Dð�ñ'� � öhò�ð�ì�÷	ôÅódù
ù�J
KR	E��	��5íüì	ò�)���D FVó�õDð�ñ�ù'J
KR�E�A Tù�ûDó�ù�ûDódò�ódì5ódò
ò�ö�ÿ�íÅódù
ð��?�­ð�íüýhû�ùO��íïù
û
ðqó�ÿ�û'þ�ðqódù
ë	ñ�ð1ó�ì��où�û	ð�ìoÿ�ôÅódò�ò
í>=Dð�òtíïìNò�ù�ó�ì	ÿ�ð�ò?÷Dódò
ð��Wë	õHö-ì#��û	ð�ù
û	ð�ñtù�û	ð�ôüíüì	ðqó�ñ$ÿ�ö-ø�÷	íüìDó�ù�íüö-ì5íüò.ýhñ�ðqó�ù�ð�ñtù�ûDó�ì�Y�ð�ñ�ö
�Åù
û	ð$ù�û	ñ
ð�ò�ûNö-ô��síüò:=���ð��×ó�ù Y�ð�ñ�ö� � �K�(ö-ì�ù�ñ�ódò
ù�ù�û	íüòE��íüù�û5ó.ñ
ð�ý-ë	ôÅó�ñ�F4ð�ñ�ÿ�ð�õNù�ñ�öhì�ù
ûDódù(ÿ�ôÅódò
ò�í>=Dð�ò¼íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�òE�	ð�õHð�ì��	íüì	ýö-ì#��û	ð�ù
û	ð�ñ.ù
û	ð�ôüíüì	ðqódñ¼ÿ�ö-ø�÷NíïìHódù�íüöhì%íüò$ý-ñ
ðqódù
ð�ñ.ù
ûDódì'ò�öhø1ð.ù
û	ñ�ð�ò
û	ö-ô��@	"ì	öhùÑìNð�ÿ�ð�ò
ò�ódñ
íüô��#Y�ð�ñ
ö �  �� íïîhð�ìsù
û	íüòÑð���ù
ñ�óþSðqó�ù�ë	ñ
ð$ù�ûDó�ù­íüò�ódô��Óó;��ò(ò�ð�ù�ù
öxöhì	ð�	�ù
û	ð$ôïíüø�íïù
ð���F4ð�ñ�ÿ�ð�õNù�ñ�öhìsíüò­ð���ëNíïî-ó�ôüð�ì�ù­íüì1ñ
ð�õ	ñ
ð�ò�ð�ì�ù�ódù�íüöhì%õHö8�(ð�ñ�ù�ötù�û	ð$ñ
ð�ý-ë	ôÅó�ñ
F"ð�ñ�ÿ�ð�õ	ù�ñ
ö-ì � �¼ö8�­ð�îhð�ñ
	Nñ�ð�ø�ödî-ódô	ö�þ­ódôüôDíüñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù(þ�ðqódù
ë	ñ�ð�òT�­öhë	ô��1ñ
ð�ø1ödîhð�ù�ûHódù�ÿ�ñ
ë	ÿ�íÅódô°þSðqódù
ë	ñ�ð �

� ì�X�ð�ÿ�ù
íüö-ìQL 	8�(ð�ò�û	ö8��ódìtíüì�ù
ð�ñ�ð�ò�ù�íüì	ý?õ	ñ�öh÷	ôüð�ø ��íüù�ûtë	ò
íïìNý ó�ì��P=Dôüù�ð�ñ(ódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�ûQ��íüù�ûA�Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò � �¼ì	ð�ö�þDù�û	ðódñ
ù�í>=Dÿ�íÅó�ô@�Dó�ù�ódò
ð�ù�òQ�	� �fö�þ-��
��.�;�.
;��J��; �ñ
ð�õ	ñ
ð�ò�ð�ì�ù
òxó�ò���ø�ø1ð�ù
ñ�íüÿ�ù�ódñ
ý-ð�ùÂþSë	ì	ÿ�ù
íüö-ì@	Níïø�õ	ô���íïìNýÑù
ûDódù$ódôüôHþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò$ò�û	öhë	ô��
÷Hðxñ�ódì�)hð��oð���ëDódôüô��5÷��×ó�ì��?=Dôüù�ð�ñ
íüì	ý1ø�ð�ù�û	ö�� � �¼ö8�­ð�î-ð�ñ;	d�$ódíüî-ð2�F��ó;�-ð�ò$íüø1õ	ñ
ödî-ð�ò�í þÓó�ò
íïìNý-ôüð$þSðqó�ù�ë	ñ
ð+�Só�ìN�5öhì	ð�ödþù�ûNð�ø  �íüò�ñ�ð�ø�ödî-ð�� �
m ð­÷Hð�ôüíüð�î-ð�ù
ûDódùTÿqó�ò�ð�ò(ò�ëNÿ�û1ó�òTù�û	öhò�ðE�	ð�õNíïÿ�ù�ð���íüì ���	ódø1õNôïð4�Ñó�ñ�ð(ñ�ó�ñ�ð�íüìxõNñ�ódÿ�ù�íüÿ�ð�ódì��xù
ûDódù9íüñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù"þSð_ódù�ëNñ�ð�òò�ûNö-ë	ô��tý-ð�ì	ð�ñ�ódôüô��.÷Hð�ñ
ð�ø1ödîhð�� � �¼ö8�­ð�îhð�ñ
	híüùTíïòTíüø1õHö-ñ
ù�ó�ì�ù"ù�ö$ñ�ð_ódôüí�Y�ð�ù�ûDó�ù9ñ�ð�ôïð�î-ódì	ÿ�ð�ó�ÿ�ÿ�öhñ �	íüì	ý.ù
ö$ù�û	ð�ò
ð��	ð =Dì	íüù�íüö-ìNò�	ö�ð�ò(ì	ö-ù�íïø�õ	ô��$ø1ð�ø�÷Hð�ñ�ò
û	íüõ.íüì�ù�û	ð¼ö-õ	ù
íüø%ódô�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ëN÷	ò�ð�ù;		ódì���ù
ûDódù(íüñ�ñ
ð�ôüð�î-ódì	ÿ�ðE�	ö�ð�ò­ìNö-ù9íüø1õNô��$ù
ûDódù­óÑþSðqódù
ë	ñ�ð
ÿqó�ì	ì	ö-ù�÷Hð.íüì1ù
û	ð$ö-õ	ù
íüø%ódôNþSðqó�ù�ë	ñ
ð$ò�ë	÷	ò
ð�ù �
n\o
� qsr�t _ '.{�a t}w�� &#&�w xKZ�\[r

( û	ð�ñ
ð�ódñ
ð�ó�ì�ë	ø�÷Hð�ñ"ödþ"�	í>%§ð�ñ
ð�ì�ù­ódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û	ð�ò9ù
ö$ò�ë	÷	ò
ð�ù(ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì � � ìtù�û	íüòTò�ð�ÿ�ù�íüö-ì 	��(ð�ñ�ð�î�íüð��Qð���íïò
ù�íüì	ý.ódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û	ð�òíüì�ø%ó�ÿ�ûNíïìNð­ôüðqó�ñ�ì	íüì	ý �dm ð�ñ
ð�þSð�ñ(ù�û	ð¼ñ�ðqóM�	ð�ñ�ù
ö X�ð�ÿ�ù
íüö-ì��ÑþSö-ñ9ñ
ð�ôÅódù
ð����(ö-ñ�)xíüì�X�ù�ódù�íüò
ù�íüÿ�ò�ódì���FTódù
ù�ð�ñ
ì � ð�ÿ�ö-ýhì	íüù�íüö-ì �
( û	ð�ñ
ð�î�íïð��­ð���ø1ð�ù
û	ö��	òTþSöhñ"þSðqódù
ë	ñ�ð¼ò�ë	÷Nò�ð�ù(ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ìBþSö-ôüôüö8�où�û	ð�9�5�W 1;3E6L7,7"3 V;6�0L xó�ì���ódù�ù
ð�ø1õNù9ù�ö.ódò
ò�ð�ò
ò�ù�û	ð¼ø1ð�ñ
íüù�òödþ"þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�þSñ
ö-ø:ù
û	ð'�Dó�ù�ó�	�íïýhì	ö-ñ
íüì	ýxù
û	ð$íüì��	ë	ÿ�ù
íüö-ìsódôüý-öhñ�íüù�ûNø �

( û	ðO=Dôüù�ð�ñTódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�û 	dò�û	ö8��ì?íïì ! íüýhë	ñ�ð\��	_ò�ð�ôüð�ÿ�ù
òTþSðqó�ù�ë	ñ
ð�òTë	ò�íüì	ý$ó�õ	ñ
ð�õ	ñ
ö�ÿ�ð�ò�ò
íïìNý.ò�ù
ð�õ ��( û	ð(ø%ó�íïìT�	íüò�óM�	î-ódì�ù�ó�ý-ðödþ9ù
û	ðP=Dôüù�ð�ñ ó�õ	õ	ñ
ö�ódÿ�û5íüò�ù
ûDódù¼íïù�ù
ö-ù�ódôüô��1íüý-ì	öhñ�ð�ò�ù
û	ðtð2%§ð�ÿ�ù�ò.ö�þ9ù�û	ð.ò
ð�ôüð�ÿ�ù
ð��'þSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ë	÷Nò�ð�ù$ö-ìÉù�û	ð.õHð�ñÔþSö-ñ
ø%ódìNÿ�ð
ödþTù�û	ð?íïì��	ë	ÿ�ù
íïöhì%ó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø � m ð�ì	ö8�Rñ�ð�î�íüð��Rò�öhø1ð�ð���íüò
ù�íüì	ý1ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø1òTù�ûHódù(þfó�ôïôHíüì�ù�ö�ù�ûNð�=Hôïù
ð�ñ�ódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û �
�	� : � � ��� 	���K I�� ��� >5�:�IC(������;

( û	ð ! �C� . Xsó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø �Åê¼ôïø�ëHódôüôüíïø D ~ íüð�ù
ù�ð�ñ
íüÿ�û J
K�K�J�	�ê¼ôïø�ëHódôüôüí�ø D ~ íüð�ù�ù
ð�ñ�íüÿ�û J;K�K8L� �	�öhñ�íüý-íüìDó�ôïô��Q�	ð2=DìNð��5þSöhñ
ì	öhíïò
ð2��þSñ�ð�ð!�(ö�ö-ôüðqó�ì �	ö-ø5ódíüì	ò
	Hð���ûDó�ë	ò�ù
íüî-ð�ô��sð��	ó�ø1íüì	ð�ò.ódôüôTò�ëN÷	ò�ð�ù
òxö�þ­þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò;	Tò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüì	ýsù
û	ð�ø1íüì	íüø%ó�ô�ò�ë	÷Nò�ð�ùtödþ

�



þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò.ù
ûDódù¼íïò¼ò�ë��1ÿ�íïð�ì�ù$ù
ö��	ð�ù
ð�ñ�ø�íüì	ðxù
û	ðtô¸ó�÷Dð�ôVî-ó�ôüë	ð¼þSö-ñ$ódôüôTíïìNò�ù�ó�ì	ÿ�ð�ò$íüìsù
û	ðxù
ñ�ó�íïìNíïìNý1ò�ð�ù �P( û	íüò�õNñ�ð�þSð�ñ�ð�ì	ÿ�ðþSöhñ�ó.ò
ø%ódôüôHò�ð�ù¼ödþ"þSðqódù
ë	ñ�ð�ò�íüò�ñ�ð�þ�ð�ñ�ñ
ð��sù�ö1ó�ò�ù�û	ð]� � � � ! �Tê ( . � �OX1÷Ní¸ó�ò �
( û	íüò­÷Ní¸ó�ò­ûHódò�ò�ð�î-ð�ñ
ðÑíüø�õ	ôüíïÿ_ódù�íüöhì	ò���û	ð�ìsódõ	õNôïíüð���÷Nôïíüì��Nô��Q��íüù�û	öhë	ù(ñ�ð�ý�ódñ �BþSö-ñ(ù�ûNðÑñ
ð�ò�ëNôïù
íüì	ýxíüì��Në	ÿ�ð��5ÿ�öhì	ÿ�ð�õ	ù �

! ö-ñ�ð���ó�ø1õ	ôüð�	Níüì×óBø1ð��Níïÿ_ódô@�Ní¸ó�ý-ì	öhò�íüò�ù�ó�ò )"	�ó�ò
ð�ù$ödþ9þSð_ódù�ëNñ�ð�òP�	ð�ò
ÿ�ñ�íü÷	íüì	ýsóBõDódù
íïð�ì�ù¼ø1íüý-û�ù(íüì	ÿ�ôüë��	ð.ù
û	ðtõDódù
íïð�ì�ù�� òò�ö�ÿ�íÅó�ô�ò�ð�ÿ�ëNñ�íüù���ì�ëNø�÷Dð�ñ?�<X�X7�  � � m ðsó�ò�ò�ëNø1ð5ù�ûDó�ù.þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò5öhù�û	ð�ñ�ù
ûDódì X�X �Êódñ�ð5ò
ë��1ÿ�íüð�ì�ù1ù
ö��	ð�ù�ð�ñ
ø1íüì	ð5ù�û	ðÿ�öhñ�ñ�ð�ÿ�ù��	íÅó�ý-ì	öhò�íüò �  m ûNð�ì ! �C� . X�ò�ð_ódñ�ÿ�û	ð�ò�þSöhñ­ù
û	ð$ø1íüì	íüø�ë	øFò�ð�ù�ödþ4þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò;		íüù���íïôüôHõ	íüÿ2)�ù�û	ð'X�X7�úó�ò�ù�û	ð$öhì	ô��þSðqó�ù�ë	ñ
ð.ì	ð�ð��	ð��où�ö�ëNì	í���ëNð�ô����	ð�ù
ð�ñ�ø�íüì	ð.ù�ûNð.ôÅód÷Hð�ô * � �$íüî-ð�ì%öhì	ô��1ù
û	ð X�X7�Q	�ódì��1íüì��	ëNÿ�ù�íüö-ìsó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø:íüò�ð���õHð�ÿ�ù
ð��ù�ö�ýhð�ì	ð�ñ�ódôüí�Y�ð$î-ð�ñ��1õHö�ö-ñ�ô�� �
�	� : � � ��� 	9M 	 >���	,? � >5�I�:C(������;

( û	ð � ð�ôïíüð�þVó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø � C íüñ�óQD � ð�ì��	ð�ôïô:J;K�KR��6�	 C íüñ�óQD � ð�ì��	ð�ôüô:J
KAKE��4
	 C ö-ì	öhì	ð�ì�)hö J;K�K8L� ­ó�ò�ò
íïýhì	ò�ó��
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì	ÿ�ð*��(ð�íüý-û�ù�ù
ö1ðqó�ÿ�ûÉþSðqó�ù�ë	ñ
ð�	"��û	íüÿ�ûsíüò�ø�ðqódì�ù�ù
ö��	ð�ìNö-ù�ðtù�ûNðxñ
ð�ôüð�î-ódì	ÿ�ðxö�þ­ù�û	ð?þSðqó�ù�ë	ñ
ðxù
ö1ù
û	ðxù�ódñ
ý-ð�ù¼ÿ�ö-ì	ÿ�ð�õ	ù �A� ð�ôüíüð�þíüòÑótñ�ódì��	öhø1í�Y�ð��só�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø � � ù¼ò�ó�ø1õ	ôüð�ò�íüì	ò
ù�ódìNÿ�ð�ò$ñ�ó�ì��	ö-ø�ô��tþSñ�öhø ù
û	ð.ù�ñ�ódíüì	íüì	ý�ò
ð�ù.ódì��sëNõ �Dó�ù�ð�ò$ù
û	ð.ñ�ð�ôïð�î-ódì	ÿ�ðî-ódôüë	ð�ò�÷Dódò
ð��sö-ì5ù
û	ð'�	í>%�ð�ñ�ð�ìNÿ�ðx÷Hð�ù��(ð�ð�ìsù
û	ð.ò
ð�ôüð�ÿ�ù�ð���íüì	ò
ù�ódìNÿ�ðxódì��sù�û	ð$ù��(ö�ì	ðqó�ñ�ð�ò
ùÑíüì	ò
ù�ó�ì	ÿ�ð�ò¼ödþ9ù�û	ð?ò�ódø�ðÑó�ì��
ö-õNõDöhò�íüù�ð¼ÿ�ôÅódò�ò'� ù�û	ð���ì	ð_ódñ���û	íüù.��ódì�����ìNðqódñ
�fø�íïò
ò.�� �"( û	ð � ð�ôüíïð þVódôüý-öhñ�íüù�û	ø+ódù
ù�ð�ø�õ	ù�ò(ù�öP=Hì�� 685-5�ñ�ð�ôïð�î-ódì�ù9þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò;R

� ð�ôüíüð�þ �	ö�ð�ò?ì	ö-ù$û	ð�ôüõ#��íüù�û'ñ�ð��	ëNì��Dódì�ù$þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò � � þ�ø1ö-ò
ù�ö�þ­ù�û	ð�ýhíüî-ð�ìÉþSðqó�ù�ë	ñ
ð�òxódñ
ðxñ
ð�ôüð�î-ódì�ù.ù
ö5ù�û	ðÿ�ö-ì	ÿ�ð�õ	ù
	Âíïù��(ö-ëNô��Qò�ð�ôüð�ÿ�ù1ø1öhò�ùtödþ$ù�û	ð�ø ð�î-ð�ì�ù�ûNö-ë	ýhû öhì	ô��WóÉþSñ�ó�ÿ�ù�íüöhì ó�ñ�ð5ì	ð�ÿ�ð�ò�ò�ódñ � þSö-ñ�ÿ�öhì	ÿ�ð�õNù
�	ð�ò�ÿ�ñ�íüõ	ù�íüöhì � C íïñ�ó�D � ð�ì��	ð�ôüô�J
K�KR��6A	-õDó�ý-ð�J��R�� �

� ì'ñ�ðqó�ô:�	ö-ø5ódíüì	ò;		ø%ó�ì��1þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò?ûDó_î-ðtû	íüý-ûsÿ�ö-ñ�ñ
ð�ôÅódù
íïöhì	ò'��íüù�ûÉù�û	ð�ôÅód÷Hð�ô�	4ó�ì���ù
û�ë	ò$ø%ódì��5ódñ�ð��(ðqóM)�ô��5ñ�ð�ôïð�î-ódì�ù
	
ódì�� ��íüôüô�ì	öhù�÷Dðsñ
ð�ø1ödîhð��W÷�� � ð�ôüíüð�þ � � ì�ù�ûNðsò�íüø1õNôïð�õDódñ
íüù��oð��	ódø1õNôïð�ë	ò�ð��Zíüì � C íïñ�ó D � ð�ì��	ð�ôüôQJ
K�KR��6A	 C íüñ�óD � ð�ì��	ð�ôüô'J
KAKE��4S �	Tù�û	ð�ñ
ð?�­ð�ñ
ð5ö-ì	ô��'ò�ù�ñ
ö-ì	ýhô��oñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù�ódì��oíïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù.þSð_ódù�ëNñ�ð�ò;	­ò
ö � ð�ôüíüð�þ�þSö-ëNì��Wù
û	ð1ò
ù�ñ�öhì	ý-ô��ñ�ð�ôïð�î-ódì�ù(þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ø�ö-ò�ù(ödþTù�û	ð$ù
íïø�ð � ( û	ð � ð�ôüíüð�þÈó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø ��ódò(ø1öhù�íüî-ódù
ð���÷��1ì	ð_ódñ�ð�ò�ù���ì	ð�íüýhû�÷Hö-ñ
òÑó�ì��5íïù�íüò(ý-ö�ö��ò�õHð�ÿ�í>=Dÿ_ódôüô���þSöhñ�ò�íüø1íüôÅódñTù���õDð�ò�ödþTíüì��	ë	ÿ�ù
íüö-ìsódôüý-öhñ�íüù�ûNø1ò �� ìÍõNñ�ð�ôüíüø1íüìDó�ñ �oð���õHð�ñ�íüø1ð�ì�ù
ò
	E�(ðÉþSö-ë	ì��Zò�íüý-ìNíU=Hÿqódì�ù�î-ódñ
íÅódì	ÿ�ð'íüì�ù�û	ð'ñ�ð�ôüð�î-ó�ì	ÿ�ðoñ�ódì�)�íüì	ý-ò�ýhíüî-ð�ìZ÷�� � ð�ôïíüð�þ �X�íüì	ÿ�ð � ð�ôüíüð�þ9ñ�ó�ì��	ö-ø�ô��xò�ódø1õNôïð�ò�íïìNò�ù�ó�ì	ÿ�ð�ò.ó�ì��5ù�û	ð�íüñ¼ì	ð�íüý-û�÷Hö-ñ�òÂþSñ�öhø ù
û	ð.ù
ñ�ódíüì	íüì	ý�ò
ð�ù
	Hù
û	ðxódìNò �(ð�ñ�ò$íüù�ý-íüî-ð�òÑódñ
ðë	ì	ñ
ð�ôüíÅód÷	ôüð���íüù
û	ö-ë	ù�ó5îhð�ñ �Qû	íüý-ûoì�ë	ø�÷Hð�ñxö�þ�ò�ó�ø1õ	ôüð�ò � � ìQö-ë	ñtð���õHð�ñ�íüø1ð�ì�ù
ò
	�ù�û	ð5ñ�ð���ëNíïñ
ð���ì�ë	ø�÷Dð�ñ.ödþ$ò�ódø�õ	ôüð�ò��ódò.öhì�ù
û	ð1öhñ �	ð�ñ?ödþ�ù��­ö5ù�öÉù�û	ñ
ð�ð1ù
íïø�ð�ò$ù�û	ð�ì�ë	ø�÷Hð�ñ$ödþ�ÿqó�ò�ð�ò�íüì'ù�û	ð�ù
ñ�ódíüì	íüì	ý5ò
ð�ù ��m ð��­ð�ñ�ð��(ö-ñ
ñ�íüð��'÷���ù
û	íüòî-ódñ
íÅódì	ÿ�ðA	§ó�ì��5íüø1õ	ôüð�ø�ð�ì�ù�ð��5ó��	ð�ù
ð�ñ�ø�íüì	íüò�ù�íüÿ$î-ð�ñ�ò�íüöhìsödþ � ð�ôüíüð�þ9ù�ûDó�ù�ë	ò
ð�ò.ódôüô4íüì	ò
ù�ódìNÿ�ð�ò.ódì��'ódôüô4ì	ð_ódñ�ð�ò�ù���û	íüù�ò.ó�ì��ì	ðqó�ñ�ð�ò
ù���ø1íüò�ò
ð�ò9ö�þ§ðqó�ÿ�ûxíüì	ò
ù�ódìNÿ�ð � � ! ö-ñTð��	ó�ø1õ	ôüð�	_í þDù�ûNð�ñ�ð�ó�ñ�ð�ù��(ö�ì	ðqó�ñ�ð�ò
ù­íüì	ò
ù�ó�ì	ÿ�ð�ò9ð���ëHódôüô��Ñÿ�ôïöhò�ð�ù
öÑù
û	ð(ñ�ð�þSð�ñ�ð�ì	ÿ�ðíüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�	@�(ð1ó_î-ð�ñ�ódýhðx÷Hö-ù
û�ö�þÓù
û	ð�íüñ.ÿ�öhì�ù�ñ�íü÷	ëNù�íüö-ì	ò$íüì	ò
ù�ðqóM�oödþ­õ	íüÿ2)�íüì	ý5ö-ì	ð �  ( û	íüò$ý-íüî-ð�òÑù
û	ð�ñ�ð�ò�ë	ôüù�ò?ö-ì	ð��(ö-ë	ô��ð���õHð�ÿ�ùtþSñ
ö-ø � ð�ôüíüð�þÓí þ�ñ�ë	ìÛþSö-ñtódì'íïì&=Dì	íüù�ð1ó�ø1ö-ëNì�ù¼ödþ�ù
íïø�ð�	�÷	ëNù.ñ�ð���ë	íüñ
ð�ò�ö-ì	ô���ó�ò.ø�ë	ÿ�û'ù�íüø1ð�ódò.ù
û	ð1ò
ù�ó�ì��Dódñ��
� ð�ôïíüð�þ�ódôüý-öhñ�íüù�û	ø ��íüù
û�ù
û	ð�ì�ë	ø�÷Dð�ñ�ödþ�ò�ó�ø1õ	ôüð�ò¼ð���ëDódô�ù�ö5ù�û	ð�ò
í�Y�ð�ödþ�ù�û	ð�ù
ñ�ó�íïìNíïìNý1ò�ð�ù � X�íüì	ÿ�ð��­ð�ódñ
ð�ì	ö5ôïöhì	ý-ð�ñ�(ö-ñ�ñ
íüð��5÷N��û	íüý-û�î-ódñ�íÅó�ì	ÿ�ð�	��(ð.ÿqó�ôïô�ù
û	íüòE�	ð�ù
ð�ñ�ø�íïìNíïò
ù�íüÿ�î-ó�ñ�íÅódì�ù � ð�ôüíüð�îhð�. ��m ð$ûDó�ì��	ôüð$ë	ì�)�ì	ö8��ì1î-ó�ôüë	ð�ò�÷��1ò
ð�ù�ù
íïìNýù�ûNð �	í>%�ð�ñ�ð�ì	ÿ�ð�÷Hð�ù��(ð�ð�ì�ù��­ö¼ë	ì�)�ì	ö8��ì.î-ó�ôïëNð�òTù�ö]��ó�ì��xù
û	ðE�	í>%�ð�ñ�ð�ìNÿ�ð�÷Dð�ù��­ð�ð�ì%ódì?ë	ì�)�ì	ö8��ì�ódì��xó�ì��.ö-ù
û	ð�ñ�)�ì	ö8��ì
î-ódôüë	ð¼ù�ö�öhì	ð �
� ð�ôüíüð�þ.ódòtö-ñ�íüýhíïìHódôüô��+�	ð�ò
ÿ�ñ�íü÷Hð��Zÿqó�ìWö-ìNô��oñ
ë	ìWöhìW÷	íüìDó�ñ �oÿ�ôÅó�ò�ò�í>=Dÿ_ódù�íüöhìWõ	ñ
ö-÷	ôüð�ø�ò
	Tò�ö#�(ð%ëNò�ð���ù�ûNð � ð�ôüíüð�þ-� !ø1ð�ù�û	ö����Nð�ò�ÿ�ñ
íü÷Dð��É÷N� C öhì	ö-ì	ð�ì�)-ö?� J;K�K8L� �	A��û	íüÿ�û%ýhð�ì	ð�ñ�ódôüí�Y�ð�ò � ð�ôüíïð þ4ù�ö�ø�ë	ôüù�íüõ	ôüð(ÿ�ôÅódò
ò�ð�ò �zm ð�ÿ�ö-ø�÷	íüì	ð�� � ð�ôüíüð�þ-� !��íüù�ûoöhë	ñ �Nð�ù�ð�ñ
ø1íüì	íüò�ù
íüÿ�ð�ì	ûDó�ì	ÿ�ð�ø�ð�ì�ù.ù�ö#��íïð�ô��où
û	ð�=HìDódô­ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø � ð�ôüíüð�î-ð���� !�� � ìoö-ë	ñtð���õHð�ñ�íüø1ð�ì�ù
ò
	"þSð_ódù�ëNñ�ð�ò��íüù�û5ñ�ð�ôïð�î-ódì	ÿ�ð$ñ�ódì�)�íüì	ý-ò�÷Hð�ôüö8� �'�(ð�ñ�ð?ñ�ð�ø�ödî-ð�� �

�	� : � � �@	A=���B�C(	��O��><��	AC(��
�� �6D8�<
�� �
	�
(�sD8�<�I
 �KC(	A	�D
��ódñ��	íüð�� J
KAKE�A 9ë	ò
ð���ó$�	ð�ÿ�íüò
íïöhì5ù�ñ�ð�ðËó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø+ù�ötò�ð�ôüð�ÿ�ù ó?ò�ëN÷	ò�ð�ù$ö�þ4þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�þ�ö-ñ�ótì	ðqódñ
ð�ò�ù
�fìNð�íüý-û�÷DöhñÑó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø �X�íüì	ÿ�ð�ó �	ð�ÿ�íüò
íïöhì�ù
ñ�ð�ð�ù���õ	íüÿqó�ôüô��5ÿ�öhì�ù�ódíüì	ò¼ö-ì	ô���óBò�ë	÷Nò�ð�ù.ö�þÓù
û	ð?þSðqódù
ë	ñ�ð�ò
	"ù�û	öhò�ð�ù�ûHódù.ódõ	õHðqó�ñ�ð��oíüìsù
û	ð'=HìDódô9ù
ñ�ð�ð
�(ð�ñ�ð�ò
ð�ôüð�ÿ�ù�ð��oþSöhñÑù
û	ð�ì	ðqó�ñ�ð�ò
ù���ì	ð�íüý-û�÷Hö-ñ ��( û	ð��	ð�ÿ�íïò
íüö-ì'ù�ñ�ð�ð1ù�û�ë	ò$ò
ð�ñ�îhð�òËó�ò.ù�ûNð'=Dôüù
ð�ñ$þSöhñÑù
û	ð�ì	ðqó�ñ�ð�ò
ù���ì	ð�íüý-û�÷Hö-ñódôüýhö-ñ�íüù
û	ø �ê�ôüù�ûNö-ë	ýhû�ù
û	ðËó�õ	õ	ñ
ö�ódÿ�û#�­öhñ )hð�� �­ð�ôïô"þSöhñ$ò�ö-ø�ð'�Dó�ù�ódò
ð�ù�ò;	4íüù$ûDó�òÑò
ö-ø�ð.ø%ó � ö-ñ�ò�ûNö-ñ�ù
ÿ�ö-ø�íüì	ý-ò � ! ðqódù
ë	ñ�ð�ò?ù�ûDó�ùódñ
ðsý-ö�ö���þSöhñ��	ð�ÿ�íüò
íïöhìZù�ñ
ð�ð�òsódñ
ð�ìNö-ù�ì	ð�ÿ�ð�ò�ò�ódñ�íüô��Zë	ò
ð�þSë	ô¼þSöhñ�ì	ðqó�ñ�ð�ò
ù���ì	ð�íüý-û�÷Hö-ñ � ê�ò?��íüù�û � ð�ôüíïð þS	(ö-ì	ðsð���õHð�ÿ�ù
òù�ûHódù(ù�û	ð¼ù�ö-ù�ódôüô��.íüñ�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù�þSðqódù
ë	ñ�ð�òE��íïôüô	÷HðE=Hôïù
ð�ñ�ð��%öhë	ù
	�ódì���ù�û	íüò(íïò(õ	ñ
ö-÷Dó�÷	ô��xù
û	ð�ø5ó ��ö-ñTð2%�ð�ÿ�ù�ù
ûDódù(ôüð���ù�ötò�öhø1ð

���1o(tuwKtuwKn�j<�(hOh)xih.f t ~����	��tuwKh)f(|.v�p(h.p�tuf�

�z}(tuf(kij<yz~!h)kin��(j<h.w2kiw�luvif(gzkiw���vij�hOn<o(kif�

�%vin�o(h)j�}(tuf(kij�y�~!h)kin��(j�h)w�kij�h j�h����(tuj<h.pTn<v
p(h)n�h)j���tuf(h2n�o(h�p(tukigif(viw�tuw.����{,h.|)t r,|.kiluluyLmin��Iv�j<h.kil ��x k8lu�(h)p�kin�n<j�tu}(�(n�h)w.mih)ki|sozvif(h��1tun<o���� }(tun�w2vL~I{(j<h.|)tuw�tuvifAm
�1tulul�},hqtuf�~Jh)j�tuvijI�(f(p(h)j1n�o(tuw
w�|so(h���hi�






Relief

Focus

Totally irrelevant features

Strongly relevant features

Weakly relevant features

! íüý-ë	ñ
ð ��R4êFî�íüð��Rödþ"þSðqódù
ë	ñ�ð?ò�ð�ù¼ñ�ð�ôüð�î-ó�ì	ÿ�ð �

íüø1õ	ñ
ödî-ð�ø�ð�ì�ù�òHíüì.ù�û	ð��Dó�ù�ódò
ð�ù�ò�ò�ù�ë��	íüð�� � ��ö8�(ð�î-ð�ñ;	8��û	íüôüð­ó�ìNðqódñ
ð�ò�ù
�fì	ð�íïýhû�÷Döhñ­ódôüý-öhñ�íüù�ûNøÍÿqó�ì.ù�óM)-ð(íüì�ù
ö�ódÿ�ÿ�ö-ë	ì�ùTù�û	ðð2%�ð�ÿ�ù9ö�þDø%ó�ì���ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù"þSð_ódù�ëNñ�ð�ò;	-ù
û	ð­ÿ�ë	ñ�ñ
ð�ì�ùVø�ð�ù�ûNöN�Nò4ödþH÷	ë	íüô��	íüì	ýE�	ð�ÿ�íüò
íïöhìxù
ñ�ð�ð�ò9ò�ë�%�ð�ñ"þSñ
ö-ø �Dó�ù�ó(þ�ñ�ódýhø1ð�ì�ù�ódù�íüöhì
ódì��1ö-ìNô��1ó þSð��Rò�õNôïíüù
ò­ÿqó�ì5÷Dð$ø%óM�	ð�÷Hð�þSöhñ�ð$ù�ûNðÑì�ë	ø�÷Hð�ñ(ödþTíïìNò�ù�ó�ì	ÿ�ð�ò�íüò�ð���ûDó�ë	ò�ù
ð�� � � þVù�ûNðÑù
ñ�ð�ð?íïò�ódõNõ	ñ�ö8��íüø%ó�ù�ð�ô��÷Dó�ô¸ó�ì	ÿ�ð��1ó�ì���ù�ûNð�ì�ë	ø�÷Hð�ñTödþ�ù�ñ�ó�íüì	íüì	ý$íïìNò�ù�ó�ì	ÿ�ð�ò�ù
ûDódù�ù�ñ�íüÿ2)�ôüð�ò:�	ö8��ì�ù
ö.ðqódÿ�û�ò
ë	÷	ù�ñ
ð�ð$íüò­ódõ	õNñ�ö8��íüø%ódù
ð�ô��$ù�û	ð�ò�ódø1ðA	
ù�ûNð�ì�ó$�	ð�ÿ�íüò�íüöhì%ù
ñ�ð�ð?ÿqódì	ìNö-ù�ù�ð�ò�ù�ø�ö-ñ
ð�ù�ûHódì����Åôüý �  �þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�íüìsó.õHódù�û �
�	� : � : � B�;�;�=�C*� ��?��O�<>���	 C � 9�9�C(�:= 
 ��	�D

! íüý-ë	ñ
ð �Éò�ûNö8��òxù
û	ðsò�ð�ù�ödþ�þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò�ù
ûDódù ! �C� . X�ódì�� � ð�ôüíüð�þ$ò�ðqó�ñ�ÿ�ûQþSö-ñ �
m û	íüôüð ! � � . XQíïòtò�ð_ódñ�ÿ�û	íüì	ý'þ�ö-ñ�óø1íüì	íüø1ó�ô�ò
ð�ù�ö�þTþSðqódù
ë	ñ�ð�ò
	 � ð�ôüíüð�þVò
ðqódñ
ÿ�ûNð�ò¼þSö-ñ�ódôüô�ù�ûNð.ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù(þSðqódù
ë	ñ�ð�ò �Å÷Hö-ù
û?�­ðqóM)%ó�ì��1ò
ù�ñ�öhì	ýN �
! íïôüù
ð�ñVó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�û	ð�ò"ù�ö(þSð_ódù�ëNñ�ð9ò
ë	÷	ò�ð�ùVò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì'�	ö�ì	öhù�ù�óM)-ðTíüì�ù
ö�ódÿ�ÿ�ö-ë	ì�ù4ù
û	ð9÷	íÅó�ò�ð�ò"ödþ�ù
û	ð9íüì��	ëNÿ�ù�íüö-ì.ó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø1òódì��1ò�ð�ôïð�ÿ�ù(þSðqó�ù�ë	ñ
ðÑò
ë	÷	ò
ð�ù�ò�ù
ûDódù�ódñ
ð�íüì��	ð�õHð�ì��Nð�ì�ù�ödþ4ù
û	ð�íüì��Në	ÿ�ù�íüöhì%ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø1ò � � ì�ò�öhø1ð�ÿqó�ò�ð�ò;		ø1ð_ódò�ëNñ�ð�ò(ÿqódì�÷Dð�	ð�î�íüò�ð���ù
ûDódù$ódñ�ðtódôüý-öhñ�íüù�û	ø0ò�õHð�ÿ�í>=Dÿ�	4ó�ì��sù
û	ð�ò�ðtø%ó;��÷Hðtÿ�ö-ø�õ	ë	ù�ð��%ð �1ÿ�íüð�ì�ù�ô�� �E! ö-ñ¼ð��	ódø1õNôïðA	�ø1ðqó�ò�ë	ñ
ð�ò�ò
ë	ÿ�ûÌó�ò�só�ôïôüö8� � ò���� �S�Éódôüôüö8��ò J
KR
E�A �ódì�� F � �:X�X �<FTñ
ð��	íüÿ�ù
íïöhìoò�ë	øÎö�þÓò���ëDódñ
ð�òS ��U��ð�ù
ð�ñ
	 m ó�ò�ò
ð�ñ�ø5ódì+D C ë	ù
ì	ð�ñ�J;K�KR�� 

ûDó_îhð.÷Dð�ð�ì+�	ð�î�íüò�ð���ò
õDð�ÿ�íU=Hÿqódôüô���þSö-ñ�ôüíüì	ðqó�ñ�ñ�ð�ýhñ�ð�ò
ò�íüö-ì �T( û	ð�ò
ðxø�ðqódò
ë	ñ�ð�òÑódì��sù�û	ð?ñ�ð�ôüð�î-ó�ì	ÿ�ðtø1ðqó�ò�ë	ñ
ð ó�ò�ò
íïýhì	ð��s÷��
� ð�ôïíüð�þ��­öhë	ô���ì	öhù$÷Dð1ó�õ	õ	ñ�öhõ	ñ�íÅó�ù�ð�ódò$þSð_ódù�ëNñ�ð�ò�ëN÷	ò�ð�ùtò�ð�ôïð�ÿ�ù�öhñ�ò?þSö-ñ.ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø1ò�ò
ë	ÿ�ûWódòC�Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò$÷Dð�ÿ_ódë	ò
ð1íüìò�öhø1ð¼ÿqódò
ð�ò�ù
û	ð.õHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð$ö�þ �Ñó�íüî-ð2�F�Óó;�hð�ò�íüø1õ	ñ
ödî-ð�òO��íïù
û5ù�û	ð$ñ�ð�ø1ödî-ódôHödþTñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù(þSðqódù
ë	ñ�ð�ò �

( û	ð]�(ö-ñ
ñ�ódô"�Hódù�ó�ò�ð�ù;	���û	íüÿ�û5íüòÓó�ì%ódñ
ù�í>=Dÿ�íÅó�ô"�Dódù�ódò�ð�ù(þSñ�öhø �-Bhö-û	ì5ð�ù�ó�ô � J
KAK8L� 9ýhíïîhð�ò�ó?õDöhò�ò�íü÷	ôüð$ò�ÿ�ð�ìDódñ
íüö���û	ð�ñ�ð=Dôüù�ð�ñ�ódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�ûNð�ò�þfó�íüôDø�íïò
ð�ñ�ó�÷	ô�� � ( û	ð�ñ�ðtódñ�ðA�E�?íïìNò�ù�ó�ì	ÿ�ð�ò¼íüì1ù�ûNíïò>�(ö�ö-ôüðqó�ì �Nö-ø%ó�íüì �"( û	ð$ù�ó�ñ�ýhð�ù�ÿ�ö-ìNÿ�ð�õ	ù$íüò
���C� � � J; � �	�]� � ��J; T-

( û	ð?þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ìDódø�ð�� ��íüñ�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù.�5íüò�ëNì	í þSö-ñ
ø1ô���ñ�ó�ì��	ö-ø#	�ódì��sù
û	ðtþSðqó�ù�ë	ñ
ð �
ÿ�ö-ñ
ñ�ð�ôÅó�ù�ð��[�5ø5ódù�ÿ�û	ð�òÑù
û	ðtÿ�ôÅódò�ò?ô¸ó�÷Dð�ô
E	 � ödþTù�û	ð?ù�íüø1ð � �$ñ�ð�ð����5ò�ù�ñ�ódù
ð�ý-íüð�òÂþSö-ñ(÷	ë	íüô��	íüì	ýQ�	ð�ÿ�íüò�íüöhì%ù
ñ�ð�ð�ò�õ	íüÿ2)1ù
û	ð ��ÿ�öhñ�ñ�ð�ô¸ó�ù�ð�� ��þSðqó�ù�ë	ñ
ð.ódò�íüù�ò�ð�ð�ø1ò�÷Hð�ò�ù÷��1ódôüô�)�ì	ö8��ì�ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì1ÿ�ñ�íüù�ð�ñ
íÅó � ê�þ�ù�ð�ñ�ù
û	ð � ��ñ�öhì	ýE�?ñ�ö�ö-ù(ò�õ	ôüíüù
	hù�ûNð�íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�ò�ódñ
ð�þ�ñ�ódýhø1ð�ì�ù
ð��1ódì���ù
û	ð�ñ
ðxódñ
ð�ì	öhùð�ì	öhë	ý-ûÉíïìNò�ù�ó�ì	ÿ�ð�ò$ódù¼ðqódÿ�ûsò
ë	÷	ù�ñ
ð�ðtù�ö��Nð�ò�ÿ�ñ
íü÷Dðtù�û	ð?ÿ�ö-ñ
ñ�ð�ÿ�ù$ÿ�öhì	ÿ�ð�õNù �P! íüýhë	ñ�ðPL1ò
û	ö8��ò�ù
û	ð'�	ð�ÿ�íüò�íüö-ìsù
ñ�ð�ð?íïì��	ë	ÿ�ð��÷�����L � 	 � �(ê � ( íüì��	ë	ÿ�ð�ò�ó.ò
íïø�íüô¸ó�ñ��	ð�ÿ�íüò�íüöhì1ù�ñ
ð�ð'��íüù�û�ù�û	ð �
ÿ�ö-ñ
ñ�ð�ôÅódù
ð��[�tþSð_ódù�ëNñ�ð.ódù(ù�û	ð$ñ
ö�öhù ��m ûNð�ì5ù�û	íüò�þSðqódù
ë	ñ�ðíüò$ñ�ð�ø�ödî-ð��@	Nù�û	ð�ÿ�ö-ñ�ñ
ð�ÿ�ù.ù
ñ�ð�ð�íüò¼þSöhë	ì�� � �(ð�ÿqó�ë	ò�ð�ù
û	ð
��ÿ�öhñ�ñ
ð�ôÅódù�ð��[��þSðqódù
ë	ñ�ðtíüò$û	íüý-û	ô��5ÿ�ö-ñ
ñ�ð�ôÅó�ù�ð��#��íüù�û'ù�û	ðtôÅód÷Hð�ô�	=Dôüù�ð�ñËó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø1òP��íüôüô­ýhð�ì	ð�ñ�ódôüô��oò�ð�ôüð�ÿ�ù�íïù �sm ñ�ódõNõDð�ñ�ódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û	ð�ò;	­öhìWù
û	ð1öhù�û	ð�ñ�ûHódì��@	�ø%ó;�+�Níïò
ÿ�ödî-ð�ñxù
ûDódùtù�û	ðþSðqó�ù�ë	ñ
ð.íüò­û�ë	ñ
ù�íüì	ý�õHð�ñ�þ�ö-ñ�ø5ódì	ÿ�ð ó�ì�����íüôüô4ó_î-öhí���ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüì	ý1íüù �
( û	ð�ò
ðoð��	ódø1õNôïð�ò%ódì��Zù�û	ð#�	íüò�ÿ�ë	ò�ò
íïöhìÍö�þxñ�ð�ôïð�î-ódì	ÿ�ð'î-ð�ñ�ò�ëNòsö-õ	ù
íüø%ódôüíüù�� �<X�ð�ÿ�ù�íüö-ì � � �� Bò�û	ö8�Îù
ûDódùsóÌþSðqódù
ë	ñ�ðò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ìÉò�ÿ�û	ð�ø�ðÑò
û	ö-ëNô���ù�óM)-ð$ù�û	ð?íïì��	ë	ÿ�ù
íïöhì%ó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø+íüì�ù
ö1ódÿ�ÿ�ö-ë	ì�ù
	Hódò�íüò��	ö-ì	ð$íüì5ù�û	ðP��ñ�ódõ	õHð�ñÑó�õ	õ	ñ
ö�ódÿ�û �

n\o�
 qsr�t
� w�Z�&#& tdw � & &�w[xKZ�\[r
� ì.ù
û	ð:��ñ�ó�õ	õHð�ñ9ódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�û 	qò
û	ö8��ì.íüì ! íüý-ë	ñ
ð�J�	_ù
û	ðTþSðqó�ù�ë	ñ
ð­ò
ë	÷	ò
ð�ùTò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ìtíïò �	ö-ìNð9ë	ò�íüì	ý¼ù�û	ð�íïì��	ë	ÿ�ù
íïöhìxódôüýhö-ñ�íüù
û	øódò5óQ÷	ôÅódÿ2)W÷Hö8� � *U�-1�� 	­ìNö )�ì	ö8��ôüð��Ný-ðsö�þxù�û	ðoódôüýhö-ñ�íüù
û	øzíüò5ì	ð�ð��	ð��@	 ��ë	ò
ù1ù�ûNð�íüì�ù�ð�ñÔþfódÿ�ð
 � ( û	ð5þSðqó�ù�ë	ñ
ðoò�ë	÷Nò�ð�ù

�



Correlated

A1

0

Irrelevant

1

0

0

A0

1

A0

0

1

1

0

0

1

1

0

0

1

1

! íüý-ë	ñ
ð L�R ( ûNðÑù
ñ�ð�ð?íïì��	ë	ÿ�ð��É÷N����L � 	$þSöhñ­ù
û	ð �L�(öhñ�ñ�ó�ô/� �Dó�ù�ó�ò�ð�ù;	���û	íüÿ�û�þSö�öhôïò(ù�öhõ����	ö8��ì��	ð�ÿ�íüò�íüö-ì���ù�ñ
ð�ðxó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø1òíüì�ù�ö$õ	íüÿ2)�íüì	ý$ù
û	ð!��ÿ�öhñ�ñ
ð�ôÅódù�ð��[�$þSðqó�ù�ë	ñ
ð�þSöhñTù�û	ð¼ñ�ö�ö-ù;	dÿqódëNò�íüì	ý$þSñ�ódýhø1ð�ì�ù�ó�ù�íüö-ì 	���û	íüÿ�û�íüìxù
ë	ñ�ì	ò(ÿqó�ë	ò�ð�ò(ù�ûNð�íïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù
þSðqó�ù�ë	ñ
ð.ù�öt÷Hð.ÿ�û	ö-ò
ð�ì �

ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ìoódôüýhö-ñ�íüù
û	ø ÿ�ö-ì��	ëNÿ�ù�òxó�ò
ðqódñ
ÿ�û'þ�ö-ñÑó�ýhö�ö��sò
ë	÷	ò
ð�ù.ë	ò
íïìNý1ù�ûNð�íïì��	ë	ÿ�ù
íïöhì�ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø íüù
ò�ð�ô þ�ódò�õHódñ�ù$ö�þ­ù�û	ð
ð�î-ó�ôïëHódù�íüöhì�þ�ë	ì	ÿ�ù
íïöhì �"( û	ð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��.ö�þDù�û	ð�íïì��	ë	ÿ�ð��tÿ�ôÅódò
ò�í>=Dð�ñ
òTíïò"ð�ò�ù
íüø%ódù
ð��.ë	ò
íüì	ýÑó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��.ð�ò�ù�íüø5ódù�íüöhìÑù
ð�ÿ�û	ì	í���ë	ð�ò� C öhûDó_î�íIJ;K�KE	�4S ��( û	ð�õNñ�ö-÷Nôïð�ø �­ð.ó�ñ�ð�íüì�î-ð�ò�ù�íüý�ódù�íüì	ý?íïò(ù�ûHódù�ödþ4ò
ù�ó�ù�ð$ò�õDó�ÿ�ð.ò
ðqódñ
ÿ�û 	Dódì����	í>%�ð�ñ�ð�ì�ù�ò
ðqódñ
ÿ�û5ð�ìNý-íüì	ð�ò��íüôüôD÷Hð.íüì�î-ð�ò
ù�íüý�ó�ù�ð��5íüì1ù
û	ð.ì	ð���ù�ò
ð�ÿ�ù�íüöhì	ò �

( û	ð'��ñ�ódõ	õHð�ñ.ódõ	õNñ�ö�ó�ÿ�û%ÿ�ö-ì��	ëNÿ�ù�ò.ótò�ð_ódñ�ÿ�û'íüì%ù
û	ð.ò
õDódÿ�ðtödþ9õHö-ò
ò�íü÷	ôüð.õDó�ñ�ódø�ð�ù�ð�ñ�ò � êFò
ðqódñ
ÿ�û'ñ�ð���ëNíïñ
ð�ò.ótò�ù�ódù�ðò�õHódÿ�ð�		ó�ì�íüì	íüù�íÅódô	ò
ù�ó�ù�ð�		ó$ù
ð�ñ�ø�íüìDódù
íïöhì.ÿ�öhì��	íüù�íüö-ì 	�ó�ì��1ó$ò�ð_ódñ�ÿ�û�ð�ì	ý-íüì	ðQ�S�$íüì	ò
÷Dð�ñ�ý�J;K�KE��	 � ëNò�ò�ð�ôïô"Dv��öhñ�î�íüý�J
K�KR	� �
( û	ð$ì	ð���ù¼ò�ð�ÿ�ù
íüö-ì�þSö�ÿ�ë	ò
ð�ò�öhì%ÿ�ö-ø1õHódñ�íüì	ý?ò�ðqó�ñ�ÿ�ûsð�ì	ýhíüì	ð�ò
R�û	íüôüôU��ÿ�ôüíüøx÷NíïìNý ó�ì��1÷Hð�ò
ù�� =Dñ�ò
ùÑò
ðqódñ
ÿ�û �

( û	ðtò�ðqó�ñ�ÿ�ûoò�õDó�ÿ�ð�ö-ñ
ý�ó�ì	í�Yqódù
íïöhì5ù�ûDó�ù �(ðtÿ�ûNö-ò�ð�íüò¼ò�ë	ÿ�û'ù�ûDó�ùÑð_ódÿ�û�ò
ù�ó�ù�ð�ñ�ð�õ	ñ�ð�ò
ð�ì�ù�ò�óBþSðqódù
ë	ñ�ðtò�ëN÷	ò�ð�ù ��! öhñ�
þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
	Nù�û	ð�ñ�ðxó�ñ�ð�
×÷	íüù�ò�íüì1ðqó�ÿ�û1ò�ù�ódù
ð�	Dó�ì��1ðqó�ÿ�û%÷Níïù(íüì��	íüÿqó�ù�ð�ò���û	ð�ù
û	ð�ñÑó þSðqó�ù�ë	ñ
ð$íïò(õ	ñ
ð�ò�ð�ì�ùQ� J
 �ö-ñ�ó�÷	ò�ð�ì�ùP�S�A ��¼õDð�ñ�ódù
ö-ñ
ò �Nð�ù�ð�ñ
ø1íüì	ð$ù�ûNð.ÿ�ö-ìNì	ð�ÿ�ù
íïî�íüù��5÷Dð�ù��­ð�ð�ì�ù
û	ð.ò�ù�ódù
ð�ò
	�ódì��+�­ð$ûDó_îhð.ÿ�û	ö-ò
ð�ìsù
ö�ë	ò�ðtö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�ò�ù
ûDódù$ó8���5öhñ
�	ð�ôüð�ù
ðxó�ò
íüì	ý-ôüð¼þSðqó�ù�ë	ñ
ð$þSñ�öhø ótò
ù�ó�ù�ð�	Hÿ�öhñ�ñ�ð�ò�õHö-ì��	íüì	ý�ù�ö�ù
û	ð.ò�ð_ódñ�ÿ�û'ò�õDó�ÿ�ð.ÿ�öhø1ø�ö-ì	ô��.ë	ò
ð��'íïì5ò
ù�ð�õ���íüò�ð.ø�ð�ù�ûNöN�Nò
íüì+X�ù�ó�ù�íüò�ù
íïÿ�ò � ! íüý-ëNñ�ð�	?ò�û	ö8��ò¼ò�ë	ÿ�ûsù
û	ð.ò
ù�ódù
ð.ò�õHódÿ�ðxó�ì��5ö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�ò�þ�ö-ñ�ó?þSöhë	ñ���þSðqó�ù�ë	ñ
ðÑõNñ�ö-÷Nôïð�ø ��( û	ð.ò
í�Y�ð.ödþTù�û	ðò�ð_ódñ�ÿ�û'ò�õDó�ÿ�ð?þSö-ñ 
ÉþSð_ódù�ëNñ�ð�ò¼íïò ���S� /  �	Hò�ö�íïù�íüò�íüø1õNñ�ódÿ�ù�íüÿqódô�ù
ö1ò
ðqódñ
ÿ�û'ù�ûNð'��û	ö-ôüð$ò�õHódÿ�ðtð���ûDódëNò�ù�íüîhð�ô��N	Në	ì	ôüð�ò�ò�
Éíüò
ò�ø5ódôüô �?m ð���íüôüô�ò�ûNö-ñ�ù
ô����	ð�ò
ÿ�ñ�íü÷Hð.ù�ûNð'�	í>%§ð�ñ�ð�ì�ù�ò
ðqódñ
ÿ�ûsð�ì	ýhíïìNð�ò�ù�ûDó�ùE�­ð$ÿ�öhø1õDó�ñ�ð�� �

( û	ðsýhö�ódô(ödþ$ù�û	ðÉò�ðqó�ñ�ÿ�ûZíüòxù
ö#=Dì���ù�ûNð%ò
ù�ó�ù�ð+��íüù�ûQù�û	ðÉû	íüý-û	ð�ò
ù�ð�î-ódôüëDó�ù�íüö-ì 	Të	ò�íüì	ýoó'û	ð�ë	ñ
íüò�ù�íüÿ5þ�ë	ì	ÿ�ù
íïöhìWù
öý-ëNí��Nð�íïù � X�íïìNÿ�ð��­ð��Nösì	ö-ù$)�ìNö8�úù�ûNð%ódÿ�ù�ëDó�ô­ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��oödþ�ù
û	ð�íüì��	ë	ÿ�ð��Wÿ�ôÅódò
ò�í>=Dð�ñ;	��­ð�ëNò�ð%ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��oð�ò�ù�íüø5ódù�íüöhìódò$÷Hö-ù
û�ù
û	ð�û	ð�ë	ñ
íüò�ù�íüÿtþSëNì	ÿ�ù�íüöhìÌó�ì���ù
û	ð�ð�î-ó�ôïëHódù�íüöhì1þ�ë	ì	ÿ�ù
íïöhì � X�ð�ð�X�ð�ÿ�ù�íüö-ì�
BþSöhñ�ø�ö-ñ�ðQ�	ð�ù�ódíüôüò�öhì�ù
û	ð1ód÷	ò
ù�ñ�ódÿ�ù
õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø? �P( û	ðtð�î-ódôüëDó�ù�íüö-ì×þSë	ì	ÿ�ù
íüö-ì#�­ðtë	ò�ð�íüò =Dî-ð2��þSöhô��Éÿ�ñ�öhò�ò���î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ì � ! íïýhë	ñ�ð!�� �	�ñ�ð�õDðqó�ù�ð��Qø�ë	ôüù�íüõ	ôüð�ù
íüø1ð�ò �
( û	ð�ì�ëNø�÷Dð�ñ$ö�þ�ñ�ð�õHð�ù�íüù
íïöhì	òtíïò$�	ð�ù�ð�ñ�ø1íüì	ð��oö-ìoù�ûNð�H �'÷���ôüö�ö�)�íüì	ýsódù.ù
û	ð1ò
ù�ó�ì��Dódñ�� �	ð�î�íÅódù
íïöhì�ö�þ�ù�û	ð5ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��
ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð�	4ó�ò�ò
ë	ø1íüì	ý�ù
û	ð��oódñ�ðtíüì��	ð�õHð�ì��Nð�ì�ù � � þ­ù�û	ð�ò
ù�ó�ì��Dódñ�� �	ð�î�íÅódù
íïöhìsödþ(ù�û	ð1ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��'ð�ò�ù
íüø%ódù
ðxíüò.ód÷Hödî-ð?J �
ódì��#=Dî-ð�ÿ�ñ
ö-ò
ò���î-ódôüí��Dódù
íïöhì	ò$ûDó_î-ð�ìNö-ù.÷Hð�ð�ì�ð���ð�ÿ�ëNù�ð��@	O�­ð�ð���ð�ÿ�ë	ù�ðsó�ì	ö-ù
û	ð�ñtÿ�ñ�öhò�ò���î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ì'ñ�ë	ì � m û	íüôüðxù
û	íüò.íüòö-ìNô��tó�ûNð�ë	ñ�íüò
ù�íüÿ�	híïù�ò�ð�ð�ø�ò9ù�öP�(ö-ñ�)'�­ð�ôïôNíïìtõ	ñ�ódÿ�ù
íïÿ�ðÑódì��Ëó_îhö-í��	òTø�ë	ôüù�íüõ	ôüðTÿ�ñ�öhò�ò
�fî-ó�ôïí��Dó�ù�íüö-ìtñ�ëNì	òTþSöhñVôÅó�ñ�ý-ð��Dó�ù�ódò
ð�ù�ò �

( û	íüòxûNð�ë	ñ�íüò
ù�íüÿ1ûDó�ò.ù�ûNð1ì	íüÿ�ð�õ	ñ�öhõDð�ñ
ù��où�ûDó�ùxíüù$þ�ö-ñ�ÿ�ð�òxù
û	ð%ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��oð�ò�ù�íüø5ódù�íüöhì�ù
ösð���ð�ÿ�ë	ù
ð5ÿ�ñ�öhò�ò���î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ìø1öhñ�ð�ù
íïø�ð�òtö-ìWò
ø%ó�ôïôO�Dódù�ódò�ð�ù�ò�ù�ûHódì�ö-ìQô¸ó�ñ�ýhð��Dó�ù�ódò
ð�ù�ò � �(ð�ÿqó�ë	ò�ðÉò�ø%ó�ôüô �Dó�ù�ó�ò�ð�ù
ò�ñ�ð���ë	íüñ�ð5ôüð�ò
ò�ù�íüø1ð�ù
ö�ôüðqó�ñ�ì@	ù�ûNð%ödîhð�ñ�ó�ôüôÓó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ���ð�ò
ù�íüø%ó�ù�íüö-ì'ù�íüø1ðA	���û	íüÿ�ûQíüòxù
û	ð5õ	ñ�ö��	ë	ÿ�ù1ödþ�ù
û	ð5íüì��	ë	ÿ�ù
íüö-ì ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø ñ�ëNì	ì	íüì	ý'ù�íüø1ð1ó�ì��
ù�ûNð%ÿ�ñ�ö-ò
ò���î-ódôüí��Dódù
íüö-ì'ù�íüø1ð�	 �	ö�ð�ò�ì	öhùxýhñ�ö8�+ù�ö�öÉþfódò
ù �sm ð�ù�û�ë	ò�ûHó_î-ð1óÉÿ�ö-ì	ò
ð�ñ�î-ó�ù�íüö-ìQödþ��
ûDódñ��	ì	ð�ò
ò.�oë	ò
íïìNý�ù
û	íüòû	ð�ëNñ�íüò�ù
íïÿAR.ò�ø5ódôüô��Dódù�ódò
ð�ù�ò'��íüôüô9÷Hð�ÿ�ñ�öhò�ò
�fî-ó�ôïí��Dó�ù�ð��'ø%ó�ì��%ù
íüø1ð�ò$ù�ö5ödîhð�ñ�ÿ�öhø1ðtù�û	ð�ûNíïýhû�î-ó�ñ�íÅódìNÿ�ð�ñ�ð�ò
ë	ôüù�íüì	ý5þ�ñ�ö-ø
ò�ø5ódôüôDó�ø1ö-ëNì�ù
ò9ödþ��Dódù�ó �:! ö-ñ(ø�ë	ÿ�û�ôÅódñ�ýhð�ñE�Dó�ù�ódò
ð�ù�ò;		öhì	ð$ÿ�ö-ë	ô���ò ��íüù�ÿ�û5ù�ö�ótû	ö-ô��	öhë	ù9û	ð�ë	ñ�íüò�ù
íüÿ.ù�ötò�ó_îhðÑð�î-ð�ì5ø1öhñ�ðù�íüø�ð �Só þfó�ÿ�ù�öhñ�ödþ@=Hî-ð
 �		÷	ë	ùE�(ð$ûDó_î-ð$ì	öhù(þSö-ëNì��1ù
û	íüò�ì	ð�ÿ�ð�ò
ò�ó�ñ �5þSöhñ�ù�û	ðP�Dó�ù�ó�ò�ð�ù
ò��(ðÑëNò�ð�� �

( û	ð'ù�ð�ñ
ø ?)�:C � =�C J Di	A>�	�
(���<�I
 ñ
ð�þSð�ñ
òsù�ö�ó'ò�ðqó�ñ�ÿ�ûRù�ûDó�ù1÷Hð�ý-íüì	ò5ódù1ù
û	ð'ð�ø1õ	ù��oò
ð�ù5ödþ.þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò��$ù�û	ð'ù�ð�ñ�ø
F�= 
 � � =�C J�	A><��;���
 =������I
 ñ�ð�þSð�ñ�ò.ù
ö%ó�ò
ðqódñ
ÿ�ûoù�ûDó�ù�÷Hð�ý-íüì	ò.ódù¼ù�û	ð?þSë	ôüô"ò�ð�ù.ö�þTþSðqódù
ë	ñ�ð�ò�� ~ ð�î�í ��î-ð�ñ D C íüù�ù
ôïð�ñ J
KR�E��	

K



0,0,1,1

0,0,0,0

1,0,0,0 0,1,0,0 0,0,1,0 0,0,0,1

 1,1,0,0 1,0,1,0 0,1,1,0 1,0,0,1 0,1,0,1

1,1,1,0 1,1,0,1 1,0,1,1 0,1,1,1

1,1,1,1

! íüý-ë	ñ
ð�	�R ( û	ð�ò
ù�ódù
ð$ò�õDó�ÿ�ð�ò
ðqódñ
ÿ�ûBþSö-ñ�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
ë	÷	ò�ð�ù­ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì � �9ó�ÿ�û�ì	ö��	ð�íüò9ÿ�öhì	ì	ð�ÿ�ù�ð��sù
ö.ì	ö��	ð�ò(ù�ûHódù(ûDó_î-ð�öhì	ðþSðqó�ù�ë	ñ
ð'�	ð�ôüð�ù
ð��söhñÓóM���	ð�� �

�5íüôüôüð�ñ J;K�KR�� ��( ûNð.íüì	íüù�íÅódôHò�ù�ódù�ð$�­ð$ë	ò
ð.íüì%ø�ö-ò
ù­ö�þVö-ëNñ�ð���õDð�ñ
íüø1ð�ì�ù�ò¼íüò�ù�û	ð$ð�ø�õ	ù���ò�ð�ù¼ödþTþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
	Hû	ð�ì	ÿ�ð'�(ðxódñ
ðë	ò
íïìNý×óBþSöhñ ��ódñ���ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhìWódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�û � ( ûNð�ø%ódíüì5ñ�ð_ódò�öhì'þSö-ñ$ù
û	íüò.ÿ�û	ö-íüÿ�ðtíüò.ÿ�ö-ø�õ	ë	ù�ódù�íüöhìDódô�R(÷	ë	íüô��	íüì	ý1ÿ�ô¸ó�ò�ò
íU=Hð�ñ�ò��û	ð�ì'ù�ûNð�ñ�ð5ódñ�ð?þSð�� þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò.íüì�ù
û	ðQ�Dódù�ó1íüò$ø�ë	ÿ�û5þfó�ò�ù
ð�ñ � ê�ôüù
û	ö-ë	ýhûsíüì�ù
û	ð�öhñ ��	�ý-öhíïìNý1÷Dó�ÿS)���ódñ��5þSñ�öhøÊù
û	ð.þ�ë	ôüôò�ð�ù.ödþ(þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò.ø%ó;�5ÿqó�õ	ù�ëNñ�ð�íüì�ù�ð�ñ�ódÿ�ù
íïìNý1þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò?ø1ö-ñ
ðxð_ódò�íüô���	Dù
û	ð�ø1ð�ù�û	ö��síüò.ð���ù
ñ�ð�ø�ð�ô��%ð���õHð�ì	ò
íüî-ð���íüù
û�öhì	ô��
ù�ûNðxó8���&�SþSð_ódù�ëNñ�ðxó�ì��?�	ð�ôüð�ù�ð �SþSð_ódù�ëNñ�ð�ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ò � � ì+X�ð�ÿ�ù
íïöhì+L 	��­ð$��íïôüô�íüì�ù�ñ
öN�Në	ÿ�ð.ÿ�öhø1õHö-ë	ì��1ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ò$ù�ûHódùE��íüôüôø%óM)-ð$ù�ûNðx÷Dó�ÿ2)N��ódñ��sð�ôüíüø1íüìDó�ù�íüö-ì1ó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�ûsõ	ñ�ódÿ�ù
íüÿqódô �T( û	ð.þ�ö-ôüôüö8��íïìNýxò
ë	ø1ø5ódñ �tò�ûNö8��òÑù
û	ðtíïìNò�ù�ó�ì�ù�íÅódù
íïöhì5ödþ9ù�û	ðò�ð_ódñ�ÿ�ûsõNñ�ö-÷Nôïð�ø�R

X�ù�ódù
ð ê �­ö�öhôïð_ódì5î-ð�ÿ�ù�ö-ñ;		öhì	ð$÷	íüù�õDð�ñÂþSðqó�ù�ë	ñ
ð
� ì	íüù
í¸ó�ôDò
ù�ó�ù�ð ( û	ð.ð�ø�õ	ù��tò�ð�ù¼ödþTþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò �K��	P��	P� �2��� 	V�� �¼ð�ë	ñ�íüò
ù�íüÿ � ð�î-ódôüëDódù
íüö-ì ! íïîhð2��þSö-ô���ÿ�ñ
ö-ò�ò
�fî-ó�ôüí��Hódù�íüöhìxñ
ð�õDð_ódù�ð��sø�ë	ôüù�íüõ	ôüð9ù
íïø�ð�ò:��íüù�û5óò�ø5ódôüôDõHð�ìDó�ôüù����S� � J �  "þSöhñ�ð�î-ð�ñ ��þSðqó�ù�ë	ñ
ð �X�ð_ódñ�ÿ�ûsódôüýhö-ñ�íüù
û	ø ��íüôüô>�fÿ�ôüíüø�÷	í ì	ý$ö-ñ�÷Hð�ò�ù
�<=Dñ
ò�ù$ò�ð_ódñ�ÿ�û
( ð�ñ
ø1íüìDódù
íüö-ìtÿ�ö-ì��Níïù
íüö-ì ê�ôüý-öhñ�íüù�ûNø �	ð�õHð�ì��	ð�ì�ù�� ò�ð�ð.÷Hð�ôüö8�� 

ê 
(�I;�9�><	�
1��� � 9K	A
�=�>�� � ��ódò�ó8���Nð���ù�ö'ù�û	ð5ð�î-ó�ôïëHódù�íüöhì'þSë	ì	ÿ�ù
íüö-ì@	TõHð�ìDó�ôïí�Y�íüì	ýÉþSðqó�ù�ë	ñ
ð5ò�ë	÷	ò
ð�ù�ò ��íüù�ûWø5ódì��
þSðqó�ù�ë	ñ
ð�òtò�ösódò.ù
ö5÷	ñ�ðqóM)�ù
íüð�ò.íüìsþ�ó_î-ö-ñ$ö�þÓò
ø%ódôüôüð�ñ¼ò�ë	÷	ò
ð�ù�ò �?( û	ð�õHð�ìDódôüù��+��ódò$ò
ð�ùxù
ö�� � J � 	"��ûNíïÿ�û'íüòÑîhð�ñ �'ò�ø5ódôüôÿ�öhø1õDó�ñ�ð��tù�ö$ù�ûNð�ò�ù�ó�ì��Dó�ñ �Q�	ð�î�íÅódù�íüöhìxö�þ§ù
û	ð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��xð�ò�ù�íüø5ódù�íüöhì@	;��û	íüÿ�ûtíüò9ódíüø1ð��?ù�ö$÷Dð�÷Hð�ôüö8� J � � ��ö.ó�ù�ù�ð�ø1õ	ù
ò�(ð�ñ�ðtø%óM�	ð$ù�ö5ò�ð�ù$ù
û	íüò�î-ódôüë	ð?ö-õ	ù
íïø5ódôüô��.þ�ö-ñ�ù
û	ðtò�õHð�ÿ�í>=Dÿ��Dó�ù�ódò
ð�ù�ò � � ù���ódò$ò�íüø�õ	ô��1ó8���	ð���ù
ö1õ	íüÿ2)5ù�û	ðtò�ø5ódôüôüð�ñ�ödþù��(ö.þSð_ódù�ëNñ�ð.ò
ë	÷	ò�ð�ù�ò$ù�ûDó�ù�ûDó_î-ð¼ù�û	ð?ò�ódø�ð�ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð��5ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ�� �
� ����� �!��� äÈè����Fâ��té_â��
� ìsù
û	íüò�ò�ð�ÿ�ù�íüö-ì4�­ð.ð�î-ódôüëDódù
ðP�	í>%§ð�ñ
ð�ì�ù$ò�ðqó�ñ�ÿ�û�ð�ì	ý-íüì	ð�òÂþSö-ñ¼ù�û	ð$��ñ�ódõNõDð�ñ.ó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�û �4m ð.÷Hð�ý-íüì?��íüù�û�óQ�Nð�ò�ÿ�ñ
íüõ	ù�íüö-ìödþTù�û	ð?ð���õDð�ñ
íüø1ð�ì�ù�ó�ô�ø1ð�ù
û	ö��	ö-ôüöhý��të	ò�ð��Éíïì�ù�û	ð?ñ�ð�ò
ù�ödþTù�û	ð?õDódõHð�ñ � m ð�ù
û	ð�ì+�	ð�ò�ÿ�ñ
íï÷Hðtù�û	ð$û	íüôüô>�fÿ�ôüíüø�÷	í ì	ý��Åý-ñ
ð�ð����� ò�ð_ódñ�ÿ�û5ð�ì	ýhíüì	ð�	�ódì���ò
û	ö8��ù�ûDó�ù­íüù9ù
ð�ñ�ø�íïìHódù�ð�ò­ódù9ôüö�ÿqó�ôDø5ó8��íüø1ó(ù�ö�ö.ödþ�ù�ð�ì ��m ð�ù
û	ð�ì�ë	ò�ð$ó$÷Dð�ò�ù�� =Dñ
ò�ù�ò�ð_ódñ�ÿ�û5ð�ì	ýhíüì	ðódì��%ò
û	ö8�Rù�ûDó�ù�íïù��(ö-ñ )�ò�ø�ë	ÿ�û�÷Dð�ù
ù�ð�ñ �

J��



Eval

Eval

Eval

Avg

Test

3

2

1

Training
Set

Train

3
2

3
1

2
1

1
2
3

Feature Subset

Induction

Induction

Induction c

c

c

! íüý-ë	ñ
ð]��R ( û	ð.ÿ�ñ
ö-ò�ò
�fî-ó�ôüí��Hódù�íüöhì�ø1ð�ù
û	ö���þSöhñ�ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ��%ð�ò�ù�íüø5ódù�íüöhì � �S� �Sþ�ö-ô��1ÿ�ñ
ö-ò
ò���î-ódôüí��Dódù
íïöhì�ò�û	ö8��ì �  

( ód÷	ôüð]��R:X�ë	ø1ø5ódñ �tödþ:�Dó�ù�ó�ò�ð�ù
ò � ~ ódù�ó�ò�ð�ù
òÑó�÷DödîhðÑù
û	ð.û	öhñ�í�Y�öhì�ù�ódô"ôïíüì	ð.ó�ñ�ð ��ñ
ðqódô/�1ódì��%ù
û	ö-ò
ðx÷Hð�ôüö8�Fódñ�ð.ó�ñ�ù�í>=Dÿ�í¸ó�ô �� � íüì��	íüÿqó�ù�ð�ò�ù
ð�ì���þSö-ô��5ÿ�ñ�öhò�ò
�fî-ó�ôïí��Dó�ù�íüö-ì �
ì	ö � ~ ó�ù�ó�ò�ð�ù ! ð_ódù�ëNñ�ð�ò ì	ö � ( ñ�ódíüì ( ð�ò
ù ÷Dó�ò�ð�ôüíüì	ðódôüô ì	öhø1íüìDódô ÿ�öhì�ù�íüì�ë	ö-ë	ò ÿ�ôÅódò�ò
ð�ò ò
í�Y�ð ò�í�Y�ð ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��
J ÷	ñ�ðqó�ò�ù¼ÿqódì	ÿ�ð�ñ J=� � J�� � ��KAK � � �E	 � 	R�� ÿ�ôüð�î-ð J=� 
 � � �E�R� � � 	8L � L7�� ÿ�ñ � J=	 K � � ��KR� � � 	E	 � 	�JL ~ �¼ê J=�E� J=�E� � � �E�R�E� J�J=�E� 	�J � K�J	 û	ö-ñ
ò�ð2��ÿ�ö-ôüíüÿ �R� J�	 
 � �E�R� � � �E� � �ML� FTíüø%ó � � � � 
E�R� � � �E	 � J=�
 ò�íüÿ2)���ð�ë	ù
û���ñ
ö-í�� �R	 J�� 
 � ��J=�E� J��R	E	 KE� � 
ML� ò�ö8��÷Dð_ódì���ôÅódñ�ýhð �R	 �E	 � J;K �E�R� � � J�� � L7
K �(ö-ñ�ñ�ódô � � � � �R� J=�E� 	E� � �R	J=� �Q��ödþ-� 
�� � � 
 � J=� J=� J�� � � �E�R� J��R�8L 
E
 � �MLJAJ �5ö-ì�)"J � � � � J��ML L7�E� 	E� � �R�J=� �5ö-ì�)[� �fôüö�ÿqódô J=
 J�
 � � J��AK L7�E� �E
 � J=�J=� �5ö-ì�)[� � � � � J��AK L7�E� �E
 � J=�J�L �5ö-ì�)[� � � � � J��R� L7�E� 	E� � 
R�

!>o@p ���#&]t}w�'.|�t2[qa�Z�{�� t1a[r�x "(xz{.x�� )

m ð�ìNö8� �	ð�ò�ÿ�ñ
íï÷Hðtù�û	ðP�Dó�ù�ódò
ð�ù�òT�­ð$ÿ�û	öhò�ð�	Nù�û	ðxó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø�òVëNò�ð��@	�ó�ì��5ù�û	ð$ð���õHð�ñ�íüø1ð�ì�ù�ódô�ø�ð�ù�û	ö��	öhôüö-ý�� �
� � � � � �
=���=:D8	A� D

( ód÷	ôüð��5õNñ�ödî�í��	ð�òxó5ò
ë	ø1ø5ódñ��%ö�þ�ù�û	ð�ÿ�ûDódñ�ódÿ�ù
ð�ñ�íüò�ù
íüÿ�ò�ödþ�ù�û	ð �Dódù�ódò
ð�ù�ò�ÿ�û	öhò�ð�ì � ê�ôüô:�Dó�ù�ó�ò�ð�ù
ò�ð���ÿ�ð�õ	ù?þSö-ñA�(ö-ñ�ñ�ódô�(ð�ñ�ð�ö-÷	ù�ódíüì	ð��ÛþSñ�öhøÊù�ûNð . ìNíïîhð�ñ�ò
íüù��oödþ���ódôüí þSö-ñ
ì	íÅó%ó�ù � ñ�î�íüì	ð�ñ
ð�õDöhò�íüù�öhñ � �K�5ð�ñ Y+D �5ëNñ�õ	û�� J
K�KR�� �	�þSñ
ö-ø ��û	íüÿ�û
þSë	ôüô��	ö�ÿ�ë	ø�ð�ì�ù�ó�ù�íüö-ì5þ�ö-ñÑó�ôüôI�Hódù�ó�ò�ð�ù
ò.ÿqó�ìo÷Dðtö-÷	ù�ódíüì	ð�� � �(öhñ�ñ�ódô��Óó�ò$íïì�ù
ñ�ö��	ë	ÿ�ð��oíïì#B-öhû	ì'ð�ùxódô � � J;K�KMLN �ó�ì��#�Óó�ò�	ð2=Hì	ð��oód÷Hödî-ð ��( û	ð.õNñ�íüø%ó�ñ ��ÿ�ñ
íïù
ð�ñ�íÅó��­ð�ñ
ð.ò�í�Y�ð?�Åñ
ðqódô �Dódù�ódò
ð�ù�ò$ø�ë	ò
ù�ûDó_î-ð$ø1öhñ�ð$ù�ûHódì��E�R�tíïìNò�ù�ó�ì	ÿ�ð�ò2 �	"�Ní �1ÿ�ë	ôüù���Åù
û	ðÑó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ���ò�û	öhë	ô���ì	ö-ù(÷Hð�ù�ö�ö.ûNíïýhû1ó_þSù
ð�ñ(ò�ð�ð�íüì	ýtö-ìNô���ó$ò
ø%ódôüô�ì�ë	ø�÷Hð�ñ9ödþ4íüì	ò
ù�ó�ì	ÿ�ð�ò2 �	Dó�ý-ð'� ö-ô����Dódù�ódò
ð�ù�ò�ó�ù9ù�û	ð
. � � ñ�î�íüì	ðtñ�ð�õHö-ò
íïù
ö-ñ��N	�ò
ë	ÿ�ûWódò]�(û	ð�ò
ò
	"û���õHö-ù
û���ñ
ö-í��@	�ódì���îhö-ù�ðA	"�­ð�ñ�ð�ì	öhùÑÿ�ö-ì	ò
í��Nð�ñ�ð��o÷Hð�ÿqó�ë	ò�ð�ödþ­ù
û	ð�íüñ.õHö-ò
ò�íü÷	ôüð
íüì�HDë	ð�ì	ÿ�ð$ö-ì�ù
û	ð��	ð�î-ð�ôüö-õNø1ð�ì�ù9ö�þVódôüý-öhñ�íüù�û	ø�òS � ê �	ð�ù�ódíüôüð����Nð�ò�ÿ�ñ
íüõ	ù�íüö-ì�ödþ4ù
û	ð��Dó�ù�ó�ò�ð�ù
ò�ódì���ù
û	ð�ò�ð$ÿ�öhì	ò�í��	ð�ñ�ódù
íüö-ì	òíüò­ýhíüî-ð�ì�íüì C öhûDó_î�íI��J
K�KR	�02 � X�ø%ó�ôüôN�Hódù�ó�ò�ð�ù
òE�­ð�ñ�ð$ù�ð�ò
ù�ð��Éë	ò�íüì	ý.ù
ð�ì���þSö-ô���ÿ�ñ�öhò�ò���î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ì2�hódñ�ù
í>=Dÿ�íÅódô��Dódù�ódò
ð�ù�ò�ó�ì��ôÅódñ
ý-ð��Dó�ù�ódò
ð�ù�ò$�­ð�ñ
ð1ò
õ	ôüíïù?íïì�ù
ö%ù
ñ�ó�íïìNíïìNý×ó�ì��où�ð�ò�ù�íüì	ýÉò�ð�ù
ò � ù�û	ð5ódñ�ù
í>=Dÿ�íÅódô:�Hódù�ó�ò�ð�ù
ò.ûDó_îhð1ó?�­ð�ôïô>���	ð2=DìNð��où�ñ�ódíüì	íüì	ý
ò�ð�ù
	�ódòT�	ö�ð�ò$ù�û	ð ~ �¼ê �Dó�ù�ódò
ð�ù�þ�ñ�ö-ø X�ù�ódùL�°ö-ý#� ( ó;��ôïöhñ
	[�5íüÿ�û	íüð D X�õ	íüð�ý�ódôüûDó�ôïù
ð�ñ'J
KAK8L�  ��( û	ð?÷Dódò
ð�ôüíïìNðxódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��íüò�ù�û	ð.ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ�� �Åöhì5ù�û	ðP��û	öhôïðP�Dó�ù�ó�ò�ð�ù2 E��û	ð�ì5õ	ñ
ð��	íüÿ�ù
íïìNý�ù�û	ð.ø5ó ��öhñ�íüù��.ÿ�ôÅódò
ò �

J�J



� � � � � � >Q�I�IC(�<� ��; D

m ð�ëNò�ð.ù��(ö.þ�ódø1íüôüíüð�òTödþTíïì��	ë	ÿ�ù
íïöhìsódôüý-öhñ�íüù�û	ø�ò9ódò�ó?÷Dódò
íïò(þ�ö-ñ(ÿ�ö-ø�õDódñ
íïò
ö-ì	ò �@( ûNð�ò�ðxó�ñ�ð$ù�ûNð'�	ð�ÿ�íüò
íïöhì���ù�ñ�ð�ðxódì���ù�û	ð�Ñó�íüî-ð2�F�Óó;�hð�ò�íüì��Në	ÿ�ù�íüöhì�ódôüý-öhñ�íüù�ûNø1ò � �­öhù�û�ó�ñ�ðQ�­ð�ôïô )�ì	ö8��ìsíüì5ù�û	ðtø%ó�ÿ�ûNíïìNðÑôüðqó�ñ�ì	íüì	ý�ÿ�ö-ø1ø�ëNì	íüù��Ëó�ì��sñ�ð�õ	ñ�ð�ò
ð�ì�ùù��(öxÿ�öhø1õ	ôüð�ù
ð�ô����	í>%§ð�ñ�ð�ì�ùÑó�õ	õ	ñ
ö�ódÿ�û	ð�ò�ù�ö�ôüðqódñ
ì	íüì	ý 	�ûNð�ì	ÿ�ð'�(ð$û	ö-õHð$ù�ûDó�ù�ö-ë	ñ�ñ
ð�ò�ëNôïù
òÑó�ñ�ð$ödþ9ótý-ð�ì	ð�ñ�ódô"ìDódù
ë	ñ�ð.ó�ì��
��íüôüô�ý-ð�ì	ð�ñ�ódôüí�Y�ð$ù�ö�öhù�û	ð�ñ�íüì��	ë	ÿ�ù�íüö-ìsódôüýhö-ñ�íüù
û	ø1ò � ~ ð�ÿ�íüò�íüö-ì5ù
ñ�ð�ð�ò$ûDó_îhð$÷Dð�ð�ì+�­ð�ôïô �	ö�ÿ�ë	ø�ð�ì�ù�ð��5íüì���ëNíïìNô¸ó�ì���J
K�KR�� �	�(ñ�ð�íüø%ó�ìxð�ù­ódô � � J;KE�8L� �	 ! ó;����óM��� J;K�K�J; �	,�(ë	ì�ù�íüì	ð'��J
KAKE�� �	dódì����5öhñ�ð�ùT� J
KR�E�A i�dû	ð�ì	ÿ�ð��(ðE��íüôüôN�Nð�ò�ÿ�ñ
íü÷Dð¼ù�û	ð�ø+÷	ñ
íüð2H � �
( û	ð>�$ódíüî-ð2�F��ó;�-ð�ò9ódôüýhö-ñ�íüù
û	øFíüòVð���õNô¸ó�íüì	ð���÷Hð�ôüö8� �@( û	ð�ò
õDð�ÿ�í>=Dÿ��	ð�ù�ódíüôüò9ódñ
ð�ì	ö-ùTð�ò
ò�ð�ì�ù�íÅó�ô	þSöhñTù�û	ð�ñ
ð�ò�ù(ödþ�ù�û	ð�õHódõHð�ñ �

( û	ð IP: � A ódôüý-öhñ�íüù�û	ø �S�¼ë	íüì	ôÅódì J;K�KR�� (íüò�ó��	ð�ò�ÿ�ð�ì��	ð�ì�ù.ödþ �.~ �?�K�¼ë	íüì	ôÅódì J
KR�E�� �	���û	íüÿ�ûs÷	ëNíïô��	òE�Nð�ÿ�íüò�íüö-ìÉù�ñ�ð�ð�ò
ù�öhõ����	ö8��ìZódì��Qõ	ñ�ë	ìNð�ò5ù�û	ð�ø � � ì ö-ë	ñ�ð���õHð�ñ�íüø�ð�ì�ù�ò��(ð%ëNò�ð��Zñ
ð�ôüðqódò
ð 
'ödþ���L � 	 � ( ûNðsù�ñ
ð�ðsíüò�ÿ�ö-ìNò�ù�ñ
ë	ÿ�ù
ð��Í÷��=Dì��NíïìNýsù�û	ð�÷Dð�ò�ùtò�íüì	ý-ôüð2��þSðqó�ù�ë	ñ
ð1ù
ð�ò�ùtù�ösÿ�ö-ì��	ëNÿ�ù1ódù.ù
û	ð1ñ
ö�ö-ù.ì	ö��	ð�ödþ�ù
û	ð1ù
ñ�ð�ð � ê�þSù
ð�ñtù�û	ð�ù�ð�ò
ùxíüòtÿ�ûNö-ò�ð�ì@	Tù�û	ðíüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�òxódñ
ðxò
õ	ôüíüùÑódÿ�ÿ�ö-ñ��	íüì	ý1ù
ö%ù
û	ðtù�ð�ò
ù
	Tódì��sù
û	ðtò�ë	÷	õNñ�ö-÷Nôïð�ø1òÑó�ñ�ðtò�öhôïîhð��'ñ�ð�ÿ�ëNñ�ò�íüîhð�ô�� � ��L � 	Bë	ò�ð�òÑý�ódíüìsñ�ódù�íüö�	ó?î-ódñ�íÅó�ì�ù(ödþTø�ë	ù�ëHódôHíïì�þSö-ñ
ø%ódù
íüö-ì@	dódò�ù
û	ð¼þSðqó�ù�ë	ñ
ðÑò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhìsø1ð_ódò�ëNñ�ð,��öhù�û	ð�ñ�ø�ðqódò
ë	ñ�ð�ò�ûDó_î-ð¼÷Dð�ð�ìsõ	ñ�öhõDöhò�ð�� 		ò�ëNÿ�û
ódò¼ù�û	ðA�$íüì	í4íüì��	ð����9�(ñ�ð�íïø5ódì5ð�ù$ódô � J;KE�8L� �	Y�O�fò
ð�õDódñ�ódù
ö-ñ�òQ� ! ó;����ó8�+D � ñ�ó�ì	í J;K�KR�� �	��	íüò�ù�ódì	ÿ�ð �f÷Dó�ò�ð��'ø1ð_ódò�ëNñ�ð�òQ� ~ ð
���ó�ì�ù�ódñ�ódò J;K�K�J
 �	dó�ì�� � ð�ôïíüð�þ�� C ö-ì	öhì	ð�ì�)hö J;K�KE	A � ��L � 	(õ	ñ�ë	ìNð�ò9÷��$ë	ò�íüì	ý¼ù�û	ð(ë	õ	õHð�ñT÷Döhë	ì��tödþ§óÂÿ�ö-ì&= �	ð�ì	ÿ�ð�íïì�ù
ð�ñ�î-ó�ôö-ìÉù�û	ðtñ�ð�ò
ë	÷	ò
ù�íüù�ë	ù
íüö-ì'ð�ñ�ñ
ö-ñ.ódò¼ù�û	ðtð�ñ�ñ
ö-ñ$ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð,�Hò�íüì	ÿ�ðxì	ö��	ð�ò ��íüù
û5þSð��(ð�ñ$íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�òÑûHó_î-ðxó���í��Nð�ñ�ÿ�öhì�= �	ð�ì	ÿ�ð
íüì�ù�ð�ñ
î-ódô�	�ù�û	ð��%ódñ
ð$ñ�ð�ø�ödî-ð���í�þTù�û	ð$�	í>%§ð�ñ
ð�ì	ÿ�ðtíüì1ð�ñ
ñ�öhñ�÷Hð�ù��­ð�ð�ìsù�ûNð�ø ó�ì��5ù�û	ð�íïñ�õHódñ�ð�ì�ù
ò�íüò�ì	öhù­ò
íïýhì	í>=Dÿqó�ì�ù �
m ð�ñ�ð�ò
ð�ñ�îhð1ù
û	ð�ù�ð�ñ
ø�� �L� ù�ösó�ñ�ëNìoödþ���L � 	�ù�ûDó�ù'�	ö�ð�ò.ì	öhù.ð���ð�ÿ�ëNù�ð1ù
û	ð�õ	ñ
ë	ì	íüì	ýsò
ù�ð�õWó�ì��o÷	ë	íüô��	ò$ù�û	ðtþ�ë	ôüôù�ñ
ð�ð���*9�-1=�-	�ì	ö��	ð�ò$ódñ�ð$ò
õ	ôüíïù�ëNì	ôüð�ò�ò¼ù�û	ð��5ódñ
ð.õ	ë	ñ
ð.ö-ñ�íüù(íïò�íüø�õDöhò�ò�íü÷	ôüð�ù
ötþSë	ñ�ù
û	ð�ñ¼ò�õ	ôüíüù�ù�û	ð$ì	ö��	ð$�	ë	ð$ù�ö�ÿ�öhì�HDíüÿ�ù
íïìNý
íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�òS ��( û	ð �.~ �tíüì��Në	ÿ�ù�íüöhì×ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø �(ð.ë	ò
ð��síüò�ñ
ðqódôüô�����L � 	'��íüù�ûÉù�û	ð.õHódñ�ó�ø1ð�ù
ð�ñ�ò�� ��� � ���
	�	 ù�ûDó�ù�ÿqó�ë	ò�ðó þSë	ôüô�ù�ñ
ð�ð.ù�ö�÷Hð$ý-ñ
ö8��ì%ódì��%öhì	ô���õ	ñ�ëNì	ð��sí þVù
û	ð�ñ
ð.íüòÓó�÷	ò�öhôïëNù�ð�ô��1ìNöxíüì	ÿ�ñ
ðqódò
ð.íüì5ù�û	ð$ñ�ð�ò�ë	÷	ò
ù�íüù�ëNù�íüö-ìsð�ñ�ñ�öhñ�ñ�ó�ù�ð � êñ�ð�ô¸ó�ù�íüî-ð�ô���ëNì�)�ì	ö8��ì1õHö-ò
ù�õ	ñ�ö�ÿ�ð�ò
ò�íüì	ý�ò
ù�ð�õsíüì ��L � 	$ñ�ð�õ	ôÅódÿ�ð�ò$ó.ìNöN�NðÑ÷���öhì	ð$ödþ4íüù�ò�ÿ�û	íüô��	ñ�ð�ì1í þVù
û	ð.ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ��%ö�þ4ù�û	ðÿ�û	íüô��%íüò�ÿ�öhì	ò�í��	ð�ñ�ð��'÷Dð�ù�ù�ð�ñ �K�¼ë	íüì	ôÅódì J
KAKE��	�õHódý-ðA��K� � � ì5ö-ìNð.ÿqódò
ð � ù�û	ðA�(ö-ñ�ñ�ódô �Dódù�ód÷Dó�ò�ð'�	ð�ò�ÿ�ñ
íï÷Hð��'÷Dð�ôïö8�� �		ù
û	íüòûDóM�×ótò
íüý-ì	í>=Dÿqó�ì�ù­íüø1õHódÿ�ù(ö-ì5ù�ûNðÑñ
ð�ò�ëNôïù
íüì	ý1ù
ñ�ð�ð�R(ódôüù�ûNö-ë	ýhû%ù
û	ð$ñ�ö�ö-ù�ò
õ	ôüíüùE�Óó�ò�íïìNÿ�ö-ñ
ñ�ð�ÿ�ù;	HíïùE��ódò�ñ
ð�õ	ôÅódÿ�ð��s÷��1öhì	ð
ödþTù�û	ð?ÿ�ûNíïô��	ñ
ð�ì �

( û	ð
� =��Q�I	���� = �:	�D8�<=�
 ÿ�ôÅódò�ò
í>=Dð�ñ+� ~ öhø1íüì	ý-öhò'D FTó8Y�Y_ódì	íQJ
K�KR��	d�"ódì	ýhôüð��oð�ù1ódô � J
KAKE��	 ~ ë��Dó#D �$ódñ�ù?J
KR
E��	�$ö�ö�� J;KE�R	�		ê¼ì��	ð�ñ
ò�öhì D �só�ù�ð�ò
ò�ó J;K�KR��	 ( ó;��ôüöhñ�ð�ùxó�ô � J;K�KMLN �ëNò�ð�ò]��ó;�-ð�ò��"ñ�ë	ôüðtù�ö5ÿ�ö-ø�õ	ë	ù
ðxù
û	ð�õ	ñ�öh÷Dód÷Níïôüíüù��5ödþðqó�ÿ�û�ÿ�ôÅódò
ò­ýhíïîhð�ì�ù�ûNð�íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�		ódò
ò�ë	ø�íïìNýÑù
û	ð�þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò�ódñ
ð�ÿ�öhì��	íüù�íüöhìDódôüô��$íïì��	ð�õHð�ì��	ð�ì�ù�ýhíïîhð�ì�ù�ûNð�ôÅód÷Hð�ô �I! ö-ñ
ø%ó�ôïô���	
 @�-$ P!�9'��$ P ��  
P� ���$ P �� ' $ P!�A ��  �%$ P!�A ��< @���$ P ��� ÷��!��ó;�-ð�ò¼ñ�ë	ôüð
�  ��$
& P!�@&('�-�-�-.')$0/+P!��/B' $ P)�� ��  @�-$ P!�A  ���$ P ��� (íïò�ò�ódø�ð�þSöhñ�ódôüôDôÅó�÷Dð�ô"î-ódôüë	ð�ò �
P

/
�
���^&

 @�5$/�2P&�=��' $ P!�A ��  �%$ P!�A ÷���íüì��	ð�õDð�ì��	ð�ì	ÿ�ð

( û	ð¼î-ð�ñ
ò�íüö-ì�ö�þd�Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�ò:�­ð¼ë	ò�ð¼íüì�ö-ë	ñ9ð���õHð�ñ
íïø�ð�ì�ù�ò��Óó�ò9íüø1õ	ôüð�ø�ð�ì�ù�ð��?íïì��! ON#"�"4� C ö-ûHó_î�í�	�X�ö-ø�ø1ð�ñ
=Dð�ô�� D
~ ö-ë	ýhû	ð�ñ
ù��+J
K�KR�� �"( û	ð�õNñ�ö-÷Hód÷	íüôüíüù�íüð�òTþSöhñ9ì	öhø1íüìDódôhþSð_ódù�ëNñ�ð�ò�ó�ñ�ð�ð�ò�ù�íüø5ódù�ð��tþSñ�öhø �Hódù�ó?ë	ò
íïìNý.ø%óM��íüøtë	øFôüí�)-ð�ôüíüû	ö�ö��ð�ò
ù�íüø%ó�ù�íüö-ì � �(ö-ì�ù�íüì�ë	öhë	ò$þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò1ódñ
ð?�	íüò�ÿ�ñ
ð�ù�í�Y�ð���ë	ò
íüì	ýÌóÉø1íüì	íüøtë	øQ���	ð�ò�ÿ�ñ�íüõ	ù�íüöhìsôüð�ì	ý-ù
ûWõ	ñ
ö�ÿ�ð��	ë	ñ
ð+�	ð�ò
ÿ�ñ�íü÷Hð��íüì ~ öhë	ý-û	ð�ñ�ù���	 C ö-ûHó_î�í�DGX	ó�ûDódø�íE� J
KAKE	A �	4ó�ì�� �­ð�ñ�ð1ù
û	ð�ñ
ðqó_þSù
ð�ñtù�ñ�ð_ódù�ð�� ó�ò.ø�ë	ôüù�í>��î-ó_ôüë	ð��5ì	ö-ø�íüìDódôüò � . ì�)�ì	ö8��ìî-ódôüë	ð�òVíüìxó¼ù
ð�ò�ù9íüì	ò
ù�ó�ì	ÿ�ð'�Só�ìxíüì	ò
ù�ó�ì	ÿ�ð�ù�ûHódùTì	ð�ð��Nò­ù
ö�÷Hð�ô¸ó�÷Dð�ôïð��  Tódñ�ð�íüýhì	ö-ñ
ð��@	�*9� 1��-	_ù
û	ð��Q�	ö$ì	ö-ùTõDó�ñ�ù�íüÿ�íüõDó�ù�ð(íüì.ù�û	ð
õ	ñ
öN�Në	ÿ�ù � � ì�ÿ_ódò�ð¼ödþ@Y�ð�ñ�ötö�ÿ�ÿ�ë	ñ�ñ
ð�ì	ÿ�ð�ò�þSöhñÈó ô¸ó�÷Dð�ôDî-ó�ôïëNðÓó�ì��1ó¼þSðqó�ù�ë	ñ
ð�î-ódôüë	ð�	A�(ð�ë	ò�ð¼ù�û	ð -P	$� �:ódò�ù�û	ð�õ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôüíïù���	��û	ð�ñ
ð��+íüòTù�ûNð�ì�ë	ø�÷Hð�ñTödþ�íïìNò�ù�ó�ì	ÿ�ð�ò � �¼ù�û	ð�ñ�ódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û	ð�ò­ó�ñ�ð�õHö-ò
ò�íü÷	ôüð�	hò�ë	ÿ�û%ó�òTë	ò�íüì	ý��"ódõ	ôÅó�ÿ�ð,� òTô¸ó;�Qödþ�ò�ë	ÿ�ÿ�ð�ò�ò
íüö-ìö-ñ¼ë	ò�íüì	ý1ót÷Hð�ù�ó�õ	ñ
íïöhñ'�S�$ö�ö�� J;KE�E	�	[�(ð�ò�ù
ì	í�) J
K�KR�� � � ì5ù�û	ð�ò�ð�ódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�ûNð�ò
	Hù�ûNð.õ	ñ�öh÷Dód÷Níïôüíüù��tþSöhñ 
'ò�ë	ÿ�ÿ�ð�ò�ò
ð�òËóOþSù�ð�ñ% ù
ñ�íÅódôüò�íüò$ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð��sódù��

�& �  ���� % & � & �� �	���û	ð�ñ�ð � ódì�� �.ó�ñ�ðtù�û	ðtõDódñ�ódø�ð�ù�ð�ñ
ò�ö�þ­ù�û	ðt÷Hð�ù�óBþSë	ìNÿ�ù�íüö-ì �P( û	ðø1öhò�ù�ÿ�öhø1ø�ö-ì1ÿ�û	öhíüÿ�ðxíüò¼ù�ö1ò
ð�ù � ódì�� �.ù
ö1öhì	ð�	4ó�ì��sð�ò
ù�íüø%ó�ù�íüì	ý�ù�ûNðxõ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôüíïù��5ódòQ�	
�& J; ���� % & �A �	���û	íüÿ�ûsíüò
�4ó�õ	ôÅódÿ�ð�� ò�ôÅó;�Zö�þVò
ë	ÿ�ÿ�ð�ò
ò�íüö-ì �
� � � � � M 	�DiB�>�� D

m û	ð�ìsÿ�ö-ø�õDódñ
íüì	ýËótõHódíüñ�ödþ­ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø1ò;	��­ð'��íüôüô�õ	ñ
ð�ò�ð�ì�ù.ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��sñ
ð�ò�ë	ôüù
ò�þ�ö-ñ�ðqó�ÿ�û'ódôüý-öhñ�íüù�û	ø0ö-ìsðqó�ÿ�û+�Dódù�ódò
ð�ù �� ù�íüò¼ÿ�ñ�íüù�íüÿqó�ôTù�ö1ëNì��	ð�ñ
ò�ù�ó�ì��où�ûHódù���ûNð�ì+�(ðxë	ò
ð��'ù�ð�ì���þSöhô��Éÿ�ñ�öhò�ò���î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ì�þSöhñ�ð�î-ódôüëDó�ù�íüö-ì@	Nù�û	íüò¼ÿ�ñ�öhò�ò���î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ì
íüòxódì'íüì��	ð�õHð�ì��Nð�ì�ùxöhë	ù�ð�ñtôüö�ö-õ@	�ìNö-ù$ù�û	ð�ò�ó�ø1ð�ódò$ù�û	ð�íüì	ì	ð�ñ;	4ñ
ð�õDð_ódù�ð�� =Hî-ð2��þSö-ô��sÿ�ñ�ö-ò
ò���î-ódôüí��Dódù
íüö-ì'ù�ûDó�ù.íüò ó×õDódñ
ù
ödþTù�û	ð¼þSð_ódù�ëNñ�ð$ò�ë	÷Nò�ð�ù¼ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ìsódôüý-öhñ�íüù�ûNø1ò � FTñ�ð�î�íüö-ëNò�ô��N	hò�öhø1ð¼ñ�ð�ò
ðqódñ
ÿ�ûNð�ñ�ò$ûDó_îhðÑñ
ð�õHö-ñ�ù
ð���ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ���ñ�ð�ò
ë	ôüù�ò�þ�ñ�ö-øù�ûNð.íüì	ì	ð�ñ¼ÿ�ñ�öhò�ò���î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ì�ôïö�öhõ2�	ò
ë	ÿ�ûsñ�ð�ò
ë	ôüù�ò.ódñ
ð.ö-õNù�íüø1íüò�ù
íüÿqódôüô��.÷	íÅódò
ð���ó�ì��sódñ�ðtó�ò�ëN÷	ù�ôüð.ø�ðqódì	ò�ö�þ9ù�ñ�ó�íüì	íüì	ýxöhì
ù�ûNðÑù
ð�ò�ù¼ò�ð�ù �

J��



( ód÷	ôüðC��RTêFû	íüôüô>�fÿ�ôüíüøt÷	íüì	ý$ò�ðqó�ñ�ÿ�û�ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø

J � ��ð�ù ��� íüì	íüù�íÅódôHò�ù�ódù�ð �
� � ����õDódì�� � R9ódõ	õ	ô��1ó�ôïô�öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ
ò�ù�ö � 		ýhíïî�íüì	ý � � ò�ÿ�ûNíïô��	ñ
ð�ì �
� � ê�õ	õ	ô���ù
û	ð.ð�î-ó�ôïëHódù�íüöhìtþSë	ì	ÿ�ù
íüö-ì��5ù�ö�ð_ódÿ�ûsÿ�û	íüô����Rödþ � �
L � ��ð�ù � � PFù
û	ð.ÿ�û	íüô���� ��íüù�û�û	íüý-û	ð�ò�ù�ð�î-ódôüëDódù
íüö-ì � ���� �
	 � � þ � � � �  >" � � �  �ù
û	ð�ì ����� �s�	ýhö-ù�ö!� �
� �>� ð�ù
ë	ñ�ì � �

�¼ë	ñ5ñ�ð�õHö-ñ
ù�ð��Fódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ�íüð�ò�ódñ
ðsù�ûNð�ø�ðqódìQödþxù
û	ðsù�ð�ì ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ�íüð�ò�þSñ
ö-ø ù�ð�ì��Sþ�ö-ô���ÿ�ñ�öhò�ò���î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ì �vm ð�ó�ôüò�öò�ûNö8�úù�ûNðxò
ù�ódì��Dódñ����	ð�î�íÅó�ù�íüö-ìsö�þ­ù�ûNð�ø1ðqó�ì ��( ö �	ð�ù�ð�ñ�ø1íüì	ðQ��û	ð�ù
û	ð�ñ.ù
û	ð��	í>%�ð�ñ�ð�ìNÿ�ð�÷Dð�ù��­ð�ð�ìoù��­ösódôüýhö-ñ�íüù
û	ø1ò(íüòò�íüýhì	í>=Dÿqódì�ù"ö-ñTì	ö-ù;	8�(ð�ñ�ð�õHö-ñ
ù9ù�û	ð(õ���î-ódôüë	ð�ò;	8��û	íüÿ�ûxíüì��Níïÿ_ódù�ð(ù�ûNð­õ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôüíïù��$ù
ûDódùTö-ìNðÓó�ôïýhö-ñ
íïù
û	øRíïòT÷Hð�ù�ù
ð�ñ9ù
ûDódìtù�û	ð
ö-ù
û	ð�ñ;	���û	ð�ñ�ð$ù
û	ð�î-ó�ñ�íÅódì	ÿ�ð�ödþ4ù
û	ð�ù
ð�ò�ù�íüò(ù�û	ð$ó_î-ð�ñ�ódýhð�î-ódñ
íÅódì	ÿ�ð¼ödþ4ù
û	ð�ù��(öxódôüýhö-ñ�íüù
û	ø1ò9ódì��1ó.ì	öhñ�ø5ódô��	íüò�ù
ñ�íü÷	ë	ù
íïöhì
íüòÑó�ò�ò�ëNø1ð�� � ê ø�ö-ñ
ðÑõHö8�(ð�ñ�þSëNô4ø1ð�ù�û	ö��+�(ö-ë	ô��5ûDó_îhð.÷Dð�ð�ì�ù
ö1ÿ�öhì��	ë	ÿ�ù óBõDódíüñ
ð��sù���ù�ð�ò�ù$þSöhñ�ðqódÿ�û'íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ðtù�ð�ò�ù�ð��@	ö-ñ(þ�ö-ñ(ðqódÿ�û5þSöhô��@	-÷Në	ù�ù�û	ð?ödî-ð�ñ�ódôüô�õ	íüÿ�ù�ëNñ�ðP�­öhë	ô��1ì	öhù�ÿ�ûDódì	ýhð$ø�ë	ÿ�û �
m û	ð�ìNð�î-ð�ñE�(ð�ÿ�öhø1õDó�ñ�ð(ù��­ö.öhñ9ø1öhñ�ð�ó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø1ò;	 � &Óódì�� ��*A	��(ð�ýhíïîhð­ù
û	ð�ù�ód÷	ôüð�ö�þVódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ�íïð�ò
		ódì���ò�û	ö8��ù��(ö÷Dó�ñ�ý-ñ�ó�õ	û	ò � �¼ì	ð?÷Dódñ¼ý-ñ�ó�õ	û5ò�û	ö8��ò¼ù�û	ðtód÷	ò
ö-ôüë	ù�ðP�	í>%�ð�ñ�ð�ì	ÿ�ð�	 �T*�� � &8		íüìsódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ�íüð�ò.ódì��5ù�ûNð.ò�ð�ÿ�ö-ì��'÷Dódñ�ýhñ�ó�õ	ûò�ûNö8��òÑù
û	ð.ø�ðqódìsódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��#�	í>%§ð�ñ
ð�ì	ÿ�ð��Níïî�í��	ð��5÷��5ù�û	ðtò�ù�ódì��Hódñ �#�	ð�î�íÅódù
íüö-ì@	 *9�-1=�-	@� ��*	� � &S �dò
ù �����	ð�î �(m û	ð�ìsù�û	ðôüð�ì	ýhù�û�ödþ4ù
û	ð�÷Hódñ�ò(ö-ì�ù
û	ð�ò�ù�ódì��Hódñ �&� �	ð�î�íÅó�ù�íüö-ì�ÿ�ûDó�ñ�ù�ódñ�ð¼û	íüý-û	ð�ñ9ù�ûDó�ì�ù��­ö�	-ù
û	ð�ñ
ð�ò�ëNôïù
òÓó�ñ�ð¼ò�íüý-ì	í>=Dÿ_ódì�ù­ódù�ù�û	ðPKE	 �
ÿ�öhì�= �	ð�ìNÿ�ð�ôüð�î-ð�ô � �(öhø1õDó�ñ�íüò�öhì	òE��íüôüô�ý-ð�ì	ð�ñ�ódôüô��5÷Dðtø%óM�	ð$ò�ë	ÿ�û'ù�ûDó�ù��T*.íüò�ù
û	ðxó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø õ	ñ�öhõDöhò�ð�� ��ë	ò
ù�õ	ñ
íïöhñ�ù
öù�ûNðÑÿ�ö-ø1õHódñ�íüò
ö-ì�� ù�û	ða��ì	ð��>��ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø  9ó�ì�� � &�íüò�ð�íüù�û	ð�ñÑó?ò�ù�ó�ì��Dó�ñ �sódôüý-öhñ�íüù�ûNø�	dò
ë	ÿ�û�ódò���L � 	�	-öhñ�ù�û	ð?õ	ñ�ð�î�íüö-ëNòõ	ñ
ö-õHö-ò�ð��×ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø �Vm û	ð�ì1ù
û	ð$÷Dódñ(íüò­ód÷Hödî-ðTY�ð�ñ
ö ��*A	-ù
û	ð$õ	ñ�öhõDöhò�ð��sódôüýhö-ñ�íüù
û	ø�	_ö-ëNù�õHð�ñ�þSöhñ�ø�ò � &8	���û	íüÿ�û��­ð.ódñ
ðÿ�öhø1õDó�ñ�íüì	ý'��íüù�û �
m û	ð�ì �(ðtñ�ð�õHö-ñ
ù��EF . ù
íïø�ð.ñ�ð�ò�ë	ôüù�ò;	4ù
û	ð�ò
ð%ódñ
ðxíüì'ë	ì	íüù�ò?ödþ��EF . ò�ð�ÿ�öhì��	ò�� ö-ñ.ø�íüì�ëNù�ð�ò¼ö-ñ$û	ö-ëNñ�òS ö-ìoó X�ë	ìX�õDó�ñ�ÿ�J��?þ�ö-ñ�ótò�íüì	ý-ôüð¼ù�ñ�ó�íüì��fù
ð�ò�ù¼ò�ð���ë	ð�ì	ÿ�ð �

!>o n ��
 '@{.{
�(\?{('@| y#'.[ ����t2Z�w�\ r �Q[ � ')[(t

( û	ð¼ò�íüø1õ	ôüð�ò
ùTò�ðqó�ñ�ÿ�û1ù
ð�ÿ�û	ì	í���ë	ð�íüò9û	íüôüô>�fÿ�ôïíüøt÷	íüì	ý 	_ódôüò�ö$ÿqó�ôüôïð���ý-ñ�ð�ð�����ò�ð_ódñ�ÿ�û�ö-ñ9ò
ù�ð�ð�õHð�ò
ùÑódò
ÿ�ð�ì�ù �O( ód÷	ôüð>�P�	ð�ò
ÿ�ñ�íü÷Hð�òù�ûNð�ódôüý-öhñ�íüù�û	ø#	2��û	íüÿ�ûxð���õDó�ì��	òTù�ûNð�ÿ�ë	ñ�ñ
ð�ì�ù9ì	ö��	ð�ó�ì��.ø1ödîhð�ò4ù
ö$ù�û	ð(ÿ�û	íüô��Q��íüù�û.ù
û	ð�û	íüý-ûNð�ò�ù9ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ���	-ù
ð�ñ�ø�íïìHódù�íüì	ý
��û	ð�ì5ì	ö�ÿ�û	íüô��1íüø�õ	ñ�ödîhð�ò­ödîhð�ñ�ù�ûNðÑÿ�ë	ñ�ñ
ð�ì�ùÑìNöN�Nð �

( ód÷	ôüð�L�ódì�� ! íüý-ëNñ�ð�ò�
tódì����?ò�û	ö8�Fó?ÿ�ö-ø�õDódñ
íïò
ö-ì�ö�þ �.~ �xó�ì����$ódíüî-ð � ��ó;�-ð�ò;		÷Hö-ù
û���íüù�ûsódì�����íüù�û	öhë	ù�þSðqódù
ë	ñ�ðò�ëN÷	ò�ð�ù¼ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ì �O( ód÷	ôüð]	xó�ì�� ! íïýhë	ñ�ð'K�ó�ì�� J��?ò�û	ö8�Rù�û	ðtó_î-ð�ñ�ódý-ð$ì�ë	ø�÷Hð�ñ(ödþ4þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò$ë	ò
ð���þSö-ñ�ð_ódÿ�û�ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø
�Só_îhð�ñ�ó�ý-ð��5ödîhð�ñ�ù�û	ð$ù
ð�ì5þSöhô��Nò ��û	ð�ìsñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ùS ��( ûNð�þ�ö-ôüôüö8��íïìNýÑöh÷	ò�ð�ñ�î-ódù
íüö-ì	ò�ÿqó�ì5÷Dð.ø5ó8�	ðAR
� ! öhñ­ù
û	ð.ñ�ð_ódô@�Hódù�ó�ò�ð�ù
òÑó�ì�� �.~ ��	�ù�û	íüò�ò
íïø�õ	ôüð�î-ð�ñ
ò�íüö-ì5ö�þVþ�ðqódù
ë	ñ�ð.ò
ë	÷	ò
ð�ù�ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhìsõ	ñ�ödî�í��	ð�ò�ótñ
ð�ý-ëNô¸ó�ñ�í�Yqó�ù�íüö-ìø1ð�ÿ�ûDó�ì	íüò�ø�	;��û	íüÿ�û�ñ�ð��	ë	ÿ�ð�ò�ù
û	ð�î-ó�ñ�íÅódìNÿ�ð�ö�þ§ù
û	ðÑó�ôïýhö-ñ
íïù
û	øG�K�$ð�ø5ódìtð�ùÓó�ô � J
KAKE��	 C öhûDó_î�í D m ö-ôüõHð�ñ�ùTJ
K�KR�� �� �oû	í��	íüì	ý×þSðqódù
ë	ñ�ð�ò�þSñ
ö-ø �.~ ��	9óÉò�ø%ó�ôüôïð�ñÑù
ñ�ð�ðÉíïòtý-ñ
ö8��ì �#( û	íüòxù���õHð5ödþ�ñ�ð�ý-ë	ôÅódñ
í�Yqódù
íïöhìWíüòQ�	í>%§ð�ñ
ð�ì�ù�ù�ûDó�ìõ	ñ�ë	ìNíïìNý 	 ��û	íüÿ�ûoíüòxó�ì	ö-ù
û	ð�ñ.ñ
ð�ý-ëNô¸ó�ñ�í�Yqó�ù�íüö-ì'ø1ð�ù
û	ö��@	"÷Dð�ÿ_ódë	ò
ð1íüù.íüò.ý-ôüöh÷Dódô�R$ó�þSðqó�ù�ë	ñ
ð1íüò.ð�íüù�ûNð�ñ.õ	ñ
ð�ò�ð�ì�ù�öhñ
ód÷	ò
ð�ì�ù
	���û	ð�ñ
ðqódò¼õ	ñ�ë	ìNíïìNý1íüò�ótôüö�ÿ_ódô4öhõDð�ñ�ódù
íüö-ì � ê�ò¼ò�û	ö8��ì5íüì ( ód÷	ôüð]	�ódì�� ! íüý-ë	ñ
ð�ò K�ódì�� J=��		ù
û	ð.ì�ë	ø�÷Hð�ñ
ödþTþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ò
ð�ôüð�ÿ�ù�ð��oíïò�ò
ø%ó�ôïôHÿ�öhø1õDó�ñ�ð��5ù�ö�ù
û	ðtö-ñ�íüýhíïìHódôHò�ð�ù.ódì��%ÿ�ö-ø1õHódñ�ð��%ù
ö�ù�û	öhò�ð.ò
ð�ôüð�ÿ�ù
ð��o÷�� �.~ � ��! öhñ�.~ ��	-ù
û	ðÑó_îhð�ñ�ó�ý-ð$ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ��1íüì	ÿ�ñ
ðqódò
ð�ò�þSñ
ö-ø �8L � 	E� � ù�ö!�E� � �R
 � 	8��ûNíïÿ�û�íïò(ó�J=� � � � ñ�ð�ôÅódù
íüî-ð�ñ
ð��	ë	ÿ�ù�íüö-ì5íüì�ù�û	ðð�ñ�ñ
ö-ñ�ñ�ódù
ð ��( û	ðxó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ���ë	ì	í þSö-ñ
ø1ô��tíïø�õ	ñ�ödîhð�òTþSöhñ�ódôüôHñ�ðqó�ô@�Dó�ù�ódò
ð�ù�ò �

� ! öhñ.ù�û	ðsó�ñ�ù�í>=Dÿ�í¸ó�ô �Hódù�ó�ò�ð�ù
ò1ódì�� �.~ ��	Tù�û	ð5ò�ù
ö-ñ��oíïòQ�	í>%�ð�ñ�ð�ì�ù � ê�ôüô(ù�û	ðsódñ
ù�í>=Dÿ�íÅó�ô �Dó�ù�ó�ò�ð�ù
ò
	9ð���ÿ�ð�õ	ù��5öhì�)[�íïì�îhö-ôüî-ð¼û	íüý-û���ö-ñ��	ð�ñ�íüì�ù�ð�ñ�ódÿ�ù
íïöhì	ò � � ìsù�ûNð �(öhñ�ñ�ódô@�Hódù�ó�ò�ð�ù;	�ó_þSù
ð�ñ�ù�û	ð?ÿ�ö-ñ
ñ�ð�ôÅódù
ð��5þSð_ódù�ëNñ�ð.íüò�ÿ�û	ö-ò
ð�ì@	Hì	ö�ò
íïìNý-ôüðó8���	íüù
íïöhì1ö�þÈó?þSðqó�ù�ë	ñ
ð'��íüôüô�ôïð_ó8�1ù
ö1ódì5íüø1õ	ñ
ödî-ð�ø�ð�ì�ù
	dò
ö1ù
û	ð$û	íüôïô>��ÿ�ôüíüø�÷	í�ì	ý$õ	ñ
ö�ÿ�ð�ò�ò$ò
ù�ö-õNò�ù�ö�ö�ðqó�ñ�ô��1��ò�íüø1íüôÅódñ
ò�ÿ�ð�ìHódñ�íüöhò.ûDódõNõDð�ì#��íüù�û'ù�û	ðtö-ù
û	ð�ñxó�ñ�ù
íU=Hÿ�íÅódô��Dódù�ódò
ð�ù�ò;	@��û	ð�ñ�ð1ó8���	íüì	ý%óBò�íüì	ý-ôüð?þSðqó�ù�ë	ñ
ðËó�ù ó�ù
íïø�ðP�	ö�ð�ò.ì	öhù
û	ð�ôüõ � � ì.ò�öhø1ðTÿqódò
ð�ò
	hò�ëNÿ�û�ódò �Q��ödþ-� 
��.�;�.
;��J��A	E�5ö-ì�) � �fôüö�ÿqó�ô 	_ódì��A�5ö-ì�)[��	
Y�ð�ñ�ö¼þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò��­ð�ñ�ð�ÿ�û	ö-ò
ð�ì@	dÿ_ódë	ò
íïìNýù�û	ð$õ	ñ
ð��	íüÿ�ù�íüöhì%ù
ö�÷Dð?ù�û	ð$ø%ó ��ö-ñ
íïù��tÿ�ôÅódò
ò�íüì��	ð�õHð�ì��	ð�ì�ù¼ödþ9ù�ûNð ó�ù�ù
ñ�íü÷	ë	ù
ðÑî-ó�ôüë	ð�ò �

J��



( ód÷	ôüð:L�R�ê�ÿ�ö-ø�õDódñ
íüò�ö-ì$ö�þ �.~ �Ñó�ì��]�$ódíüî-ð2�F��ó;�-ð�ò���íüù�ûxóÂþSð_ódù�ëNñ�ð(ò�ë	÷	ò
ð�ù9ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì���ñ�ódõNõDð�ñE� û	íüôïô>��ÿ�ôüíüø�÷	íüì	ý9ò�ð_ódñ�ÿ�û  �
( û	ðs��� ! X�X7�1ò
ë����5íüì��	íüÿqódù
ð�ò.ódì�ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø:íüò$ñ�ëNì+��íüù�û5þSð_ódù�ëNñ�ðtò�ë	÷	ò
ð�ù.ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì �P( û	ð$=Dñ�ò
ùÑõ&�fî-ó�ô4ÿ�öhôïëNø1ì5íüì��	í>�ÿqó�ù�ð�ò¼ù�û	ð$õ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôïíüù���ù
ûDódù(þSð_ódù�ëNñ�ð$ò�ë	÷Nò�ð�ù¼ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì � ! X�X� (íüø1õ	ñ
ödî-ð�ò �.~ �xó�ì��5ù�û	ð$ò�ð�ÿ�ö-ì��Éÿ�ö-ôüë	ø�ì�íïì��	íüÿqódù
ð�ò�ù�û	ðõ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôïíüù��tù�ûDó�ù ! X�X�íïø�õ	ñ�ödîhð�ò4�Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�ò �~ ódù�ódò�ð�ù �.~ � �.~ �;� ! X�X õ��fî-ó�ô �Ñó�íüî-ð2�F�Óó;�hð�ò ���O� ! X�X õ���î-ódô

J ÷	ñ
ðqódò
ù�ÿqó�ì	ÿ�ð�ñ K8L � 	R
 � � � K KML � 
�J � � � 	 � � 	E� KR
 � �E� � � � 	 KE� � 	R
 � � � � � � �R�� ÿ�ôüð�îhð 
E� � �R	 � � � � 
R� � �8L � � � � J � �E� �R� � �E� � � � � 
�K � 	R� � � � K � � J=	� ÿ�ñ�� ��J � J=� � J � L �R	 � �E	 � J � � J � �E� �R
 � J�� � � � � �E	 � �R� � J � � � � �R�L ~ ��ê KE� � �ML � � � K KML � �E
 � � � 
 J � �E� KR� � �8L � � � 
 K8L � 	R� � � � 
 � � KR�	 û	öhñ�ò�ð �fÿ�öhôüíïÿ ��J � 	R� � � � � �R� � J�	 � J � J � � �8L 
AK � �E� � � � 	 �E� � J=	 � � � � � � KR�� FTíüø%ó �E� � 
R� � � � 	 �AK � 	E� � � � � � � �E� 
R	 � KE� � J � � 
8L � �ML � � � � � � ��J
 ò�íüÿ2)A�fð�ë	ù�û���ñ�öhí�� KE� � �R� � � � � KR
 � �E� � � � 	 � � 
E� KR	 � �8L � � � � KE
 � �R	 � � � 	 J � �R�� ò�ö8��÷Hðqódì&�fôÅódñ
ý-ð KE� � �R� � � � K KR� � 
E
 � J � J � � 	E� K�J � �E� � J � � KE� � �R� � J � J � � �AKK �(ö-ñ
ñ�ó�ô J��R� � �E� � � � � 
R	 � �E� � � � � � � �E� KR� � �E� � � � � 
E	 � �R� � � � � � � �R�J�� �Q��ödþ ��
��.�;�.
;��J�� K�J � �R� � � � K 
R
 � �8L � J � � � � �E� �R� � L�� � J � J 
E
 � �ML � J � � � � �R�J�J �5öhì�)"J �E� � L�J � J � � 
R	 � �E� � � � J � � �E� 
�J � �E� � � � � 
E	 � �R� � � � J � � KR�J�� �5öhì�)[�;��ôïö�ÿqó�ô �E� � L�J � J � � �R
 � J�� � � � � � � �E� �R� � �E	 � � � � �E
 � J=� � � � � J � �R�J�� �5öhì�)[� ��K � �R� � � � � �R
 � J�� � � � � � � J�� ��J � 	E
 � � � � �E
 � J=� � � � � � � KAKJ�L �5öhì�)[� KE� � �R� � J � L KR
 � �E� � � � � J � �E� KR
 � �E� � � � � KE
 � �R� � � � � � � 	R�ê�îhð�ñ�ó�ý-ð.ñ
ðqódô�R �8L � 	R� �R� � �E
 �E
 � KML �R
 � KE�ê�îhð�ñ�ó�ý-ðxó�ñ�ù
í�þ � �E� � �R� 
R� � L�
 
E
 � KR� 
R� � L�


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dataset #

ID3-HC-FSS minus ID3 (abs acc)

-25

-20

-15

-10

-5

5

Acc

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213 14
Dataset #

ID3-HC-FSS minus ID3 (s.d.)

-12.5

-10

-7.5

-5

-2.5

2.5

5

s.d.

! íüý-ë	ñ
ð 
�R �.~ ��RTê�÷Nò�ö-ôüë	ù
ðP�	í>%§ð�ñ
ð�ì	ÿ�ð?� ! X�X�ø�íïì�ë	ò �.~ �A (íüì%ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ�� �Åôüð�þSù2 �ódì��5íüì1ò
ù �����	ð�î�òQ�Åñ�íüýhû�ù2 �

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dataset #

NB-HC-FSS minus NB (abs acc)

-15

-10

-5

5

Acc

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dataset #

NB-HC-FSS minus NB (s.d.)

-6

-4

-2

2

s.d.

! íüý-ë	ñ
ð ��Rd�$ódíüî-ð � ��ó;�-ð�ò;RTê�÷	ò
ö-ôüë	ù
ð'�	í>%§ð�ñ�ð�ì	ÿ�ð.íüì×ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ�� � ôïð þSùS �ó�ì��1íüì5ò�ù���� �Nð�î�ò �Åñ
íüý-û�ùS �

J�L



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dataset #

No. of features for dataset, ID3, ID3-HC-FSS

5

10

15

20

25

30

35

40
Features

! íüý-ë	ñ
ð K�R �.~ ��RA��ë	ø�÷Hð�ñ.ö�þ­þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò�íüìoöhñ�íüý-íüìDó�ôI�Hódù�ó�ò�ð�ù?�Åôüð�þ�ùS �	TëNò�ð���÷�� �.~ � � ø1í����	ôüð
 �	4ódì��oò�ð�ôüð�ÿ�ù
ð���÷��oû	íüôïô>�ÿ�ôüíüø�÷	íüì	ý¼þSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ë	÷Nò�ð�ù¼ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì � ñ�íüý-û�ùS ��( û	ð ~ ��ê �Dó�ù�ódò
ð�ù�ûDó�ò'J��E� þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò � õDódñ
ù�íÅódôüô���ò�ûNö8��ì  �

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dataset #

No. of features for dataset, NB-HC-FSS

5

10

15

20

25

30

35

40
Features

! íüý-ë	ñ
ð J=��R4�Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò
R(��ë	ø�÷Hð�ñ¼ödþ9þSð_ódù�ëNñ�ð�ò$íüìsö-ñ
íüý-íüìDódô �Dódù�ódò
ð�ù��Åôüð�þSù2 Ñó�ì��sò
ð�ôüð�ÿ�ù�ð��W÷��5û	íüôïô>��ÿ�ôüíüøx÷	íüì	ý þSðqódù
ë	ñ�ðò�ëN÷	ò�ð�ù¼ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ì � ñ�íüý-û�ù2 �

J�	



( ód÷	ôüðC	�R ( û	ð.ì�ë	ø�÷Hð�ñ(ödþ"þSðqódù
ë	ñ�ð�ò�íüì5ù�û	ðP�Dó�ù�ódò
ð�ù
	Hù
û	ð$ì�ëNø�÷Dð�ñ(ë	ò
ð��s÷�� �.~ � �Åò�íüì	ÿ�ð.íüùE�	ö�ð�ò�ò
ö-ø1ðÂþSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ë	÷Nò�ð�ùò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì� �	�ù
û	ð.ì�ë	ø�÷Hð�ñ�ò
ð�ôüð�ÿ�ù�ð���÷���þSðqó�ù�ë	ñ
ðxò
ë	÷	ò�ð�ùÑò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì � ! X�X� ÂþSö-ñ �.~ ��	Dódì��sù�û	ðtì�ë	ø�÷Hð�ñ�ò�ð�ôüð�ÿ�ù�ð��o÷�� ! X�XþSöhñ]�Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò � �¼ë	ø�÷Dð�ñ�ò'��íüù�ûNö-ë	ùxó �	ð�ÿ�íüø%ódô�õDöhíïì�ùxó�ñ�ðtþSöhñ.ò�íüì	ýhôüð�ñ�ë	ì	ò;	Tì�ë	ø�÷Dð�ñ'��íüù�ûoó?�	ð�ÿ�íüø5ódô9õHö-íüì�ùxódñ
ðó_î-ð�ñ�ódýhð�ò(þSöhñ�ù�û	ð$ù�ð�ì��Sþ�ö-ô��5ÿ�ñ�öhò�ò���î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ì �~ ódù�ódò�ð�ù ��ë	ø�÷Hð�ñ�ö�þ ! ðqódù
ë	ñ�ð�ò��ñ
íüý-íüìDódô ~ ó�ù�ódò
ð�ù �.~ � �.~ � � ! X�X ���O� ! X�XJ ÷	ñ
ðqódò
ù�ÿqó�ì	ÿ�ð�ñ J�� K � J � � K L � �� ÿ�ôüð�îhð J�� JAJ � L � � � � � J� ÿ�ñ�� J�	 J=� � � � � K J � �L ~ ��ê J��E� 
R� J�J J�J
	 û	öhñ�ò�ð �fÿ�öhôüíïÿ �E� J=
 � L � � � L � �� FTíüø%ó � � � � J � � � � �
 ò�íüÿ2)A�fð�ë	ù�û���ñ�öhí�� �E	 J�L L �
� ò�ö8��÷Hðqódì&�fôÅódñ
ý-ð �E	 �R	 � � J�� � 
 J�� � �K �(ö-ñ
ñ�ó�ô � L J J
J�� �Q��ödþ ��
��.�;�.
;��J�� J�� J=� � �
J�J �5öhì�)"J � � J J
J�� �5öhì�)[�;��ôïö�ÿqó�ô J�
 J�L � �
J�� �5öhì�)[� � � � �
J�L �5öhì�)[� � � � �

( û	ð$ÿ�ö-ì	ÿ�ð�õ	ù�þ�ö-ñ��5öhì�)[�.íüò
� ��ódÿ2)hð�ù���ÿ�ö-ôüöhñ%PFý-ñ
ð�ð�ì�ó�ì��5û	ö-ô��	íüì	ý0PFò �(ö-ñ��  �öhñ
� ��ó�ÿ2)-ð�ù
�fÿ�öhôüö-ñ�*Pú÷NôïëNð ó�ì��1÷Hö����A�fò
ûDódõHð9*P ö�ÿ�ù�ódýhö-ì  

ódì��5ù�ûNðÑù
ñ�ó�íïìNíïìNýxò
ð�ù�ÿ�öhì�ù�ódíüì	ò�	 � ø�íüò�ôÅód÷Hð�ôüð���íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�ò ��( û	ð¼þSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ëN÷	ò�ð�ù$ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì×ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø ��ë	íüÿ2)�ô��=Dì��	òT÷HöN������ò�ûHódõHð�ódì�� ��ódÿ2)hð�ù���ÿ�ö-ôüöhñ
	8��û	íüÿ�û.ù
ö-ý-ð�ù�û	ð�ñO��íüð�ô��tù�û	ð(ò�ð�ÿ�ö-ì���ÿ�ö-ì���ëNì	ÿ�ù�íüöhìxíüìtù�û	ð�ó�÷Dödîhð9ð���õ	ñ�ð�ò�ò�íüöhì@	
��û	íüÿ�û�ûDódò�ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��?KE
 � � � �?m íüù�û�ø1öhñ�ð(þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
	Hó.ôÅó�ñ�ý-ð�ñ�ù�ñ�ð�ðÑíüò�÷	ëNíïôüù:��ûNíïÿ�û�íïò�íüì�þ�ð�ñ�íüö-ñ �@( ûNíïò(íüò�ódì	öhù�û	ð�ñð��	ódø1õNôïð�ö�þ9ù�û	ð$ö-õNù�íüø%ó�ô�þSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ë	÷Nò�ð�ù¼÷Dð�íüì	ý��NíU%�ð�ñ
ð�ì�ù�ù�ûHódì5ù�û	ð$ò
ë	÷	ò�ð�ùÑö�þVñ
ð�ôüð�î-ódì�ù(þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò �

� ! öhñ�ù�û	ð.ñ
ðqódô �Dódù�ódò
ð�ù�ò$ódì����$ódíüî-ð � ��ó;�-ð�ò;		ù
û	ðxó_î-ð�ñ�ódýhð.ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ��síüò�ód÷Hö-ë	ù�ò�ódø1ðA	�÷	ë	ù�îhð�ñ ��þSð��ZþSð_ódù�ëNñ�ð�ò.ódñ
ðë	ò�ð�� �
� ! öhñ1ù�ûNðÌó�ñ�ù�í>=Dÿ�í¸ó�ô��Dó�ù�ó�ò�ð�ù
ò�ódì�� �Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�ò
	¼ù�û	ðoó_î-ð�ñ�ódýhð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ�� �Nð�ý-ñ�ó8�	ð�ò5÷Hð�ÿqó�ë	ò�ðoö�þ �(ö-ñ
ñ�ódô.ó�ì��
�Q��ödþ-� 
�� � � 
 � J=�?�Åù
û	ð1ñ
ð�ôÅódù�íüîhðxð�ñ
ñ�öhñxíüì	ÿ�ñ
ðqódò
ð�òt÷N�
� � 
 �  � �­öhù�ûoö�þÓù
û	ð�ò�ð�ñ�ð���ë	íüñ
ð%ó�÷Dð�ù�ù�ð�ñ�ò�ðqó�ñ�ÿ�ûWù
ûDódì'û	íüôüôÿ�ôüíïø�÷NíïìNýsÿqódì õ	ñ�ödî�í��	ð � ê�ìZíüì�ù�ð�ñ�ð�ò
ù�íüì	ýWöh÷	ò�ð�ñ�î-ódù
íüö-ìZíüò1ù
û	ð5þfó�ÿ�ù1ù
ûDódù5ù
û	ðsõHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ðÉö-ìZù
û	ð �5öhì�)[�ódì��
�5ö-ì�) � �fôüö�ÿqó�ô@�Dó�ù�ódò
ð�ù�ò?íïø�õ	ñ�ödîhð�ò�ò
íüø1õ	ô��1÷��sûNí��NíïìNý%ódôüô"þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
	°þSöhñ�ÿ�íüì	ý��Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�òÑù
ö5õ	ñ�ð��Níïÿ�ù.ù�û	ð
ø%ó ��öhñ�íüù���ÿ�ôÅódò
ò �P( û	ðtíüì��	ð�õHð�ì��Nð�ì	ÿ�ð5ódò�ò
ë	ø1õNù�íüö-ì5íüò�ò
ö%íüìDó�õ	õ	ñ
ö-õ	ñ
í¸ó�ù�ð$þ�ö-ñ�ù
û	íüò��Dó�ù�ó�ò�ð�ù$ù�ûHódù$íüù�íüò�÷Hð�ù�ù
ð�ñ.ù
öõ	ñ�ð��Níïÿ�ù�ù�ûNðÑø5ó ��öhñ�íüù��xÿ�ô¸ó�ò�ò �

� ! öhñ.ù�û	ð ~ ��ê �Dó�ù�ó�ò�ð�ù;	T÷Döhù�û ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø�ò�ò�ð�ôïð�ÿ�ù�ð���öhì	ô�� JAJ.þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò�öhë	ù.ö�þ J��E� ��m û	íüôïð�ù
û	ð1ò
ð�ôüð�ÿ�ù
ð���ò�ð�ù�	í>%§ð�ñ
ð��@	Nì	íüì	ð�þSð_ódù�ëNñ�ð�òT�­ð�ñ
ð$ù�û	ð$ò�ó�ø1ð�	�íüì��Níïÿ_ódù�íüì	ý?ù�ûDó�ù­ù
û	ð�ò�ð?ì	íüì	ð.ódñ�ð$ÿ�ñ
ë	ÿ�íÅódôHþ�ö-ñ(÷Döhù�û5ù���õDð�ò�ö�þVíüì��	ëNÿ�ð�ñ�ò �
( û	ðtñ�ð�ò
ë	ôüù�ò
	Hð�ò
õDð�ÿ�íÅódôüô��%öhìsù�ûNðËó�ñ�ù�í>=Dÿ�í¸ó�ô"�Dódù�ódò
ð�ù�òP��û	ð�ñ
ð �(ð')�ì	ö8� ��ûDó�ù�ù
û	ð.ñ�ð�ôïð�î-ódì�ù�þSð_ódù�ëNñ�ð�ò.ódñ
ð�	Híüì��	íüÿqódù
ð
ù�ûHódù.ù
û	ð�þSð_ódù�ëNñ�ð�ò�ëN÷	ò�ð�ù�ò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhìWíüò$ý-ð�ù
ù�íüì	ýsò
ù�ë	ÿ2)Wó�ù.ôüö�ÿ_ódô9ø5ó8��íüø1ótù�ö�ösödþ�ù�ð�ì � ( û	ð�ì	ð���ù.ò�ð�ÿ�ù�íüö-ì �	ðqó�ôïò$��íïù
ûíüø1õ	ñ
ödî�íïìNýÑù
û	ð.ò
ðqódñ
ÿ�ûÉð�ì	ý-íüì	ð �
!>o�! � y]t2c�a � � w�c�a �>t2Z�w�\[r �6[ � ')[(t
�(ð�ò�ù
�<=Dñ
ò�ù.ò
ðqódñ
ÿ�û � � ë	ò
ò�ð�ôüô D ��öhñ�î�íüý+J
KAKE	�	Y�$íüì	ò�÷Hð�ñ
ý�J
KAKE�A �íüòÑóBø1ö-ñ
ð$ñ�ö-÷Në	ò�ù¼ø1ð�ù
û	ö��sù�ûDó�ìsû	íüôüô>�fÿ�ôüíüøt÷	íüì	ý �O( û	ðí��	ðqó5íüòtù�ösò
ð�ôüð�ÿ�ù�ù
û	ð1ø�ö-ò�ù$õ	ñ
ö-ø�íïò
íüì	ý5ì	ö��	ð��(ð�ûDó_î-ð�ý-ð�ìNð�ñ�ó�ù�ð��Qò�öÉþfódñ.ù
ûDódùtûDó�ò.ì	ö-ù�ódôüñ
ðqó8���'÷Hð�ð�ì�ð���õDódì��	ð�� �
( ód÷	ôüðC�'�	ð�ò�ÿ�ñ
íï÷Hð�ò$ù�ûNð ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø#	8��û	íüÿ�û1î-ódñ
íüð�ò­ò
ôüíïýhû�ù�ô��tþSñ�öhø:ù�ûNðÑò
ù�ó�ì��Dódñ��5î-ð�ñ
ò�íüö-ì�÷Dð�ÿ_ódë	ò
ðxù
û	ð�ñ�ð?íïò(ì	ötð���õ	ôüíüÿ�íüù

J��



( ód÷	ôüð ��R ( û	ð$÷Dð�ò�ù�� =Dñ
ò�ù$ò�ðqó�ñ�ÿ�û�ó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø

J � FTë	ù�ù�ûNð.íüì	íüù�íÅódô	ò
ù�ó�ù�ð.öhì%ù
û	ð]�PF����úôüíüò�ù;	�>�d�PX�� ~ ôïíüò
ù � � 	7� �OX ( � íüì	íüù�íÅódôHò�ù�ódù�ð �
� � ��ð�ù � P ódñ
ý­ø5ó8�

��� �PF����
�@� �� '� ý-ð�ù�ù
û	ð.ò
ù�ódù
ð¼þSñ�öhø �PF���� ��íüù
û%ø5ó8��íüø1ódô � ���� � �

� �>� ð�ø�ödî-ð � þSñ
ö-ø � F ��� 	Hó8��� � ù�ö��>�}�PX�� ~ �
L � � þ � � �  ���>" �@�U� �OX (  �	�ù�ûNð�ì�� �:X ( � � �
	 � ����õDódì��5î"R9ódõNõ	ô��1ódôüôDöhõDð�ñ�ódù
ö-ñ
ò�ù�ö�î"	�ýhíïî�íüì	ýtî1� ò(ÿ�û	íüô��	ñ�ð�ì �
� �E! öhñ­ðqó�ÿ�ûsÿ�û	íüô���ì	ö-ù�íüì�ù�û	ð��>�}�PX�� ~ öhñ��PF����Fôüíüò�ù
	�ð�î-ódôüëDódù
ð.ódì��só8���1ù�ö�ù
û	ð��PF����Fôüíüò�ù �

 � � þ � �:X ( ÿ�ûDódìNý-ð��5íüì5ù�û	ð$ôÅódò
ù���ð���õDó�ì	ò�íüö-ìNò
		ýhö-ù
ö � �
� �>� ð�ù
ë	ñ�ì � �:X ('�

ý-ö�ódô�ÿ�öhì��	íüù�íüöhì%íüì�ö-ë	ñ¼õ	ñ�öh÷	ôüð�ø � �­ð�ò�ù�� =Dñ
ò�ù$ò�ðqó�ñ�ÿ�û'ë	ò�ëDó�ôüô���ù
ð�ñ�ø�íüìDódù
ð�ò�ë	õHö-ì5ñ�ðqó�ÿ�û	íüì	ý1ù
û	ð.ý-ö�ódô � ��ëNñ�õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø íüòódìtö-õNù�íüø1í�Yqó�ù�íüö-ì$õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø#	qò
ö.ù�ûNð�ò�ðqó�ñ�ÿ�û1ÿqó�ì�÷Dð�ò
ù�öhõ	õDð��%ódù9ó�ìN�?õDöhíïì�ù9ódì���ù�û	ð�÷Hð�ò�ù(ò�öhôüë	ù�íüö-ì þSö-ë	ì���ò�ö¼þfódñ�ÿqódìt÷Dð
ñ�ð�ù�ë	ñ
ì	ð�� �Åù
û	ð�öhñ�ð�ù
íïÿ_ódôüô��%íüø�õ	ñ�ödî�íüì	ýtödî-ð�ñ¼ù�íüø1ð
 �		ù
û�ëNòÑø5ó8)�íüì	ýtíïù$ódì�ó�ì���ù
íüø1ðÑó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø �9�(ö�������D ~ ðqódì J
KE�AK� �� ìsõ	ñ�ódÿ�ù
íüÿ�ð�	 �­ðtø�ë	ò�ù�ò
ù�öhõ�ù
û	ðxñ
ë	ìoódù�ò
ö-ø�ð.ò�ù�ódý-ðA	4ódì��4�­ðtë	ò�ðQ��ûDó�ù��(ðxÿqó�ôüôÈó Di��=�>�	 D8	 =�C 
 �	� í þ �(ðxûDó_îhð.ì	öhù
þSöhë	ì��oódìoíüø1õ	ñ
ödî-ð��Éì	ö��	ð�íüì�ù
û	ð�ôÅódò�ù
�sð���õDó�ì	ò�íüöhì	ò
	��(ðxù
ð�ñ�ø�íüìDódù
ðxù
û	ð1ò
ðqódñ
ÿ�û � ê¼ìoíïø�õ	ñ�ödîhð��sì	ö��	ð�íüò'�Nð2=Dì	ð��ódòtó5ì	ö��	ð���íüù�ûoódìWó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��oð�ò
ù�íüø%ó�ù�íüö-ì'ódù.ôüðqó�ò�ù��?û	íüý-û	ð�ñ.ù�ûDó�ì�ù
û	ð1÷Hð�ò
ùxöhì	ðtþSö-ëNì��oò�ö5þ�ódñ � � ìoù�û	ðBþSö-ôüôüö8��íüì	ýð���õHð�ñ�íüø1ð�ì�ù
ò
	�����ódò�ò�ð�ù�ù�öQ=Hî-ð.ódì��5ð�õNò�íüôüö-ì���ódò�� � J � �
m û	íüôüð�÷Hð�ò�ù
�<=Hñ�ò�ù¼ò�ðqó�ñ�ÿ�û5íüò�ó.ø�ö-ñ�ð�ù
û	ö-ñ
ö-ë	ýhû1ò
ðqódñ
ÿ�ûÉù�ð�ÿ�û	ì	í���ë	ð�	Níüù­íüò(ì	ö-ù(ö-÷�î�íüö-ë	ò(ù�ûDó�ù­íüù(íüò­÷Hð�ù�ù
ð�ñ�þ�ö-ñ�þSðqódù
ë	ñ�ðò�ëN÷	ò�ð�ù�ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ì � �(ð�ÿqó�ë	ò�ð'ödþ$ù�û	ð5÷	íÅó�ò���î-ódñ�íÅó�ì	ÿ�ð1ù
ñ�óM�	ð�ö8% �S� ð�ø%ó�ìoð�ù1ódô � J
KAKE��	 C ö-ûHó_î�í�D m ö-ôüõHð�ñ�ù?J
KAKE�� �	Tíüùíüò.õHö-ò�ò
íü÷	ôüð1ù�ûHódùxó5ø�ö-ñ
ð�ù�û	öhñ�ö-ëNý-ûoò�ð_ódñ�ÿ�û ��íïôüô9íüì	ÿ�ñ�ðqó�ò�ð5î-ódñ
í¸ó�ì	ÿ�ð1ó�ì��où�û�ë	òtñ�ð��Në	ÿ�ðsódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ�� � �¼ë	íüì	ôÅódì � J;K�KR	� ódì�� �5ë	ñ
ù�û�� D X	ódô�Y�÷Hð�ñ
ý � J
KAKE	A $ò�û	ö8�(ð���ð��	ódø�õ	ôüð�òQ��û	ð�ñ�ð5íüì	ÿ�ñ
ðqódò
íüì	ýoù�û	ð5ò
ðqódñ
ÿ�û ð2%§öhñ�ù��	ð�ý-ñ�óM�	ð���ù�ûNð%ödîhð�ñ�ó�ôüô
õHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð �

( ód÷	ôüð�
só�ì�� ! íüý-ë	ñ
ð�ò?J�J1ó�ì�� J��5ò
û	ö8� ó5ÿ�ö-ø1õHódñ�íüò
ö-ìoödþ �.~ �só�ì��
�Ñó�íüî-ð2�F�Óó;�hð�òQ��íïù
ûoû	íüôüôU��ÿ�ôüíüøx÷NíïìNýtþSðqódù
ë	ñ�ð
ò�ëN÷	ò�ð�ù¼ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ìsódì��1÷Hð�ò�ù
�<=Dñ
ò�ù¼ò�ðqó�ñ�ÿ�û5þSðqó�ù�ë	ñ
ð$ò�ë	÷	ò
ð�ù�ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì �:( ód÷	ôüðC�.ò
û	ö8��ò­ù
û	ð.ó_î-ð�ñ�ódýhð�ì�ë	ø�÷Hð�ñ­ö�þ4þSð_ódù�ëNñ�ð�òë	ò
ð��tþSö-ñ"ðqódÿ�û1ó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø �Só_î-ð�ñ�ódýhð��tödî-ð�ñTù�ûNð�ù�ð�ì?þSö-ô��	ò���û	ð�ìxñ
ð�ôüð�î-ódì�ùS �@( ûNð(þSö-ôüôüö8��íüì	ý­öh÷	ò�ð�ñ�î-ódù
íüö-ì	òTÿqó�ìx÷Hð�ø%óM�	ð�R
� ! öhñVù
û	ð(ñ�ðqó�ô �Dó�ù�ó�ò�ð�ù
ò­ódì��t÷Hö-ù�û�ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø1ò:� �.~ �$ó�ì����$ódíüî-ð � ��ó;�-ð�ò2 �	dù
û	ð�ñ
ð�íüò9ódôüø1öhò�ù�ì	öP�	í>%�ð�ñ�ð�ìNÿ�ð$÷Dð�ù��(ð�ð�ìû	íüôïô�ÿ�ôïíüø�÷	íüì	ýoódì�� ÷Hð�ò
ù�� =Dñ�ò
ùsò�ðqó�ñ�ÿ�û � �­ð�ò�ù�� =Dñ
ò�ùsò
ðqódñ
ÿ�ûRë	ò
ëDódôüô�� =Dì��	òsó'ô¸ó�ñ�ýhð�ñ�þSð_ódù�ëNñ�ð'ò�ë	÷	ò
ð�ù
	¼÷	ë	ù�ù�û	ð
ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ�íïð�ò ó�ñ�ð.ódõNõ	ñ�ö8��íüø%ó�ù�ð�ô��tù�û	ð.ò�ódø�ð �:( û	ð?ö-ì	ô���ò�ù�ódù
íïò
ù�íüÿqó�ôïô���ò�íüý-ì	í>=Dÿ_ódì�ùE�	í>%§ð�ñ�ð�ì	ÿ�ðxíüò(þSöhñ>�Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�òódì���ò�ö8��÷Dð_ódì@	���û	ð�ñ�ð?ù�û	ð�ñ
ð'��ódò�ótò�íüýhì	í>=Dÿqódì�ù(íüø1õ	ñ
ödî-ð�ø�ð�ì�ùI��íüù
û×ótõ&�fî-ó�ôïëNð�ödþz� � KE	 �

� ! öhñVù
û	ðÑó�ñ�ù
íU=Hÿ�íÅódô��Dó�ù�ó�ò�ð�ù
ò
	�ù�ûNð�ñ�ð¼íïò(ó�îhð�ñ �tôÅódñ
ý-ð�íüø1õ	ñ
ödî-ð�ø�ð�ì�ùHþSö-ñ �.~ � � F"ð�ñÔþSö-ñ
ø%ó�ì	ÿ�ð��	ñ�ó�ò�ù�íüÿqó�ôüô��?íïø�õ	ñ�ödîhð�òö-ìoù�ûNñ�ð�ð �Dódù�ódò�ð�ù�ò?�S�(ö-ñ
ñ�ó�ô 	��5öhì�)"J�	��5ö-ì�)[� �fôüö�ÿqódô- �	4ñ
ð�ø%ó�íïìNòÑù
û	ð�ò�ó�ø1ð�öhìoù��­ö �	� �fö�þ-� 
�� � � 
 � J=��	z�5öhì�)[�� �	
ódì��#�	ð�ýhñ�ó8�Nð�ò.ö-ì'ö-ìNô��5öhì	ð+�S�5öhì�)[�� � ê�ìHódô���Y�íüì	ý1ù
û	ð�ò�ð�ôüð�ÿ�ù�ð��ÛþSðqódù
ë	ñ�ð�ò
	"ù�û	ð�öhõ	ù�íüø%ó�ô�þSð_ódù�ëNñ�ðtò�ë	÷	ò
ð�ùQ�Óó�òþSö-ë	ì��5þSö-ñ]�(öhñ�ñ�ó�ô�	 �×ö-ì�)"J�	}�5ö-ì�)[� �fôüö�ÿqódô�	Hódì��
�5ö-ì�) �#� ö-ì	ô��5ù��­öBþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò.ö-ëNùÑö�þÓù
û	ðtù�û	ñ
ð�ð�ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ùÑöhì	ð�ò
�­ð�ñ
ðxò
ð�ôüð�ÿ�ù
ð��oþSöhñ �5öhì�)[��÷Hð�ÿqó�ë	ò�ð�ù
û	íüòÑÿ�ö-ñ�ñ
ð�ÿ�ù
ô��'ôüð��sù
ö1÷Hð�ù�ù
ð�ñxõNñ�ð��	íüÿ�ù
íüö-ì�ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��� �Q( û	ðtíüø1õ	ñ
ödî-ð�ø�ð�ì�ùödî-ð�ñ �.~ �Q��íüù�û	öhë	ù ! X�X � ( ód÷NôïðTLN (íüò�ôüð�ò�òT�	ñ�ó�ø%ó�ù�íüÿ�÷	ëNù�ò�ù�íüôüô4õHö-ò
íüù�íüî-ð�RTù
û	ðxó�÷	ò�öhôïëNù�ðP�	í>%§ð�ñ�ð�ì	ÿ�ðxíüìsódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��íïò�� � LNK � 	M��û	íüÿ�û5ù
ñ�ódìNò�ôÅódù
ð�ò�íüì�ù�ö�ó.ñ
ð�ôÅódù
íïîhð$ð�ñ�ñ
ö-ñ�ñ
ð��	ë	ÿ�ù�íüö-ìsö�þ J=
 � � � �
( û	ð$ò�ðqó�ñ�ÿ�û?�Óó�ò­ë	ìHód÷	ôüð�ù
öQ=Dì���ù�û	ð$ò�ð�î-ð�ì5ñ�ð�ôïð�î-ódì�ù(þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�íüì �Q��ödþ ��
��.�;�.
;��J�� � �­ð�ÿqódë	ò
ð.ödþTù�û	ð$ÿ�öhø1õ	ôüð���íüù��õDð�ìHódôüù��oödþ]� � J � þSö-ñtð���ù�ñ�óÉþSðqódù
ë	ñ�ð�ò
	(ö-ì	ô��oò
ë	÷	ò�ð�ù�ò1ö�þ�ù��­öÉþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò��(ð�ñ�ðsù
ñ�íüð��@	(ódì��Qò�ë	ÿ�û�ò�ëN÷	ò�ð�ù
ò1ì	ð�î-ð�ñíïø�õ	ñ�ödîhð��södîhð�ñ.ù�ûNð1ø%ó ��ö-ñ
íïù��5õ	ñ
ð��	íüÿ�ù
íïöhì � íïýhì	ö-ñ
íüì	ýsódôüôTþSðqó�ù�ë	ñ
ð�òS ?÷Hð�þSö-ñ
ð1ù
û	ð1ò
ðqódñ
ÿ�û �Óó�ò.ÿ�öhì	ò�í��	ð�ñ
ð���ò�ù�ódôüð
��=Dîhðxì	öhì���íïø�õ	ñ�ödî�íüì	ýtì	ö��	ðtð���õDódì	ò
íüö-ì	ò2 �'( ûNð�ôïö�ÿqó�ôTø%ó8��íüøtë	ø ��û	ð�ñ�ð�ù
û	ð�ò�ð_ódñ�ÿ�ûoò
ù�ö-õNòÑíüì'ù�û	íüòP�Dó�ù�ódò
ð�ù$íüòù�ö�öxôÅó�ñ�ý-ðÂþSö-ñ(ù�ûNð�ÿ�ë	ñ
ñ�ð�ì�ù¼ò�ð�ù
ù�íüì	ý�ödþT÷Dð�ò�ù�� =Dñ
ò�ù�ò
ðqódñ
ÿ�û%ù
öxödîhð�ñ�ÿ�ö-ø1ð � êFò
õDð�ÿ�íU=HÿÑð���õHð�ñ
íïø�ð�ì�ù ��ódò�ÿ�ö-ì��	ëNÿ�ù�ð��ù�ö'�	ð�ù�ð�ñ
ø1íüì	ð�ûNö8� ôüöhì	ý$íïùO�­öhë	ô���ù�ó8)hð�÷Hð�ò�ù
�<=Hñ�ò�ù�ò
ðqódñ
ÿ�û%ù
öP=Dì���ù
û	ð$ÿ�ö-ñ
ñ�ð�ÿ�ù(þSðqódù
ë	ñ�ð¼ò�ë	÷Nò�ð�ù �:( û	ð¼ò�ù�ó�ôüð�ôüíüø1íüù�Åö-ñ
íüý-íüìDódôüô��tò�ð�ù¼ù�ö$=Dî-ð
 �Óó�ò�íüì	ÿ�ñ�ð_ódò�ð��së	ì�ù�íüô4ótì	ö��	ð.÷Hð�ù
ù�ð�ñ¼ù�ûDó�ì%ù
û	ð.ì	ö��	ð?ë	ò�íüì	ýQY�ð�ñ
ö�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò��Åõ	ñ
ð��	íüÿ�ù
íïìNý

J�




( ód÷	ôüðC
�R"êFÿ�ö-ø�õDódñ
íïò
ö-ì�ö�þVó.û	íüôüô>�fÿ�ôïíüø�÷	í ì	ý$ò�ðqó�ñ�ÿ�ûsódì��5ó.÷Hð�ò
ù�� =Dñ�ò
ùÑò
ðqódñ
ÿ�û �:( û	ðT=Dñ
ò�ù�õ���î-ódôHÿ�öhôïëNø1ì�íüì��	íüÿqó�ù�ð�ò(ù�û	ðõ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôïíüù��5ù�ûHódù.÷Hð�ò�ù
�<=Hñ�ò�ù�ò
ðqódñ
ÿ�ûoþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ë	÷Nò�ð�ù�ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì �9� ! XN� ! X�X� ?íüø1õ	ñ
ödî-ð�ò¼û	íüôüôU��ÿ�ôüíüø�÷	í�ìNýtþSðqódù
ë	ñ�ð�ò�ë	÷Nò�ð�ùò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì �9� �O� ! X�X� �þSöhñ �.~ ��ó�ì��1ù
û	ð.ò�ð�ÿ�ö-ì��Éÿ�ö-ôüë	ø�ì�íïò�ó�ìDódôüöhý-ö-ëNò­÷	ëNù(þSö-ñ4�Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò �~ ó�ù�ó�ò�ð�ù �.~ � õ���î-ódô �$ódíüî-ð � ��ó;�-ð�ò õ&�fî-ó�ô
�C�O� ! X�X � ! XN� ! X�X � �O� ! X�X � ! XA� ! X�XJ ÷	ñ�ðqó�ò�ù¼ÿqódì	ÿ�ð�ñ K8L � 
�J � � � 	 K8L � 	R
 � � � 
 � � L�J KE� � 	R
 � � � � KE� � �E� � � � � � � J�
� ÿ�ôüð�î-ð 
E� � �8L � � � � 
�K � 	R� � � � � � � 
R� 
�K � 	R� � � � K �E� � �E� � � � K � � 	E
� ÿ�ñ � �E	 � �E	 � J � � �E	 � �R� � J � � � � �AK �E	 � �R� � J � � �E� � �E� � J � � � � 
E	L ~ �¼ê K8L � �E
 � � � 
 K8L � �R
 � � � 
 � � 	R� K8L � 	R� � � � 
 K8L � �E� � � � 
 � � 	E		 û	ö-ñ
ò�ð2��ÿ�ö-ôüíüÿ �E� � J�	 � J � J �E� � �R
 � J � 	 � � ��J �E� � J=	 � � � � �E� � L�� � � � � � � 	E	� FTíüø%ó ��K � 	E� � � � � �E� � 
R� � � � � � � �R� 
8L � �ML � � � � 
E	 � J�� � J � 	 � � �E

 ò�íüÿ2)���ð�ë	ù
û���ñ
ö-í�� KE
 � �E� � � � 	 KE
 � �R� � � � 	 � � 	R� KE
 � �R	 � � � 	 KE
 � �E	 � � � 	 � � 	E�� ò�ö8��÷Dð_ódì���ôÅódñ�ýhð KE� � 
E
 � J � J K�J � �R	 � J � � � � ��J KE� � �R� � J � J KE� � 
E� � � � L � � KE	K �(ö-ñ�ñ�ódô 
E	 � �E� � � � � J=�E� � �R� � � � � J � �R� 
E	 � �R� � � � � KE� � �E� � � � � J � �E�J�� �Q��ödþ-� 
�� � � 
 � J=� 
E
 � �8L � J � � 
E
 � �ML � J � � � � 	R� 
E
 � �ML � J � � 
E
 � �8L � J � � � � 	E�J�J �5ö-ì�)"J 
E	 � �E� � � � J KE
 � �R� � � � � J � �R� 
E	 � �R� � � � J 
E� � �E� � � � � � � J��J�� �5ö-ì�)[� �fôüö�ÿqódô �E
 � J�� � � � � KE	 � �R� � J � � J � �R� �E
 � J=� � � � � �E
 � J�� � � � � � � 	E�J�� �5ö-ì�)[� �E
 � J�� � � � � �E� � �AK � � � � � � �R� �E
 � J=� � � � � �E
 � J�� � � � � � � 	E�J�L �5ö-ì�)[� KE
 � �E� � � � � KE
 � �R� � � � � � � 	R� KE
 � �R� � � � � KE
 � �E� � � � � � � 	E�ê�î-ð�ñ�ódýhð$ñ�ðqó�ô R �E� � �E
 �R� � �8L �E
 � KR� �E� � �E�ê�î-ð�ñ�ódýhð.ódñ�ù
í þ � 
E� � L�
 �R� � 	E	 
E� � L7
 
E� � ��J

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dataset #

ID3-BFS minus ID3-HC (abs acc)

5

10

15

20

25

Acc

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dataset #

ID3-BFS minus ID3-HC (s.d.)

2.5

5

7.5

10

12.5

15

s.d.

! íüý-ë	ñ
ð J�JAR �.~ ��R�ê�÷	ò
ö-ôüë	ù
ð��	í>%�ð�ñ�ð�ìNÿ�ð��Å÷Hð�ò
ù�� =Dñ�ò
ù�ò�ð_ódñ�ÿ�û ! X�X�ø1íüì�ë	òTû	íüôüô>�fÿ�ôüíüø�÷	í ì	ý ! X�X� Èíïì5ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��+�Åôüð�þSù2 ­ó�ì���íüìò�ù������	ð�î�ò � ñ�íüý-û�ùS �

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dataset #

NB-BFS minus NB-HC (abs acc)

-2.5

2.5

5

7.5

10

12.5

15

Acc

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dataset #

NB-BFS minus NB-HC (s.d.)

-1

1

2

3

4

s.d.

! íüýhë	ñ�ð�J���R��Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò
RTê¼÷	ò�öhôïëNù�ðP�	í>%§ð�ñ�ð�ì	ÿ�ðxíüì%ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ�� � ôïð þSùS �ó�ì��5íïì�ò�ù���� �Nð�î�ò �Åñ
íüý-û�ùS �

J��



( ód÷	ôüðC��R ( û	ð.ì�ë	ø�÷Hð�ñ(ödþ"þSðqódù
ë	ñ�ð�ò�íüì5ù�û	ðP�Dó�ù�ódò
ð�ù
	Hù
û	ð$ì�ëNø�÷Dð�ñ(ë	ò
ð��s÷�� �.~ � �Åò�íüì	ÿ�ð.íüùE�	ö�ð�ò�ò
ö-ø1ðÂþSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ë	÷Nò�ð�ùò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì� �		ù
û	ð.ì�ë	ø�÷Hð�ñ(ò�ð�ôüð�ÿ�ù
ð��'÷N��ûNíïôüô>��ÿ�ôüíïø�÷NíïìNý ! X�XBþSö-ñ �.~ ��	�÷Dð�ò
ù�� =Dñ�ò
ù�ò
ðqódñ
ÿ�û ! X�X�þSö-ñ �.~ ��		ó�ì��sódìDó�ôïöhý-öhë	ò�ô��þSöhñ>�Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�ò � ~ ódù�ó�ò�ð�ù ��ë	ø�÷Hð�ñ�ö�þ ! ðqódù
ë	ñ�ð�ò��ñ
íüý-íüìDódô �.~ � �.~ � � ! X�X �(�:� ! X�X�Dódù�ódò
ð�ù �C� � ! X � � � ! XJ ÷	ñ
ðqódò
ù�ÿqó�ì	ÿ�ð�ñ J�� K � J � � K � � � L � � 	 � �� ÿ�ôüð�îhð J�� JAJ � L � � � � � L � � J � � �� ÿ�ñ�� J�	 J=� � � � � K � � � J � � 	 � KL ~ ��ê J��E� 
E� J�J J�J J�J J�L
	 û	öhñ�ò�ð �fÿ�öhôüíïÿ �E� J=
 � L � � � � � L L � � 	 � J� FTíüø%ó � � � � J � � � � � � � � L � �
 ò�íüÿ2)A�fð�ë	ù�û���ñ�öhí�� �E	 J�L L L � �
� ò�ö8��÷Hðqódì&�fôÅódñ
ý-ð �E	 �R	 � � J�� � 
 J�� � 
 J=� � � J�� � �K �(ö-ñ
ñ�ó�ô � L J L J 	
J�� �Q��ödþ ��
��.�;�.
;��J�� J�� J�� � � � �
J�J �5öhì�)"J � � J � J L
J�� �5öhì�)[�;��ôïö�ÿqó�ô J�
 J�L � � � �
J�� �5öhì�)[� � � � � � �
J�L �5öhì�)[� � � � � � �

ù�û	ð.ø5ó ��öhñ�íüù��xôÅó�÷Dð�ô"î-ódôüë	ð
 ���ódò(þ�ö-ë	ì�� �:( û	ðP=Hñ�ò�ù¼ò�ù�ódôüð.ò�ð�ù�ù�íüì	ý�ù
ûDódù¼ödî-ð�ñ
ÿqódø�ð�ù
û	ð.ôüö�ÿqódô"ø%ó8��íüøtë	ø ��ódò��AK�Sódì��'ì�ë	ø�÷Dð�ñ ó�÷Dödîhð��­öhë	ô�� �	öN � ê�ùxù
û	íüò.ò�ð�ù�ù�íüì	ý�	9ó5ì	ö��	ð ��íïù
ûoù�û	ñ
ð�ð�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò.þ�ñ�ö-ø ù
û	ð1ò
ð�î-ð�ìQíüò$þSö-ëNì��ù�ûDó�ùÑíüò$ø1öhñ�ð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ù�ð�ù�ûHódì'ø%ó ��öhñ�íüù�� � ��íüì	ðtø1ö-ñ
ðxìNöN�Nðxð���õDó�ì	ò�íüöhì	ò.ôüðqó8�'ù�ö5ù
û	ð�ÿ�ö-ñ
ñ�ð�ÿ�ù.þSð_ódù�ëNñ�ð�ò�ëN÷	ò�ð�ù ���îhð�ñ�ó�ôüô 	�J
KR��ì	ö��	ð�òQ�­ð�ñ
ð5ð�î-ódôüëDó�ù�ð��oöhë	ù.ödþ�ù�ûNð�J��R�8L5õHö-ò�ò
íü÷	íüôïíüù
íïð�ò �?( û	ð�ù
ö-ù�ó�ô­ñ
ë	ì	ì	íüì	ýÉù�íüø1ðtù�ö?=Hì��où�û	ðÿ�ö-ñ
ñ�ð�ÿ�ùÂþSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ë	÷Nò�ð�ùT�Óó�ò��E�A�EF . ø�íïì�ë	ù
ð�ò
	�ódì��%ù
û	ð$õ	ñ�ð��	íüÿ�ù�íüö-ìsó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��?��ódò'J��R� � �
� ìxù
û	ð��×ö-ì�)[�T�Dódù�ódò
ð�ù
	�ó�ò
ð�ù9ödþ�ù�ûNñ�ð�ð(þSð_ódù�ëNñ�ð�ò:��ódòTÿ�û	öhò�ð�ì@	�ódì��Ëó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��tò�íüý-ìNíU=Hÿqódì�ù�ô��P�	ð�ýhñ�óM�	ð���ÿ�öhø1õDó�ñ�ð��
ù�ösû	íüôüô>�fÿ�ôïíüø�÷	í ì	ý 	���û	íüÿ�ûoò�ð�ôïð�ÿ�ù�ð�� ù�û	ð�ð�ø1õ	ù��×þSðqódù
ë	ñ�ð5ò
ë	÷	ò�ð�ù �#( û	íüòxíüò.ù
û	ð1öhì	ô���ÿ_ódò�ð ��û	ð�ñ
ð%õHð�ñÔþSö-ñ
ø%ódìNÿ�ð�	ð�ý-ñ�ó8�	ð��%ò
íüý-ì	í>=Dÿqó�ì�ù�ô��x÷Hð�ÿqó�ë	ò�ð?÷Dð�ò
ù�� =Dñ�ò
ù�ò
ðqódñ
ÿ�û?��ódò(ë	ò�ð�� � õ���î-ódôüë	ð�ödþz� � �E�A � ( û	ð �×ö-ì�)[�?ÿ�ö-ì	ÿ�ð�õ	ù�íüì1ù
û	íüòð�ì	ÿ�ö��	íüì	ý.íüòTë	ì	ò
ë	íüù�ó�÷	ôüð(þSö-ñ:�Nð�ÿ�íüò�íüö-ìtù�ñ
ð�ð�ò;	Dódò(ó�ÿ�ö-ñ�ñ
ð�ÿ�ù�ù
ñ�ð�ðQ�Å÷	ë	íüôüù"þSñ�öhøúù
û	ð(þSë	ôüô	ò
õDódÿ�ð; Tÿ�ö-ì�ù�ódíüì	ò:L7��K¼ì	ö��	ð�ò
ódì����AKE�$ôüðqó_îhð�ò � �(ð�ÿqó�ë	ò�ð$ù�ûNðÑò
ù�ó�ì��Dódñ��1ù
ñ�ódíüì	íüì	ý$ò
ð�ù�ÿ�ö-ì�ù�ódíüì	ò9öhì	ô�� J=��K$íüì	ò
ù�ódìNÿ�ð�ò
	Níüù9íüò9íüø1õHö-ò�ò
íü÷	ôüð­ù
öx÷	ëNíïô��ù�û	ð$ÿ�öhñ�ñ�ð�ÿ�ù$ù�ñ�ð�ð.ë	ò�íüì	ý�ù
û	ð$ò�ù�ódì��Dó�ñ �5ñ�ð�ÿ�ë	ñ�ò
íüî-ðtõDódñ
ù�íüù�íüö-ìNíïìNý.ù�ð�ÿ�û	ìNí���ë	ð�ò �

� ! öhñVù
û	ð�ódñ
ù�í>=Dÿ�íÅó�ôN�Hódù�ó�ò�ð�ù
ò
	�ù
û	ð�ñ�ðT�Óó�ò9ó�ò
íüý-ì	í>=Dÿqó�ì�ùVíüø�õ	ñ�ödîhð�ø1ð�ì�ùHþSöhñ��Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�ò9ö-ì	ô��¼þSöhñ\�(ö-ñ
ñ�ódô �Åõ���î-ódôüë	ðödþ J � �E�� �	�ó�ì��1õHð�ñÔþSö-ñ
ø%ódìNÿ�ð�ò
íïýhì	í>=Dÿqó�ì�ù
ô����	ð�ý-ñ�ó8�	ð��1þ�ö-ñ>�5ö-ì�)"JQ�Åõ���î-ódôüë	ð¼ödþz� � J��A �"( û	ð$ñ
ð�ò�ù¼ödþVù
û	ðP�Dódù�ódò
ð�ù�ò�­ð�ñ
ð.ë	ìDó %§ð�ÿ�ù�ð�� �
( û	ðxÿ�û	öhò�ð�ìÉþSðqó�ù�ë	ñ
ðxò
ë	÷	ò
ð�ù$þSöhñ �(ö-ñ
ñ�ó�ôVÿ�ö-ì�ù�ó�íïìNð��sþ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò � �

' � & ' �
�
' � & '�ódì���ù
û	ð �
ÿ�ö-ñ
ñ�ð�ôÅó�ù�ð��[��þSð_ódù�ëNñ�ð �� ù�íïòE)�ì	ö8��ì5ù
ûDódù�öhì	ô���ù�û	ðP=Hñ�ò�ùÂþSö-ëNñ�ódñ�ð$ì	ð�ð��	ð��@	��hð�ù�÷Hð�ÿqó�ë	ò�ðtödþTù�û	ð.ôüíüø1íüù
ð���ñ�ð�õNñ�ð�ò
ð�ì�ù�ódù
íüö-ìsõHö8�­ð�ñ�ödþTù�û	ð

�Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�ò
	dõHð�ñ�þ�ö-ñ�ø5ódì	ÿ�ð­ë	ò
íüì	ý$ù�û	ðA��ÿ�öhñ�ñ
ð�ôÅódù�ð��[�$þSðqó�ù�ë	ñ
ð�íüòV÷Hð�ù
ù�ð�ñ9ù
ûDódìtõHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð(ë	ò
íïìNýÑöhì	ô��$ù�û	ð�=Dñ
ò�ù
þSö-ë	ñÈþSðqódù
ë	ñ�ð�ò � � þ��Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò­íüò(ý-íüî-ð�ì1ódÿ�ÿ�ð�ò�ò�öhì	ô��xù
öxù
û	ðT=Dñ�ò
ù9þ�ö-ë	ñ�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
	Nù�û	ð.ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ����Nð�ý-ñ�ó8�	ð�ò(þ�ñ�ö-øKE� � �R� � ù�ö]�E
 � 	R� � �"( ûNíïò��Dó�ù�ó�ò�ð�ù9íüòTö-ìNð�ð��	ódø1õNôïðO��û	ð�ñ�ð�ù
û	ð�ö-õNù�íüø%ó�ôdþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ë	÷Nò�ð�ù�þSö-ñ��	í>%�ð�ñ�ð�ì�ù�íïì��	ë	ÿ�ù
íïöhìódôüý-öhñ�íüù�û	ø�ò4íüò�)�ìNö8��ì�ù�ö.÷HðP�	í>%§ð�ñ
ð�ì�ù � ~ ð�ÿ�íüò
íïöhì1ù
ñ�ð�ð�ò�ó�ñ�ð¼û�ëNñ�ù(÷N��ù
û	ðÑóM���	íüù�íüöhì�ödþ4ù�ûNð���ÿ�ö-ñ�ñ
ð�ôÅódù
ð��[�?þSðqódù
ë	ñ�ð�ÅõHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ðP�	ð�ý-ñ�óM�	ð�ò2 �	��hð�ù��$ódíüî-ð � ��ó;�-ð�ò(íüø1õ	ñ
ödî-ð�ò���íüù�û�ù�û	íüò(þSðqó�ù�ë	ñ
ð �
( û	ð]�5ö-ì�)"JT�Dódù�ódò
ð�ùE�	ð�ýhñ�ó8�Nð�ò�íüì1õHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð$÷Hð�ÿqó�ë	ò�ð.ù
û	ð¼þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�û	ðqóM���fò
ûDódõHð�	H÷HöN������ò�ûHódõHð�	�íüò���ò�ø1íüôüíüì	ý 	ódì�� ��ó�ÿ2)-ð�ù
�fÿ�öhôüö-ñP�­ð�ñ�ð1ÿ�û	öhò�ð�ì 	��-ð�ùtõDð�ñ�þSöhñ�ø%ó�ì	ÿ�ð�íüò.÷Hð�ù�ù
ð�ñtí�þ�ö-ìNô�� ��ó�ÿS)hð�ù���ÿ�öhôïöhñ$íïò?ë	ò�ð�� � ��ö-ù
ð1ù
ûDódù.÷Hö-ù
ûû	ðqó8�&�fò
ûDódõHðsódì���÷HöN������ò�ûHódõHð×ó�ñ�ð5õDó�ñ�ù�ödþ$ù�û	ð5ù�ódñ�ýhð�ù�ÿ�öhì	ÿ�ð�õ	ù;	E�-ð�ùxù
û	ðsñ�ð�õ	ñ�ð�ò
ð�ì�ù�ó�ù�íüö-ìZõHö8�(ð�ñ�ödþC�Ñódíüîhð2�
�Óó;�hð�ò$íïò.ó�ý�ódíüì5ôüíüø1íüù�ð��só�ì��sÿqó�ì	ì	ö-ù$ë	ù
íüôïí�Y�ðtù�ûNíïò¼íüì�þSö-ñ
ø%ó�ù�íüö-ì �­ð�ôüô � ê�òP��íüù�û'ù�ûNð �5öhì�)[���Dó�ù�ó�ò�ð�ù$þ�ö-ñ �.~ ��	ù�û	íüòTø%ó;�¼÷Dð�ódìtð��	ódø�õ	ôüð9ödþDù
û	ð�ò�ð_ódñ�ÿ�û�ödîhð�ñ�=Dù
ù�íüì	ý$íüì.ù�ûNð�ò�ð�ì	ò
ð�ù
ûDódùTò�öhø1ð9ò
ë	÷	ò
ð�ù9ò�ð�ð�ø1òTù�ö$ò
ôïíüýhû�ù
ô��Ñíüø�õ	ñ�ödîhð
ù�û	ð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ���ð�ò�ù�íüø5ódù�íüöhì@		÷	ëNùÑìNö-ù$ù�û	ð1ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��'ö-ìÉù�û	ð�íüì��	ð�õDð�ì��	ð�ì�ù.ù�ð�ò�ù.ò
ð�ù��Åò
ð�ð�X�ð�ÿ�ù�íüö-ì
�BþSö-ñÂþSë	ñ�ù
û	ð�ñ
�	íüò�ÿ�ë	ò
ò�íüö-ì5öhì%íüò
ò�ë	ð�ò¼ödþTödî-ð�ñ
=Dù�ù
íïìNýN �
( û	ð �Hódù�ó�ò�ð�ù
ò��Q��ödþ ��
��.�;�.
;��J��A	d�5öhì�)[�;��ôïö�ÿqó�ô�	 �×ö-ì�)[��	�ó�ì�� �×ö-ì�)[��	�ó�ôïôTûDóM��ù
û	ðtò�ódø�ðxódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��#��íïù
û�÷Hð�ò
ù��

J
K



=Dñ�ò
ù.ò�ðqó�ñ�ÿ�ûWódòP��íüù�û'û	íüôüô>�fÿ�ôüíüø�÷	í ì	ý �T( û	ð�õHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ðtödþ4�Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�ò.ö-ì'ù�û	ð!�5öhì�)[���Hódù�ó�ò�ð�ù?ÿqódì	ìNö-ù$÷Dðíïø�õ	ñ�ödîhð��.÷��.ë	ò
íüì	ýxóT�	í>%§ð�ñ�ð�ì�ù�þSðqódù
ë	ñ�ð�ò
ë	÷	ò
ð�ù � ê�ò:��íüù�û �.~ ��	dù
û	ð�ò�ð_ódñ�ÿ�û �Óó�ò9ë	ìDó�÷	ôüð­ù
öP=Dì��1ó¼ý-ö�ö��?þSðqódù
ë	ñ�ðò�ë	÷	ò
ð�ù�þ�ö-ñ �Q��ödþ ��
��.�;�.
;��J���� ù�û	ð$ÿ�öhñ�ñ
ð�ÿ�ù¼þSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ë	÷Nò�ð�ù$ódôüôüö8��ò­íüø1õNñ�ödî�íüì	ý$ù�û	ð.ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��5ù�ö��R
 � 	 �  �I! ö-ñ(ù�û	ð�5ö-ì�)[�tódì�� �5ö-ì�) � �fôüö�ÿqó�ô �Dó�ù�ó�ò�ð�ù
ò
		ù
û	ð.öhõ	ù�íüø%ó�ôhþSðqódù
ë	ñ�ð?ò�ë	÷	ò
ð�ù�íüò(íüì��	ð�ð��5ù
û	ð$ð�ø1õ	ù���ò
ð�ù � �Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò­öhì
ù�û	ð�ò
ð�ù­ö�þ§ñ
ð�ôüð�î-ódì�ùTþ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò���íüð�ô��	òTíïì�þSð�ñ�íüöhñ9õDð�ñ�þSöhñ�ø%ó�ì	ÿ�ð(ù�öxó¼ø5ó ��ö-ñ
íüù��Ñíüì��Në	ÿ�ð�ñ;	���û	íüÿ�û�íüò9û	ö8���Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�ò
÷Dð�ûHó_î-ð�ò¼ö-ì1ù
û	ð.ð�ø�õ	ù���ò�ð�ù�ödþTþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò �
m û	íüôüð.÷Hð�ò�ù
�<=Dñ
ò�ù$ò�ð_ódñ�ÿ�ûoýhð�ì	ð�ñ�ódôüô��1ý-íüîhð�ò�÷Hð�ù�ù
ð�ñ.õHð�ñ�þ�ö-ñ�ø5ódì	ÿ�ð.ù�ûDó�ìsû	íüôüô>�fÿ�ôüíüøt÷	íüì	ý 	dûNíïýhû���ôïð�î-ð�ô"íïì�ù
ð�ñ�ó�ÿ�ù�íüö-ìNòÑö�ÿ2�ÿ�ë	ñ
ñ�íüì	ý�íïì�� �fö�þ-��
��.�;�.
;��J��?ÿqó�ì	ì	ö-ù¼÷Dð?ÿqódë	ýhû�ùE��íïù
û�ótò�ð_ódñ�ÿ�û'ù�ûDó�ù�ò
ù�ódñ
ù�ò$ódù�ù
û	ð.ð�ø�õ	ù��tþSðqó�ù�ë	ñ
ðxò
ë	÷	ò
ð�ù$ë	ì	ôüð�ò�ò¼ù�û	ð
ò�ù�ódôüð(õDódñ�ódø1ð�ù�ð�ñTíüò��	ñ�ó�ò�ù�íüÿqó�ôüô��$íüì	ÿ�ñ
ðqódò
ð�� � ê¼ì1ódôüù�ð�ñ
ìDódù
íüî-ð­ó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�ûtù�ö¼þSö-ñ��Óó�ñ �tò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ìtù�ð�ò
ù�ð���û	ð�ñ
ð�íïòT÷Dó�ÿ2)N��ódñ��ð�ôüíüø1íüìDó�ù�íüö-ì@	2��ûNíïÿ�û�ò
ë�%§ð�ñ�ò(ôïð�ò�ò�þSñ�öhøRþSðqódù
ë	ñ�ð¼íüì�ù
ð�ñ�ó�ÿ�ù�íüöhìx÷Hð�ÿqó�ë	ò�ð$íüùTò�ù�ó�ñ�ù
ò ��íüù�ûtù�ûNð(þSë	ôüô�ò�ð�ù(ödþHþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò���û	ö8�(ð�îhð�ñ
	
ù�ûNðÑñ
ë	ì	ì	íüì	ý�ù
íüø1ð��(ö-ëNô���ø%óM)-ð�ù�ûNðxódõ	õNñ�ö�ó�ÿ�û1íüì�þSðqó�ò�íü÷	ôüð$íüì1õ	ñ�ódÿ�ù
íïÿ�ð�	Hð�ò�õHð�ÿ�íÅódôüô��1í þTù�û	ð�ñ
ðxódñ
ð$ø%ódì��?þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò �

( û	ð�ñ
ë	ì	ì	íüì	ý?ù�íüø1ð�òÈþSö-ñ9ù
û	ð�÷Hð�ò
ù�� =Dñ�ò
ù�ò�ðqó�ñ�ÿ�û5ò�ù�ó�ñ�ù
íïìNý$þSñ�öhø+ù�û	ð¼ð�ø1õ	ù��?ò�ð�ù�ö�þ�þSðqódù
ë	ñ�ð�ò­ñ�ódì	ýhð�þSñ
ö-ø:ód÷Hö-ë	ù4	;��J��ø1íüì�ë	ù
ð�ò­ö�þ��EF . ù�íüø�ð�þSöhñ­ò
ø%ódôüô	õNñ�ö-÷Nôïð�ø1ò(ò�ë	ÿ�ûsódò��5öhì�)"J�	7�5ö-ì�) ��	[�5ö-ì�) ��		ódì�� �(ö-ñ
ñ�ódô�	�ù
ö J=	.û	öhë	ñ�ò(þ�ö-ñ ~ �¼ê �� ì5ù�û	ð?ì	ð���ù�ò�ð�ÿ�ù�íüö-ì@	��­ðtódù�ù
ð�ø1õNù­ù
ö�ñ�ð�öhñ �	ð�ñ¼ù�û	ð?ò�ðqó�ñ�ÿ�ûsò�õHódÿ�ð'����ìHódø1íüÿqó�ôüô��?ù�ö1ódôüôüö8��ù�û	ð?ò�ðqó�ñ�ÿ�ûsù�ö�ñ
ðqódÿ�û5÷Hð�ù�ù
ð�ñ
ì	ö��	ð�òÂþfódò
ù�ð�ñ�ó�ì��5ø%óM)-ð�ù�ûNð.÷Dódÿ2)���ódñ ��þSð_ódù�ëNñ�ð$ò�ë	÷Nò�ð�ù¼ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì5þSð_ódò�íü÷	ôüð �
� ����� �tã � ã ����� �.è>�����+å	�
��åBç5âBæ��
� �Âäz�$ãVå?äz�

$&%�G?3�8U+.N]89:(O,-M1&B 8M;73>1&-M1&NC0*NCD,<L-/6,OC0.:,8M;�:@TV8U-W:,6R<z89:.Oe3*8&;73*+@^*^*^
_�� DR-/6E1&),6!gFh,i,i��*l

� ì�ù�ûNð�õ	ñ
ð�î�íïöhë	ò(ò�ð�ÿ�ù
íüö-ì@	��(ð�ôüö�öA)-ð��1ó�ù9ù��(ö.ò�ðqó�ñ�ÿ�û1ð�ì	ý-íüì	ð�ò � � ì1ù
û	íüò9ò�ð�ÿ�ù�íüö-ì@	��(ð�ôüö�ö�)�ódù9ù
û	ð�ù
ö-õHö-ôüö-ýA�.ödþ�ù�û	ð¼ò�ù�ódù�ðò�õHódÿ�ð1ó�ì�������ìHódø1íüÿqó�ôüô���ø�ö��	í þ<��íüùÑ÷Hódò�ð���öhìÌó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��'ð�ò�ù
íüø%ódù
íüö-ì5ñ�ð�ò
ë	ôüù�ò � ê�ò$õ	ñ
ð�î�íïöhë	ò�ô��+�Nð�ò�ÿ�ñ
íü÷Dð�� 	Tù�û	ðtò�ù�ódù�ðò�õHódÿ�ð.íüò�ÿ�öhø1ø�ö-ì	ô��$ö-ñ
ý�ódìNí�Y�ð��sò�ëNÿ�û5ù
ûDódù�ðqó�ÿ�ûsì	ö��	ð$ñ�ð�õNñ�ð�ò
ð�ì�ù�òxó?þSð_ódù�ëNñ�ð$ò�ë	÷Nò�ð�ù;	§ó�ì��5ðqódÿ�ûsöhõDð�ñ�ódù
ö-ñ�ñ
ð�õ	ñ�ð�ò�ð�ì�ù�ò
ù�ûNðÓóM���	íüù�íüö-ì?ö-ñ@�Nð�ôüð�ù�íüö-ìtödþ�ó(þSðqó�ù�ë	ñ
ð ��( û	ð(ø%ó�íïì¼õ	ñ�öh÷	ôüð�ø ��íüù
û.ù�û	íüòTö-ñ
ý�ó�ì	í�Yqódù
íïöhì$íïò"ù�ûDó�ùTù�û	ð(ò�ðqó�ñ�ÿ�û�ø�ë	ò
ù4ð���õDó�ì��� *U�-1�� 	dý-ð�ìNð�ñ�ó�ù�ð�ò�ëNÿ�ÿ�ð�ò
ò�ö-ñ
ò�ö�þ  "ð�î-ð�ñ �tì	ö��	ð�ö-ìtù�û	ð�õHódù�û?þSñ
ö-øúù
û	ð�íüì	íüù�íÅódô�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ë	÷	ò
ð�ù(ù�ö$ù�û	ð�÷Hð�ò
ù9þSð_ódù�ëNñ�ð�ò�ëN÷	ò�ð�ù �
( û	íüò�ò�ð�ÿ�ù�íüö-ì5íüì�ù�ñ
öN�Në	ÿ�ð�ò$ótì	ð�� �Óó;��ù�ötÿ�ûHódì	ýhð.ù�û	ð$ò
ðqódñ
ÿ�ûÉò�õDó�ÿ�ð.ù�öhõDöhôüö-ý���÷���ÿ�ñ�ðqó�ù�íüì	ý�����ìDó�ø1íüÿ�ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ò¼ù�ûDó�ù
�	íüñ�ð�ÿ�ù�ô��1ÿ�ö-ì	ì	ð�ÿ�ùÑótì	ö��	ð$ù
ö�ì	ö��	ð�ò�ÿ�ö-ì	ò
í��Nð�ñ�ð��Éõ	ñ�öhø1íüò�íüì	ý.ýhíüî-ð�ì�ù�û	ð.ð�î-ódôüëDódù
íüö-ì�ödþ9íüù�ò�ÿ�û	íüô��	ñ
ð�ì ��( û	ð�ò
ð.ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ò÷Hð�ù�ù
ð�ñ�ë	ù
íüôïí�Y�ð$ù
û	ð.íüì�þSöhñ�ø%ó�ù�íüö-ìtó_î-ódíüôÅód÷	ôüð�íüì5ù�û	ð$ð�î-ó�ôïëHódù�ð��%ÿ�û	íüô��	ñ
ð�ì �

( û	ð$ø1öhù�íüî-ódù
íïöhì$þSöhñ­ÿ�öhø1õHö-ë	ì��1ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ò�ÿ�öhø1ð�ò�þSñ
ö-ø ! íïýhë	ñ�ð�J=��	A��û	íüÿ�û5õDó�ñ�ù
íïù
íüö-ì	ò9ù
û	ð¼þSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ë	÷Nò�ð�ù
ò�íüì�ù�öò�ù
ñ�öhì	ý-ô��sñ
ð�ôüð�î-ódì�ù
	 �(ðqó8)�ô��sñ�ð�ôïð�î-ódì�ù
	4ó�ì��oíüñ�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù¼þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò � � ì�õNñ�ódÿ�ù�íüÿ�ð�	9ó�ì�öhõ	ù�íüø%ó�ô�þSð_ódù�ëNñ�ð�ò�ëN÷	ò�ð�ùtíüò$ôïí�)hð�ô��ù�öÉÿ�ö-ì�ù�ó�íüìoö-ì	ô��sñ
ð�ôüð�î-ódì�ù$þSð_ódù�ëNñ�ð�ò+� ò�ù�ñ
ö-ì	ýhô��Ìó�ì�� �­ð_ó8)�ô��sñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù$þSðqó�ù�ë	ñ
ð�òS � ê ÷Dódÿ2)��Óó�ñ �oð�ôüíüø1íüìDó�ù�íüö-ì5ò
ðqódñ
ÿ�ûò�ù�ódñ
ù�íüì	ý?þSñ�öhø:ù�û	ð¼þSëNôïôHò�ð�ù�ödþ"þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò'�Só�òE�	ð�õ	íüÿ�ù
ð��síüì ! íüý-ë	ñ
ð J=�� (ódì��5ù�ûHódù(ñ�ð�ø�ödî-ð�ò(ö-ì	ð¼þSð_ódù�ëNñ�ð.ódù�ótù�íüø1ð�óOþSù�ð�ñð���õDó�ì��	íüì	ýxó�ôïôHÿ�û	íüô��	ñ�ð�ì�ñ�ðqó�ÿ�ûDód÷	ôüð¼ë	ò�íüì	ý.öhì	ð�öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ;	���íïôüô	ûHó_î-ð�ù
ö.ð���õDó�ì��%ó�ôïôHù�ûNð�ÿ�û	íüô��	ñ�ð�ì�ödþ4ðqó�ÿ�û1ì	ö��	ð¼÷Dð�þ�ö-ñ�ð
ñ�ð�ø1ödî�íüì	ýËótò
íüì	ý-ôüð$þSð_ódù�ëNñ�ð � � þ9ù
û	ð�ñ�ð�ódñ
ð���íïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò.ódì����ÉþSð_ódù�ëNñ�ð�ò;	I��� � �� �ì	ö��	ð�òÑø�ëNò�ù(÷Dðtð�î-ódôüëDó�ù�ð�� �X�íüø1íüôÅódñ�ñ
ðqódò
ö-ì	íüì	ý'ódõ	õ	ôüíüð�ò$ù�ö×þSö-ñ��Óó�ñ �'ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ìoò�ð_ódñ�ÿ�ûQò�ù�ó�ñ�ù
íïìNý5þSñ�öhøÊù
û	ð�ð�ø1õNù��sò�ð�ù?ödþ�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò � � ì �	öhø%ódíüì	ò��û	ð�ñ
ð5þSðqó�ù�ë	ñ
ð5ò�ë	÷	ò
ð�ù1ò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì�ø1íüý-û�ù$÷Dð5ø�ö-ò�ùtë	ò
ð�þSë	ô�	9ù
û	ð�ñ
ð�ódñ
ð%ø5ódì��5þSð_ódù�ëNñ�ð�ò�÷	ë	ù�ò�ëNÿ�ûZóÉò�ðqó�ñ�ÿ�ûZø5ó;�s÷Dð
õ	ñ
ö-û	íü÷	íüù�íüîhð�ô��xð���õHð�ì	ò
íïîhð ��(ö-ø�õDöhë	ì���öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ
òÈó�ñ�ð9öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ
ò4ù�ûHódùVó�ñ�ð:����ìHódø1íüÿqó�ôüô���ÿ�ñ�ðqó�ù�ð��?6)"�W<1;3Hù�û	ð9ò
ù�ó�ì��Dódñ��.ò�ð�ùVö�þ	ÿ�ûNíïô��	ñ
ð�ì��Åÿ�ñ
ðqódù
ð��
÷��5ù�û	ð�ó8���'ódì��+�Nð�ôüð�ù�ðtö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�òS ¼ûDó�ò$÷Dð�ð�ì�ð�î-ó�ôüëDódù
ð�� �T( û	ð��sódñ
ðxë	ò
ð��ÉþSö-ñ$ó�ò�íüì	ýhôüð.ì	ö��	ð.ð���õDó�ì	ò�íüöhì�ódì��Éù�û	ð�ì�	íüò�ÿ_ódñ �Nð�� � � ì�ù
ë	íüù�íüî-ð�ô���	�ù
û	ð�ñ
ð9íüò4ø1öhñ�ð"íïì�þSö-ñ
ø%ódù
íüö-ì�íüì$ù�û	ð9ð�î-ódôüëDódù
íüö-ì�ödþ	ù
û	ð9ÿ�û	íüô��	ñ�ð�ì?ù�ûDó�ì � ë	ò�ù"ù�û	ð9í��	ð�ì�ù
í>=Dÿqódù
íüö-ì$ödþù�ûNð­ì	ö��	ðO��íïù
û.ù�ûNð­ø5ó8��íüøxë	ø�ð�î-ó�ôüëDódù
íïöhì � �(ö-ø�õDöhë	ì��$ö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�òTÿ�ö-ø�÷NíïìNðVöhõDð�ñ�ódù
ö-ñ
òVù
ûDódù"ôüð��xù
ö�ù
û	ð9÷Hð�ò�ù9ÿ�û	íüô��	ñ
ð�ìíüì�ù�ö.ó¼ò�íüì	ý-ôüðE����ìDó�ø1íüÿ9öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ �:! íüý-ëNñ�ð'J�LP�	ð�õ	íüÿ�ù�ò�ó¼õDöhò�ò�íü÷	ôüð�ò
ð�ù­ö�þ§ÿ�ö-ø1õHö-ëNì��.ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ò�þSö-ñ"þSöhñ ��ódñ���ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì �
( û	ð�ñ
ö�öhù9ì	ö��	ð�ÿ�öhì�ù�ódíüì	íüì	ý$ì	ö¼þSð_ódù�ëNñ�ð�ò��Óó�òTð���õDódì��Nð��1÷��xó�õ	õ	ô���íïìNý�þ�ö-ë	ñ9ó8���xöhõDð�ñ�ódù
ö-ñ�ò;	�ðqódÿ�û�öhì	ð�ó8���NíïìNý ó¼ò
íïìNý-ôüðþSðqó�ù�ë	ñ
ð �?( û	ð�ö-õHð�ñ�ó�ù�ö-ñ
òxù
ûDódù?ôïð��où�ö ��'
J�'L��'L��ó�ì�����'2��';J,'2���(ð�ñ�ð�ÿ�ö-ø�÷NíïìNð���íüì�ù�ö5ù
û	ð�=Dñ
ò�ù.ÿ�ö-ø1õHö-ëNì���öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ�Åò
û	ö8��ì�íüì1óP�Dó�ò�û	ð���ôüíüì	ð�ýhö-íüì	ý$ôüð�þSùS È÷Dð�ÿ_ódë	ò
ð�ù�ûNð���ôüð���ù�ö.ù
û	ð�ù��(ö.ì	ö��	ð�ò���íüù�û�ù�ûNð�û	íüý-û	ð�ò
ù­ð�î-ódôüëDódù
íüö-ì�� ð�î-ódôüëDó�ù�íüö-ì
ì	öhù­ò
û	ö8��ì  � � þTù�û	ð =Dñ�ò
ù�ÿ�ö-ø�õDöhë	ì���ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ôüð��5ù�ö�ó.ì	ö��	ðP��íüù�û5ódì�íïø�õ	ñ�ödîhð���ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð�	hù�û	ð$ò
ð�ÿ�ö-ì��sÿ�ö-ø�õDöhë	ì��ö-õHð�ñ�ódù�öhñ � ò�û	ö8��ì�íüì1ó'�Dó�ò�û	ð��1ôüíüì	ð�ýhö-íüì	ý$ñ�íüý-û�ù2 Tíüò­ÿ�ñ
ðqódù
ð��5ù�ûDó�ù­ÿ�ö-ø�÷	íüì	ð�ò�ù�û	ð¼÷Dð�ò
ù�ù�û	ñ
ð�ð$ö-ñ
íïýhíüìDódô	öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ
ò
	"1;W<0=�

! öhñ�ø5ódôüô��N	Hí þ��­ð�ñ�ó�ì�)�ù
û	ð5ö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�òt÷N�où
û	ð1ð�ò�ù�íüø5ódù�ð��Wódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ��Wödþ�ù
û	ð1ÿ�û	íüô��	ñ
ð�ì@	Tù�ûNð�ì �­ð�ÿqódì �	ð2=Dì	ð�ù�û	ð
(�I;�9K�IB�
 J �I9K	AC(=����IC �?�"ù�ö.÷Hð�ù
û	ð�ÿ�ö-ø�÷NíïìHódù�íüöhì.ödþ�ù�û	ð¼÷Dð�ò�ù�� &#J¼ö-õHð�ñ�ó�ù�ö-ñ
ò �:! ö-ñ9ð���ó�ø1õ	ôüð�	�ù�û	ð�=Dñ
ò�ù(ÿ�ö-ø�õDöhë	ì��ö-õHð�ñ�ódù�öhñE��íüôïô�ÿ�ö-ø�÷	íüì	ð�ù
û	ð.÷Hð�ò�ù¼ù��­ötö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�ò � � þVù
û	ð.÷Hð�ò�ù¼ù��­ötö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�ò�ð_ódÿ�ûsó8���	ð���ó$þ�ðqódù
ë	ñ�ð�	Nù�û	ð�ìsù�û	ðT=Dñ
ò�ùÿ�öhø1õHö-ë	ì���ö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ ��íüôüô4ó8���%÷Hö-ù
û2�Hí þÈöhì	ð$ö-õHð�ñ�ó�ù�öhñÑó8���	ð���ó�ì��sö-ìNð.ö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ��	ð�ôüð�ù
ð��@	Hù�ûNð�ì+�(ð.ù�ñ��%ù
ö��	ö1÷Hö-ù
û
íüì5ö-ì	ð$ö-õHð�ñ�ódù�íüöhì ��( û	ð.ÿ�öhø1õHö-ë	ì��1ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ò$ódñ�ð.ó�õ	õ	ôüíüð��5ù�ö�ù�ûNðÑõHódñ�ð�ì�ù;		ù
û�ëNò�ÿ�ñ
ðqódù
íïìNý�ÿ�ûNíïô��	ñ
ð�ìsì	ö��	ð�ò�ù�ûDó�ùÑódñ
ð

�E�



Features

Relevant

Weakly

are either stongly relevant

Strongly Relevant

IrrelevantRelevant features

 One feature

Two features

features

n/2

All features

or weakly relevant

Delete operator

Compound operator

No features

! íüý-ë	ñ
ð�J���R ( û	ð�þSðqó�ù�ë	ñ
ð5ò�ë	÷	ò
ð�ù�ò�ù�ódù
ð%ò
õDódÿ�ð �Níïî�í��	ð��Qíüì�ù
ösíüñ�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù
	O�­ð_ó8)�ô���ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù
	(ódì��Qò�ù
ñ�ö-ìNý-ô��oñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ùþSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ëN÷	ò�ð�ù
ò �O( û	ð'�	öhù�ù�ð��×ó�ñ�ñ
ö8��ò�íïì��	íüÿqódù
ðÑÿ�ö-ø1õHö-ëNì��1öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ�ò �

0,0,0,0

1,0,0,0 0,1,0,0 0,0,1,0 0,0,0,1

 1,1,0,0 1,0,1,0 0,1,1,0 1,0,0,1 0,1,0,1 0,0,1,1

1,1,1,0 1,1,0,1 1,0,1,1 0,1,1,1

1,1,1,1

! íüý-ë	ñ
ð J�L R ( û	ð5ò
ù�ódù
ðsò�õHódÿ�ðsò
ðqódñ
ÿ�û ��íüù�û �Nö-ù�ù
ð��Íó�ñ�ñ�ö8��ò�íüì��Níïÿ_ódù�íüì	ý'ÿ�öhø1õHö-ë	ì��oöhõDð�ñ�ódù
ö-ñ
ò � ! ñ�öhø ù
û	ð5ñ�ö�ö-ù�� òÿ�û	íüô��	ñ�ð�ì 		ù�ûNðÑìNöN�Nð�ò �K��	�J�	P��	P�A 9ódì��#�S��	 ��	�J�	P�� TûHó8�5ù�û	ð$û	íüýhû	ð�ò�ù�ð�î-ódôüëDódù
íüö-ì1î-ó�ôüë	ð�ò
	hþ�ö-ôüôüö8�­ð���÷��#�S��	P��	 ��	�J
 �

��J



100 200 300 400
Nodes

crx - backward

76

78

80

82

84

real acc

100 200 300 400
Nodes

soybean - forward

20

40

60

80

real acc

! íüý-ë	ñ
ð J=	�RC�(ö-ø1õHódñ�íüò
ö-ì5ödþ­ÿ�ö-ø1õHö-ëNì�� �-�Nö-ù�ù
ð��oôüíüì	ð
 $ódì��Éì	ö-ì���ÿ�öhø1õHö-ë	ì�� �Åò�öhôüí��Éôïíüì	ð; �ò
ðqódñ
ÿ�û	ð�ò ��( û	ð1ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ���Q� �ÔóM��íïò2 �íüò�ù
ûDódù¼ödþ9ù�ûNð.÷Dð�ò�ù$ì	ö��	ð���ódò��Nð�ù�ð�ñ
ø1íüì	ð��É÷N��ù�û	ðtódôüý-öhñ�íüù�û	ø? 9öhìsódìsíüì��	ð�õDð�ì��	ð�ì�ù$ù�ð�ò
ù�ò�ð�ù óOþSù�ð�ñÑótý-íüîhð�ì
ì�ë	ø�÷Hð�ñ­ö�þVì	ö��	ð?ð�î-ódôüëDó�ù�íüö-ì	òP�Q�&��ó8��íüòS � ( û	ð$ñ�ëNì	ì	íüì	ý�ù�íüø�ð�íüò­õNñ�ö-õHö-ñ
ù�íüö-ìHódô�ù�ö�ù
û	ð$ì�ë	ø�÷Dð�ñ�ödþVìNöN�Nð�ò�ð�î-ó�ôüëDódù
ð�� �

þfó�ñ�ù�ûNð�ñ9ó;�Óó;�$íüì.ù�ûNð�ò�ù�ó�ù�ð�ò
õDódÿ�ð � �9ódÿ�ûtÿ�ö-ø�õDöhë	ì��$ì	ö��	ð�íüò4ð�î-ó�ôüëDódù
ð��Ëó�ì��tù�û	ð(ý-ð�ìNð�ñ�ó�ù�íüö-ìtödþDÿ�ö-ø1õHö-ëNì��.ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�òÿ�öhì�ù
íüì�ëNð�ò�ódò�ôüö-ìNýËó�ò�ù�û	ð.ð�ò�ù�íüø5ódù�ð��%ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��5ödþTù�û	ð.ÿ�ö-ø1õHö-ëNì��1ì	ö��	ð�ò�íïø�õ	ñ�ödîhð�ò ��(ö-ø�õDöhë	ì��WöhõDð�ñ�ódù
ö-ñ
ò1ý-ð�ì	ð�ñ�ó�ôüí�Y�ð�ó5þ�ð��Îð���íüò�ù�íüì	ýoódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û	ð�ò � C öhûDó_î�í'� J
KAK8L� .ò
ë	ý-ýhð�ò�ù
ð��Íù
ûDódù�ù
û	ðsò
ðqódñ
ÿ�û
ø1íüýhû�ù(ò�ù�ódñ
ù�þSñ
ö-ø ù�û	ð.ò
ð�ù$ödþ9ò�ù
ñ�öhì	ý-ô��1ñ
ð�ôüð�î-ódì�ùÂþSðqódù
ë	ñ�ð�ò � � þ­öhì	ð.ò
ù�ódñ
ù�òÂþSñ�öhø ù
û	ð.þ�ë	ôüô�ò�ð�ù$ödþTþSð_ódù�ëNñ�ð�ò;	Dñ
ð�ø1ödî-ó�ô�ödþódì���ò
íïìNý-ôüð�ò�ù
ñ�ö-ìNý-ô���ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù(þSðqódù
ë	ñ�ðT��íüôïôHÿqó�ë	ò�ð.ó$�	ð�ý-ñ�ó8�Dó�ù�íüö-ì�íüì1õHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ðA	���û	íüôüð�ñ
ð�ø1ödî-ó�ô	ödþVó�ì���íïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù
ö-ñ��(ðqóM)�ô��oñ
ð�ôüð�î-ódì�ùtþSðqó�ù�ë	ñ
ð+��íüôüô­ì	öhù � X�íüì	ÿ�ðsù�û	ð5ôÅódò
ù�ÿ�ö-ø�õDöhë	ì��Qö-õHð�ñ�ó�ù�ö-ñ;	(ñ�ð�õ	ñ
ð�ò�ð�ì�ù
íüì	ý�ù�û	ð5ÿ�öhø�÷	íüìDódù
íïöhìoödþ
ódôüô �	ð�ôüð�ù�ð�öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ
ò
	�ÿ�öhì	ì	ð�ÿ�ù�ò.ù
û	ð.þ�ë	ôüô�þSðqó�ù�ë	ñ
ðxò
ë	÷	ò
ð�ù.ù�ö5ù
û	ðxð�ø1õ	ù���ò�ð�ù$ödþ�þSðqódù
ë	ñ�ð�ò
	"ù�û	ðtÿ�ö-ø�õDöhë	ì��5ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ò
þSñ
ö-ø:ù
û	ð$þSë	ôüôHþSð_ódù�ëNñ�ð.ò
ë	÷	ò�ð�ùÑõNôïöhùÓótõHódù�û5ù
û	ñ�öhë	ý-ûsù
û	ð$ò�ù
ñ�ö-ìNý-ô��1ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù�þ�ðqódù
ë	ñ�ð.ò
ð�ù�ò ��( û	ð$õDódù
ûsíüò�ð���õ	ôüö-ñ�ð��%÷��ñ�ð�ø1ödî�íüì	ý�öhì	ð(þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ódù­ó¼ù�íüø�ð­ë	ì�ù
íïôNð�ò�ù
íïø5ódù
ð��Ëó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ����Nð�ù�ð�ñ
íüö-ñ�ó�ù�ð�ò;	�ù�û�ë	ò9ýhð�ì	ð�ñ�ódôüí�Y�íüì	ý.ù
û	ð�ö-ñ
íïýhíüìDódô�õ	ñ
ö-õHö-ò�ó�ô ���ódñ
ëDódìHó�D ! ñ�ð�íüù�ódý ��J
K�KMLN $íüø�õ	ôüð�ø1ð�ì�ù
ð�� X ��ê X � 	9óÉî-ð�ñ
ò�íüö-ìQödþ�þSðqó�ù�ë	ñ
ð5ò�ë	÷	ò
ð�ù�ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì�ù
ûDódùtð�ôüíüø1íüìDódù
ð�ò$ù�û	ð
þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò$ì	ö-ù¼ë	ò�ð���íüì5ù�û	ðQ�	ð�ñ
íüî-ð��#�	ð�ÿ�íüò
íïöhìsù�ñ
ð�ð � � þ­ù�ûNð�ñ�ð�ódñ
ðxì	öBþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò$ù�ûDó�ù�íüø1õ	ñ
ödî-ð¼ù�û	ðtõDð�ñ�þSöhñ�ø%ó�ì	ÿ�ðP��û	ð�ì�	ð�ôüð�ù
ð��@	�ù
û	ð�ì�� íüý-ì	öhñ�íüì	ý$ö-ñ��	ð�ñ�íüì	ýhò �Në	ð�ù
ö.ù�íüð�ò2 9öhì	ð�ö�þ§ù
û	ð�ÿ�öhø1õHö-ë	ì��xöhõDð�ñ�ódù
ö-ñ�òE��íüôüô	ôüðqóM��ù�ö.ù
û	ð�ò�ódø1ð(ì	ö��	ð¼ù�ûDó�ù
X[�°ê X7� �(ö-ë	ô��5ù�óM)-ðtù�û	ðtò�ðqó�ñ�ÿ�ûoù�ö ��m û	íüôïð?ù�û	ð�X[��êPX7�:ódõ	õNñ�ö�ó�ÿ�ûsíüòÑöhì	ô��%ó�õ	õ	ôüíüÿqód÷	ôüð.ù
ö1÷Dó�ÿ2)N��ódñ���ð�ôïíüø�íïìHódù�íüödì@	ÿ�öhø1õHö-ë	ì���ö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�òÑó�ñ�ð.ódôüò
öËó�õ	õ	ôüíüÿqód÷	ôüð¼ù�ötþSöhñ ��ódñ ��ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ì �

! íïýhë	ñ�ð�J=	.ò
û	ö8��ò�ù��­ö�ò
ðqódñ
ÿ�û	ð�ò���íüù
û×ó�ì��?��íüù�û	öhë	ù­ÿ�ö-ø1õHö-ëNì��1öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ�ò � �(ö-ø�õDöhë	ì��1öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ
ò�íïø�õ	ñ�ödîhð�ù�û	ðò�ð_ódñ�ÿ�û'÷���=Hì��	íüì	ý1ìNöN�Nð�òP��íïù
û5û	íüý-û	ð�ñ.ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��5þ�ódò�ù
ð�ñ��°û	ö8�­ð�î-ð�ñ;	 ��ûNð�ì	ð�îhð�ñ$íïù¼íüò�ðqó�ò �sù
ö�ödî-ð�ñ
=Dù�� 1=�WVE� 	�þSöhñ�ò�ø5ódôüô
�Dó�ù�ódò
ð�ù�ò2 �	Hù�ûNð��1ÿqó�ë	ò�ð?ödî-ð�ñ
=Dù�ù
íïìNýxðqó�ñ�ôüíüð�ñ'�Åò
ð�ð�X�ð�ÿ�ù
íïöhì��� � � ��õHð�ñ
íïø�ð�ì�ù�ó�ô§ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ�íüð�ò$ë	ò
íïìNýxÿ�öhø1õHö-ë	ì��1ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�òódñ
ð5ò�íüø1íüôÅódñ$ù�ö'ù�ûNö-ò�ð?��íüù�ûNö-ë	ùtù�û	ð�ø ó�ì��Wù
û	ð5ñ�ë	ì	ò1ó�ñ�ð5ë	ò
ëDódôüô��sþ�ódò�ù
ð�ñ � �5öhñ�ð5ò�íüý-ìNíU=Hÿqódì�ùtù�íüø1ð��	í>%�ð�ñ�ð�ì	ÿ�ð�òsódñ
ðódÿ�û	íüð�îhð�� ��ûNð�ìWù
û	ð��	ð�ÿ�íüò�íüö-ìoù
ñ�ð�ð�ò1ó�ñ�ð�õ	ñ�ë	ìNð�� � ~ ð�ù�ódíüôüð��oñ�ð�ò�ë	ôüù�òtþ�ö-ñ.ù
ûDódù.ÿ_ódò�ðsó�ñ�ð�ò�ûNö8��ìWôÅódù
ð�ñ.íüìoù�û	ð�õDódõHð�ñ� ( ó�÷	ôüð J�J; �

( û	ð�ø5ódíüì�ó8�	î-ó�ì�ù�ódýhð­ö�þ4ÿ�ö-ø�õDöhë	ì���ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ò(íüò­ù
ûDódù9ù
û	ð���ø5ó8)-ð(÷Dó�ÿS)���ódñ���þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
ë	÷	ò�ð�ù�ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì1ÿ�ö-ø1õNë��ù�ó�ù�íüö-ìHódôüô���þ�ðqódò
íï÷Nôïð ��( ó�÷	ôüð K?ódì�� ! íüýhë	ñ�ð�òTJ��.ó�ì��+J�
$ò
û	ö8�Zù
û	ð�ñ
ð�ò�ë	ôüù
ò­ö�þ4ñ�ë	ì	ìNíïìNý.ù�û	ð¼÷Dð�ò�ù�� =Dñ
ò�ù�ò�ð_ódñ�ÿ�ûsódôüýhö-ñ�íüù
û	ø��íüù�û'ÿ�ö-ø�õDöhë	ì��5ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ò.÷Në	ù$ò�ù�ó�ñ�ù
íïìNý ��íüù
ûsù�û	ðtþ�ë	ôüô4ò�ð�ù.ödþ9þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò �Å÷Dó�ÿS)���ódñ���ð�ôüíüø1íüìDó�ù�íüö-ì� 9ÿ�öhø1õDó�ñ�ð��4��íïù
û
÷Hð�ò�ù
�<=Dñ
ò�ù¼ò�ðqó�ñ�ÿ�û�þSö-ñ��Óó�ñ �1ò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì?��íïù
û	ö-ëNù­ÿ�öhø1õHö-ë	ì���ö-õHð�ñ�ó�ù�ö-ñ
ò � ê�ÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ��1ñ�ð�ò�ë	ôüù�òÂþSö-ñ�þSöhñ ��ódñ ��ò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì?��íïù
ûódì�� ��íïù
û	ö-ëNùÑÿ�ö-ø1õHö-ëNì���öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ
ò �	í��'ì	ö-ù?ò�íüý-ì	í>=Dÿ_ódì�ù�ô��+�	í>%�ð�ñ.öhìWódì��+�Dó�ù�ódò
ð�ù �?( ó�÷	ôüð J=�1ò
û	ö8��ò.ù
û	ð1ì�ë	ø�÷Hð�ñödþ�þ�ðqódù
ë	ñ�ð�òtë	ò
ð��oþSöhñ.ðqó�ÿ�ûQödþ�ù�û	ð �	í>%§ð�ñ�ð�ì�ù�ø1ð�ù�û	ö��	ò ��m ûNð�ìWöhì	ð�ò�ù�ódñ�ù
ò.þ�ñ�ö-ø ù
û	ð�þSëNôïô�ò�ð�ùtödþ(þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
	ÈþSðqódù
ë	ñ�ðíüì�ù�ð�ñ�ódÿ�ù
íïöhì	ò�ódñ
ð$ðqódò
íïð�ñ�þSöhñ�ù�û	ð$ò�ð_ódñ�ÿ�ûsù
ö�í��	ð�ì�ù�í þ<� �@( ûNð�þ�ö-ôüôüö8��íïìNýÑöh÷	ò�ð�ñ�î-ódù
íüö-ì	ò�ÿqó�ì5÷Dð.ø5ó8�	ðAR
� ����ÿ�ð�õ	ù?þSö-ñ�� �fö�þ-��
��.�;�.
;��J��A	�ù
û	ð%ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��'ñ�ð�ò
ë	ôüù�ò?þSö-ñ$÷Dó�ÿ2)N��ódñ�� ! X�X+��íüù
û �.~ ��ý-ð�ìNð�ñ�ó�ôïô��#�	ð�ýhñ�ó8�Nð�� � ( û	ðø%ódíüìsíüø�õ	ñ�ödîhð�ø1ð�ì�ùT�Óó�ò$þSö-ñ �Q��ödþ-� 
�� � � 
 � J=��	���ûNð�ñ�ð�ù�û	ð�ÿ�ö-ñ
ñ�ð�ÿ�ù�ò
ð�î-ð�ìW÷	íüù�òQ�(ð�ñ�ð�ÿ�ö-ñ
ñ�ð�ÿ�ù
ô��Wí��	ð�ì�ù�í>=Dð��@	4ñ
ð2�
ò�ë	ôüù�íüì	ý5íüì J��R� � ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ�� �4( û	ð�þSð_ódù�ëNñ�ð1ò
ë	÷	ò
ð�ù�ò��(ð�ñ�ð�ý-ð�ìNð�ñ�ó�ôïô��'ôÅódñ�ýhð�ñ
	9ó�ì��WódõNõDódñ
ð�ì�ù�ô���ð�î-ð�ìQ÷Dð�ò
ù�� =Dñ�ò
ùò�ðqó�ñ�ÿ�û5ÿqódì	ìNö-ù(ödî-ð�ñ
ÿ�ö-ø�ð�ò�ö-ø�ð�ôüö�ÿ_ódôHø%ó8��íüø%ó���íüù
û1ö-ëNñ­ò
ù�ódôüð¼õDódñ�ódø1ð�ù�ð�ñ9ò
ð�ù�ù
íüì	ý ��! öhñ9ð��	ódø�õ	ôüð�	dù�ûNðÑñ
ë	ì1öhì~ �¼êZò�ù
ö-õ	õHð�� ��íïù
û��E�ÂþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
	�÷Në	ù9õ	ñ
ë	ì	íüì	ý.ø�ö-ñ�ð�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò��­öhë	ô���íïø�õ	ñ�ödîhð9ù�ûNð�õHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð�÷Hð�ÿqó�ë	ò�ð¼ù�û	ð
þSö-ñ��Óó�ñ �1ò
ðqódñ
ÿ�û1þ�ö-ë	ì��só?ò�ë	÷Nò�ð�ù¼ödþ JAJ�þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò�ù
ûDódùE��ódò(ò�íüýhì	í>=Dÿqódì�ù
ô���÷Hð�ù
ù�ð�ñQ�Åù�ûNð ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��5ð�ò
ù�íüø%ó�ù�íüö-ì?þSöhñ
ù�û	ðQJ�J�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ëN÷	ò�ð�ùE��ódò�û	íüý-û	ð�ñ�ù�ûDó�ì1ù�ûNð�ö-ì	ðÂþSö-ñ9ù
û	ð �R�ÂþSðqódù
ë	ñ�ð¼ò�ë	÷Nò�ð�ù;	Dódì���÷Dð�ÿ_ódë	ò
ðÑù
û	ð�ò�ódø�ð9þSöhô��	ò­ódñ
ð
ë	ò�ð�� 	Dí þ9ù�ûNð.÷Dð�ò�ù�� =Dñ
ò�ù$ò�ðqó�ñ�ÿ�û#�­ð�ñ
ð.ù�ö�ý-ð�ù¼ù�ö�ù
û	íüò J�J �Sþ�ðqódù
ë	ñ�ð$ì	ö��	ð�	HíüùE�(ö-ë	ô��5õ	ñ�ð þSð�ñ$íüù�ödî-ð�ñ�ù
û	ð'=HìDódô"ì	ö��	ð
ò�ð�ôüð�ÿ�ù
ð��síüì1ù
û	ð$÷Dódÿ2)���ódñ ��ò�ðqó�ñ�ÿ�û  � � ì1ù
û	ð$ì	ð���ù�ò�ð�ÿ�ù�íüö-ì 	��(ð�ë	ò
ð.ù�û	ð$÷Dó�ÿ2)N��ódñ��1ò
ðqódñ
ÿ�û?��íüù�û ��L � 	 � �(ð�ÿqódëNò�ð��L � 	.õNñ�ë	ì	ð�ò
		ù
û	ð.÷Dó�ÿ2)N��ódñ��5ò�ðqó�ñ�ÿ�ûsíüò­ù
û	ð�ìsø�ö-ñ
ð�ð �1ÿ�íüð�ì�ùE��íüù�û5ù
û	ð$÷Dð�ò
ù�� =Dñ�ò
ù$ò�ðqó�ñ�ÿ�û�ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø �

�E�



( ód÷	ôüð'K�RÂêúÿ�öhø1õDó�ñ�íüò�öhì1ödþ�ótþSöhñ ��ódñ �5÷Hð�ò�ù
�<=Hñ�ò�ù?ò�ðqó�ñ�ÿ�û���íüù
û	ö-ë	ù¼ÿ�ö-ø�õDöhë	ì��5ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ò.ódì��s÷Dódÿ2)���ódñ �É÷Dð�ò
ù�� =Dñ�ò
ùò�ð_ódñ�ÿ�û+��íüù
û1ÿ�öhø1õHö-ë	ì���ö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�ò �O( û	ð$õ���î-ódôHÿ�ö-ôüë	ø�ì	ò­íüì��Níïÿ_ódù�ð�ò�ù�û	ð$õ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôïíüù��tù�ûDó�ù�÷Dódÿ2)���ódñ ��íüò�÷Dð�ù
ù�ð�ñ¼ù�ûDó�ìþSöhñ ��ódñ � � ~ ó�ù�ó�ò�ð�ù �.~ � õ���î-ódô �$ódíüî-ð � ��ó;�-ð�ò õ&�fî-ó�ô
� ! XA� ! X�X � ! XA� ! X�X � ! XA� ! X�X � ! XA� ! X�XþSöhñ ��ódñ�� ÷Dódÿ2) þSö-ñ��Óó�ñ � ÷Hódÿ2)

J ÷	ñ�ðqó�ò�ù¼ÿqódì	ÿ�ð�ñ KML � 	E
 � � � 
 KE� � �R	 � � � 	 � � JAJ KE� � �R� � � � � KE� � �E� � � � � � � 	E�� ÿ�ôüð�î-ð 
AK � 	E� � � � � 
E	 � �AK � � � 
 � � J=� �E� � �R� � � � K �E� � 	E� � � � 	 � � 
E�� ÿ�ñ � �R	 � �E� � J � � �E� � �R� � J � 	 � � J=� �E� � �R� � J � � �8L � 
E� � � � � � � �E	L ~ �¼ê KML � �E
 � � � 
 K�J � �R� � � � � � � �R� K8L � �R� � � � 
 KE� � J�� � � � � � � K�K	 û	ö-ñ
ò�ð2��ÿ�ö-ôüíüÿ �R� � �E
 � J � 	 �E� � ��J � J � 
 � � �R� �E� � L7� � � � � �E� � �E� � J � � � � �E�� FTíüø%ó �R� � 
E� � � � � �E
 � LAL � J � L � � �ML 
E	 � J=� � J � 	 
E� � �E� � J � � � � 
E�
 ò�íüÿ2)���ð�ë	ù
û���ñ
ö-í�� KR
 � �E� � � � 	 KE
 � �R� � � � 	 � � 	R� KE
 � �R	 � � � 	 KE
 � �E	 � � � 	 � � 	E�� ò�ö8��÷Dð_ódì���ôÅódñ�ýhð K�J � �E	 � J � � K�J � �R	 � J � � � � �R� KE� � 
R� � � � L K8L � ��K � � � K � � ��JK �(ö-ñ�ñ�ódô J��R� � �E� � � � � J��R� � �E� � � � � � � 	R� KE� � �R� � � � � KE� � �E� � � � � � � 	E�J�� �Q��ödþ-� 
�� � � 
 � J=� 
R
 � �8L � J � � J��R� � �E� � � � � J � �R� 
E
 � �ML � J � � �E
 � 	E� � J � � J � �E�J�J �5ö-ì�)"J KR
 � �E� � � � � KE
 � �R� � � � � � � 	R� 
E� � �R� � � � � 
E� � �E� � � � � � � 	E�J�� �5ö-ì�)[� �fôüö�ÿqódô KR	 � �E� � J � � KE	 � �R� � J � � � � 	R� �E
 � J=� � � � � �E
 � J�� � � � � � � 	E�J�� �5ö-ì�)[� �R� � ��K � � � � �8L � �R	 � � � � � � 	R� �E
 � J=� � � � � �E
 � J�� � � � � � � 	E�J�L �5ö-ì�)[� KR
 � �E� � � � � KE
 � �R� � � � � � � 	R� KE
 � �R� � � � � KE
 � �E� � � � � � � 	E�ê�î-ð�ñ�ódýhð$ñ�ðqó�ô R �E� � �8L �E	 � �R	 �E� � �R� �E� � �E�ê�î-ð�ñ�ódýhð.ódñ�ù
í þ � �E� � 	E	 KE� � L7� 
E� � ��J �E� � �E�

� ! öhñ �$ódíüî-ð � ��ó;�-ð�ò;	T÷Dódÿ2)���ódñ � ! X�X'õHð�ñÔþSö-ñ
ø1ò$ò�ôüíüý-û�ù�ô��s÷Hð�ù
ù�ð�ñ�íüì'ù�ð�ñ
ø1ò.ö�þÑódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ�� � �¼ì	ô��söhìoÿ�ñ � �	í��'ù�û	ð
ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ����	ð�ý-ñ�ó8�	ð¼ò�íüý-ìNíU=Hÿqódì�ù�ô���� õ���î-ódô�PC� � �E	A �	;��û	íüôüð�ö-ì �Q��ödþ ��
��.�;�.
;��J��¼ódì�� ~ ��ê íïù�ò�íüý-ì	í>=Dÿ_ódì�ù�ô��.íüø1õNñ�ödî-ð���Åõ���î-ódô�PQJ � �E�Éódì�� � � KAKsñ
ð�ò�õHð�ÿ�ù
íïîhð�ô��� � � ìQþfó�ÿ�ù
	�þSöhñ�ù�û	ð ~ �¼ê �Dódù�ódò�ð�ù
	�ì	öoöhù�û	ð�ñ�)�ì	ö8��ìZódôüý-öhñ�íüù�ûNø öhë	ù��
õDð�ñÔþSö-ñ
ø1ð��
�$ódíüî-ð � ��ó;�-ð�òtö-ìQù�û	ð�ò�ð�ôüð�ÿ�ù�ð���þ�ðqódù
ë	ñ�ð5ò�ëN÷	ò�ð�ù � ( ó;��ôïöhñ.ð�ù�ódô � � J
KAK8L�	4õDó�ý-ð#J�	�KA $ÿ�öhø1õDó�ñ�ð����R�ódôüý-öhñ�íüù�û	ø�òTö-ì5ù�û	íüòE�Dó�ù�ó�ò�ð�ù'� ��íïù
û5ù�û	ð$ò�ó�ø1ð¼ù�ñ�ó�íüì	íüì	ýËó�ì��5ù�ð�ò
ù�ò
ð�ù�ò2 �	Dó�ì��5ù�û	ð?÷Dð�ò
ù���ódò � � ! � ñ�ó8�Ní¸ó�ô�÷Dódò
íüò
þSë	ì	ÿ�ù
íüö-ì	ò2 $ë	ò�íüì	ý�
R�E��ÿ�ð�ì�ù�ð�ñ�òQ��íïù
ûWódìoódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��oödþ�KE	 � K � �'( û	ð!�$ódíüî-ð � ��ó;�-ð�òtódôüý-öhñ�íüù�û	ø ��íüù
û�÷Dó�ÿ2)N��ódñ��
ð�ôüíïø�íüìDódù
íïöhìxûHó8�%ó�ìsódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ��%ö�þ KR� � J�� � �

� ( û	ð �Q��ödþ ��
��.�;�.
;��J����Hódù�ó�ò�ð�ù���íüù�ûC�$ódíüî-ð2�F��ó;�-ð�ò�íüòVó(îhð�ñ �$íüì�ù�ð�ñ
ð�ò�ù
íüì	ý�ÿqó�ò�ð ��( ûNðTþSðqó�ù�ë	ñ
ð9ò�ë	÷Nò�ð�ùTò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì =Dì��	òò�í��$ö-ë	ùTödþHù�û	ð(ò�ð�îhð�ì�ñ�ð�ôïð�î-ódì�ù"þSðqódù
ë	ñ�ð�ò
	�ódì��.ù
û	ð�ò�ð�î-ð�ì�ù�û�ò
ð�ôüð�ÿ�ù
ð��tþSðqó�ù�ë	ñ
ð�íïòTódìtíüñ�ñ�ð�ôïð�î-ódì�ù4öhì	ð � ê�ôüù
û	ö-ë	ýhû��Q�ödþ-� 
�ÿqó�ì1÷Hð�ñ
ð�õ	ñ�ð�ò�ð�ì�ù�ð��së	ò�íüì	ýtó$û���õHð�ñ
õ	ôÅódì	ð�	�ódì��%ódôüù
û	ö-ë	ýhûxíüì1óC�(ö�ö-ôüðqó�ì��	ö-ø5ódíüì.ù�ûNð�ò�ëNñ�þfó�ÿ�ð�ñ
ð�õ	ñ�ð�ò�ð�ì�ù�ð��
÷N�s�Ñó�íüî-ð2�F�Óó;�hð�ò.íüò.ódô���ó;��ò.ó5û���õHð�ñ�õ	ôÅó�ì	ð�	Tíüù.ù�ëNñ�ì	òtö-ë	ù?ù�ûDó�ù]�Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò.íüò.ë	ìDó�÷	ôüðxù
ösôüðqódñ
ìoù�û	íüò.ù�ódñ
ý-ð�ù
ÿ�ö-ì	ÿ�ð�õ	ù ��( ûNð­ù�ód÷	ôüð9÷Hð�ôüö8� ��ódò"ÿ�ö-ì	ò
ù�ñ
ë	ÿ�ù�ð��1÷��$ý-íüî�íïìNý>�Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�òVódôüô�õHö-ò�ò
íü÷	ôüð9íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�ò­ódì��?ù�û	ð�íüñTÿ�öhñ�ñ�ð�ÿ�ù
ÿ�ôÅódò�ò
í>=Dÿqódù
íüö-ìtþSöhñ9ù�û	ðC�;��ödþ-�.
¼ÿ�ö-ìNÿ�ð�õ	ù;		ódì���ù
ð�ò�ù
íïìNýxíüù9öhì�ù�û	ð¼ò�ódø�ð�íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�ò ��m ð�ÿqó�ì1ò�ð�ðÑù
ûDódù �Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�òíïò�ëNìDód÷	ôüð¼ù�ö�ôüðqódñ
ì��;��ödþ-�.
�	h÷	ë	ùE��ûDó�ù�íüò�íïì�ù
ñ�íüý-ë	íüì	ý?íïò�ù
ûDódù(þ�ódÿ�ù�ù
ûDódù�û	í��	íüì	ýtö-ìNðÑ÷Níïù'�¸þSðqó�ù�ë	ñ
ð
 �íüø1õNñ�ödî-ð�ò9ù�û	ð
ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ�� �

! ð_ódù�ëNñ�ð�ò¼ý-íüî-ð�ì �$ódíüî-ð2�F��ó;�-ð�ò F4ð�ñ�ÿ�ð�õNù�ñ�öhì
ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ�� ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ��


���ódôüô- �E� � 	�K J��R� � �E�� �E� � �E� �E� � �R�	 �E� � �E� �E� � �R�

( û	ð$ð���õ	ôÅódìDó�ù�íüö-ì�þSöhñ�ù�û	íüò�ñ�ð�ò�ë	ôüù�íüò�ó�ò(þSö-ôüôüö8��ò ��( û	ð�ñ�ðxó�ñ�ð ���
��� & ��� & � & ���* � P �AKtíüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�ò�ö-ëNù�ödþ\� � P J=�E�

ù�ûDó�ù­ûDó_îhð$ô¸ó�÷Dð�ôd� � ( û	ð�ñ�ðtódñ�ð ��� & � & ���* � �*� P L�K.öhì	ð�ò�íüì1ù
û	ð�ò
ð���K$íüì	ò
ù�ó�ì	ÿ�ð�ò;	Dò
öxð_ódÿ�û5ödþVù
û	ð$ò�ð�îhð�ì5þSð_ódù�ëNñ�ð�ò
ûDódòEL�K$�E
zP 
töhì	ð�ò ��m ðÑù
û�ë	ò�ý-ð�ù�ù
û	ð$þSöhôüôïö8��íüì	ý�R

 @�%$ Pv�9'�$ � P J; KP 
��E�AK
 @�%$ Pv�9'�$ � P �A KP �R�$�R��K

�E�



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dataset #

ID3-BBFS minus ID3-FBFS (abs acc)

5

10

15

20

Acc

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dataset #

ID3-BBFS minus ID3-FBFS (s.d.)

5

10

15

20

25

s.d.

! íüý-ë	ñ
ð J=��R �.~ ��R¼ê�÷	ò
ö-ôüë	ù
ð �	í>%�ð�ñ�ð�ì	ÿ�ð �Å÷Hð�ò�ù
�<=Hñ�ò�ùtò�ð_ódñ�ÿ�û ! X�XÉ÷Dódÿ2)���ódñ � ��íüù
û�ÿ�öhø1õHö-ë	ì��sö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�ò.ø�íïì�ë	ò(þ�ö-ñ��
��ódñ �� (íïì5ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ�� �Åôüð�þSù2 �ódì��5íüì1ò
ù �����	ð�î�ò � ñ�íüý-û�ù2 �

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dataset #

NB-BBFS minus NB-FBFS (abs acc)

2

4

6

8

10

Acc

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dataset #

NB-BBFS minus NB-FBFS (s.d.)

2

4

6

8

s.d.

! íüýhë	ñ�ð�J�
�R��Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò
RTê¼÷	ò�öhôïëNù�ðP�	í>%§ð�ñ�ð�ì	ÿ�ðxíüì%ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ�� � ôïð þSùS �ó�ì��5íïì�ò�ù���� �Nð�î�ò �Åñ
íüý-û�ùS �

X�íüø1íüôÅódñ�ô���	 � ���� � ��� � ��� �^P �AK�K�	dù�û�ë	ò(ðqódÿ�û�ö�þ4ù�û	ð¼ò�ð�îhð�ì�þSð_ódù�ëNñ�ð�ò�ûDó�ò\��KAK$�R
%Pv	E
$öhì	ð�ò
	hý-íüî�íüì	ý$ù�û	ðÂþSö-ôüôüö8��íüì	ý R
 @�%$ P�J '�$ � P J; KP 	R
$�AK�K
 @�%$ P�J '�$ � P �A KP L7�$�AK�K

� þVù�ûNð�ñ�ðxó�ñ�ð.öhì	ô���ù��­ötö-ìNð�ò�íüì%ó�ì5íïìNò�ù�ó�ì	ÿ�ð�	Nù�û	ð?õ	ñ�öh÷Dód÷	íüôüíüù�íüð�ò9ÿ�ö-ø1õNë	ù�ð��5÷��!�Ñó�íüî-ð2�F�Óó;�hð�ò�ódñ
ð�R
 @�%$ Pv�� � ��K���J��R� �A�S
��E��KA * ���K�E���E��KA � P ��-P�E�E�R��J=�E
8L
 @�%$ P�J
 � K�K���J��R� �A�S	R
$��KAK� * �8� L�����K�KA � P ��-P�E�E�R	E�R�E	�J

ý-íüî�íïìNýxù
û	ð.ôÅód÷Hð�ô��
ö-ì	ð#�1ó�ò�ø5ódôüô�ó8�	î-ó�ì�ù�ódýhð�	Dó�ì��5ø%ó8)�íüì	ý.ù
û	ð'��ñ
ö-ì	ý�õ	ñ�ð��Níïÿ�ù�íüö-ì ��( û�ë	ò¼ù�û	ð�ñ
ðËó�ñ�ð ���* � P ��Jø1íüò�ù�ó8)-ð�ò­öhë	ù­ö�þ9ù�û	ð�J��R�.õHö-ò
ò�íü÷	ôüð$íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�ò
	���û	íüÿ�û%íüò(ð��	ódÿ�ù
ô����E� � 	�K � ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ�� �
m íüù�ûtö-ì	ô��.ò
í��?þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
	�ù
û	ð�÷Hð�ò�ù(ù�û	íüì	ý$ù
ö'�	ö.íüòTù�ö.õNñ�ð��	íüÿ�ù�ó$ôÅód÷Hð�ô	ö�þ§öhì	ðE��û	ð�ì�ù�û	ð�ñ�ð�ù��(ö ��öhì[�$÷	íüù�ò
	A��û	íüÿ�ûíïò$��ûDódù.ù
û	ð �Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò'�	ö�ð�ò?�Åù
û	ð5ÿqódôüÿ�ë	ôÅó�ù�íüö-ì'íüò.ö-ø�íïù
ù�ð��� �?( û	íüò'��íüôüô9ÿ�öhñ�ñ�ð�ÿ�ù�ô��Wÿ_ódõ	ù
ë	ñ�ðsódôüô9íüì	ò
ù�ó�ì	ÿ�ð�òù�ûDó�ù9ö-ñ
íïýhíüìDódôüô��$ûDó8��ù
û	ñ�ð�ð$÷	íüù
ò
	h÷	ë	ù���íïôüô�ÿ�öhì�ù
íüì�ëNð�ù�ö?÷DðT��ñ�ö-ìNý$þSö-ñ�ù�û	öhò�ð�íüì	ò
ù�ó�ì	ÿ�ð�ò(ù�ûDó�ù­ûHó8��ö-ìNô��tù��(öÑ÷Níïù
ò ���ö8�(ð�î-ð�ñ;	�ö-ë	ù(ödþ4ù
û	ð]��J�íüì	ò
ù�ó�ì	ÿ�ð�ò�ù
ûDódù(ûDó8��ù��­öt÷	íüù�ò(ö-ì 	-ò
í�����íüôüôHì	ö8��ûDó_î-ð¼ö-ì	ô��tö-ì	ð¼÷	íüù­öhì1÷Hð�ÿqódëNò�ð.ù
û	ð�ñ�ð
�­ð�ñ
ð L7��÷	íüù
òÑù
ö-ù�ódô�	�ódì��sð_ódÿ�ûoödþ­ù
û	ðtò�ð�îhð�ìo÷	íüù�ò¼ûDó8�oó�öhì	ðxò
í��%ù
íüø1ð�ò �P( û�ëNò��Ñó�íüî-ð2�F�Óó;�hð�òP��íüôïô"ì	ö8�Fø%óM)-ðö-ì	ô�����J �
�TP J=	tø1íüò�ù�ó8)-ð�ò
	A��û	íüÿ�û?��íüð�ô��	ò�ódìsódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��5ödþ��R� � �E� � �
( û	íüò9ð��	ódø�õ	ôüð­ò
û	ö8��ò­ù
ûDódù(ódôüù�û	öhë	ý-ûtù�ûNð�û���õDöhù�û	ð�ò
íüò­ò
õDódÿ�ðÂþSö-ñ �Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�ò­íüìA�­ö�ö-ôüðqó�ì��	ö-ø5ódíüì	òTíüò­ó$ò
õDódÿ�ðödþ�ûN��õHð�ñ�õNô¸ó�ì	ð�ò;	9íüù.íüò.ë	ìDó�÷	ôüð�ù�ösÿ�ö-ñ�ñ
ð�ÿ�ù
ô��Qí��	ð�ì�ù�í þ<�sù
û	íüò.ù�ó�ñ�ýhð�ùxÿ�ö-ì	ÿ�ð�õ	ù
	O��û	íüôïð1ó4F4ð�ñ�ÿ�ð�õNù�ñ�öhì�ÿqódì � �×ö-ñ�ðíïì�ù
ð�ñ�ð�ò
ù�íüì	ý�		û	ö8�(ð�î-ð�ñ
		íüò�ù
û	ð$þfó�ÿ�ù�ù�ûDó�ù�ódì��1ódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û5ù�ötþSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ëN÷	ò�ð�ù$ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì%÷Hódò�ð��sö-ì5ñ�ð�ôïð�î-ódì	ÿ�ð?ù�ûDó�ù
íïò�íüì��Nð�õDð�ì��	ð�ì�ù$ödþ9ù�ûNð.íüì��	ë	ÿ�ù
íüö-ìsódôüý-öhñ�íüù�ûNø ódì��Éù�ûDó�ù�ñ�ódì�)�ò¼ðqódÿ�û5þ�ðqódù
ë	ñ�ð.íüì��Nð�õDð�ì��	ð�ì�ù�ô�� � ÿ�ö-ì��	íüù�íüö-ì	ð��%öhì
ù�û	ð$ôÅód÷Hð�ô- (ø�ë	ò�ù(ý-íüîhð�ù�ûNð.ò�ó�ø1ð�ñ�ódì�)�ù�ö�ðqó�ÿ�û%öhì	ð.ö�þVù�ûNð.ò�ð�îhð�ìsñ
ð�ôüð�î-ódì�ù(þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò � �	ë	ð$ù�ö�ò���ø1ø1ð�ù�ñ �� �	�ó�ì��
ù�û�ë	òtò�ë	ÿ�û ó�ì ó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�û ��íüôüô9ì	ð�î-ð�ñ�õ	íüÿ2)oósò
ë	÷	ò�ð�ù�ödþ�ò�í��'þSð_ódù�ëNñ�ð�ò�ódòtù�û	ð?��ñ�ódõ	õHð�ñ�ódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�û �	ö�ð�ò � ( û	ð��ñ�ódõNõDð�ñ$ódõ	õNñ�ö�ó�ÿ�û1íüì��	ð�ð��?=Dì��	ò�ù
û	ð.öhõ	ù�íüø%ó�ô	ò�ëN÷	ò�ð�ùÂþSö-ñ�ù
û	íüò�ù�ó�ñ�ý-ð�ù�ÿ�ö-ì	ÿ�ð�õ	ù �

�8L



( ód÷	ôüð'J=��R ( û	ð�ì�ë	ø�÷Hð�ñ(ödþ�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�íüì�ù�û	ðP�Dó�ù�ó�ò�ð�ù;	�ù�û	ð¼ì�ëNø�÷Dð�ñ�ë	ò�ð��5÷�� �.~ ���Åò
íüì	ÿ�ð$íüù:�	ö�ð�ò�ò�öhø1ð(þSð_ódù�ëNñ�ð$ò�ë	÷Nò�ð�ùò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì� �	Hù�û	ð?ì�ëNø�÷Dð�ñ�ò
ð�ôüð�ÿ�ù
ð���÷���÷Dð�ò
ù�� =Dñ�ò
ù.ò�ð_ódñ�ÿ�û ! X�X%þSö-ñ �.~ �?þSöhñ ��ódñ �?��íüù�ûNö-ë	ù�ÿ�öhø1õHö-ë	ì��%ódì��s÷Dódÿ2)���ódñ �Nò��íüù�û5ÿ�öhø1õHö-ë	ì�� 	�ó�ì��sódìDó�ôïöhý-öhë	ò�ô��?þSö-ñ4�Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò �~ ódù�ó�ò�ð�ù ��ë	ø�÷Hð�ñ�ö�þ ! ðqódù
ë	ñ�ð�ò��ñ
íüý-íüìDódô �.~ � �.~ �;� ! X�X �(�:� ! X�X�Dódù�ódò
ð�ù ! ö-ñ��Óó�ñ � ��ódÿ2)��Óó�ñ � ! ö-ñ��Óó�ñ � �Óó�ÿ2)N��ódñ��
J ÷Nñ�ðqó�ò�ù�ÿ_ódì	ÿ�ð�ñ J=� K � J � � � 	 � � 	 � � 	 � K� ÿ�ôïð�î-ð J=� J�J � L � � L L � � � � � 
 � K� ÿ�ñ � J=	 J�� � � � � � 
 � 
 	 � K K � JL ~ �¼ê J��R� 
E� J�J �E� J�L L��
	 ûNö-ñ�ò
ð2��ÿ�ö-ôüíüÿ �R� J�
 � L � � L 
 � � 	 � J � � J� FÈíïø5ó � � � � � � � 	 � 
 L � � L � L
 ò
íüÿS)A��ð�ë	ù
ûN��ñ
ö-í�� �R	 J�L L L � �
� ò
ö8��÷Dðqó�ì���ô¸ó�ñ�ýhð �R	 �E	 � � J=� � 
 J�
 � 
 J�� � � J�� � 
K �(öhñ�ñ�ódô � L L L 	 	
J�� � �fö�þ-� 
�� � � 
 � J=� J=� J�� � 
 � 

J�J �×ö-ì�)"J � � � � L L
J�� �×ö-ì�)[�;��ôüö�ÿqódô J=
 J�L � � � 	
J�� �×ö-ì�)[� � � � � � �
J�L �×ö-ì�)[� � � � � � �

� ë	ìNì	íüì	ý�ù�íüø1ð�ò9þSöhñ�ù�û	ð?÷Dódÿ2)��Óó�ñ ��þSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ëN÷	ò�ð�ù$ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì+�­ð�ñ�ðxó�÷Döhë	ùE=Dîhð$ù�íüø1ð�ò�ôüöhì	ý-ð�ñ�ù
ûDódì5ù
û	ð$þSöhñ ��ódñ � 	��û	íüÿ�û5íïò�ìNö-ù�÷Hó8�5ÿ�ö-ìNò�í��	ð�ñ
íïìNý1ù�ûNð�þ�ódÿ�ù¼ù�ûDó�ùE�­ð.ò
ù�ó�ñ�ù�ð��+��íüù�û5ù�û	ð þSë	ôüô�ò�ð�ù$ö�þ4þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò��Só�ôïò
ö�ò�ð�ð?ù�û	ð.ìNð���ù�ò�ð�ÿ�ù�íüö-ì
��û	ð�ñ
ð.ÿ�öhø1õHö-ë	ì���ö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�ò�ûNð�ôüõ%ø�ö-ñ
ðE��û	ð�ì ��L � 	?íüò­ëNò�ð��  �

� � "�å�� �]" � å � � �$ä9é*�TåBâ

m ðtûDó_î-ð�ë	ò
ð�� �.~ �5ódì��
�Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�òxódò.öhë	ñ.÷Dó�ò�íüÿ�íüì��	ë	ÿ�ð�ñ�ò?þSö-ñ¼þSð_ódù�ëNñ�ð1ò
ë	÷	ò
ð�ùxò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhìW÷Hð�ÿqó�ë	ò�ð�ù�û	ð�� �Nö%ìNö
õ	ñ
ë	ì	íüì	ý.ódì�� 	-ù
û	ð�ñ�ð þSö-ñ
ð�	�ù�û	ð¼ð2%�ð�ÿ�ù(ödþHþSðqódù
ë	ñ�ð¼ò�ë	÷Nò�ð�ù(ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ì�ÿqó�ì�÷Dð�ò
ð�ð�ì5ø1öhñ�ð9ÿ�ôïð_ódñ�ô�� �dm ð(ûDó_îhð�ò�ð�ð�ì�íüø1õ	ñ
ödî-ð2�ø1ð�ì�ù
ò.íüì�÷Hö-ù
ûWódôüý-öhñ�íüù�ûNø1ò
	°÷	ë	ùxó�ìoíïø�õDöhñ�ù�ódì�ù�ñ
ð�ø%ó�íïìNíïìNý���ë	ð�ò
ù�íüö-ìoíüò.û	ö8�+ù
û	ð���ñ�ódõ	õHð�ñ�ódôüý-öhñ�íüù�û	ø �Nð�î-ð�ôüöhõDð��
íüì�X�ð�ÿ�ù�íüö-ì	ò]��ódì��+L�ÿ�ö-ø�õDódñ
ð�ò�ù�ö5ù
û	ðP=Dôüù�ð�ñ ó�õ	õ	ñ
ö�ódÿ�û@	�ó�ì��sû	ö8�Fù
û	ð.þ�ðqódù
ë	ñ�ðtò�ë	÷Nò�ð�ù$ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì'î-ð�ñ�ò�íüöhì	ò$ödþ­ù
û	ð�ò�ð
ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø1ò"ÿ�ö-ø�õDódñ
ð�ù�ö?ù�û	ð$ö-ñ
íüý-íüìDódô�îhð�ñ�ò
íïöhì	ò � ê�ôüù�ûNö-ë	ýhû��­ð¼ûDó_î-ð�õ	ñ
ð�ò�ð�ì�ù
ð���ó�ñ�ý-ëNø1ð�ì�ù�ò�íïìBþfó_î-öhñTödþVù
û	ð���ñ�ódõ	õHð�ñódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û5íïì#X�ð�ÿ�ù
íïöhì���	��(ð.ûDóM�5ù�ö��Nð�î-ð�ôüöhõ×ótûNíïýhû���õDð�ñÔþSö-ñ
ø%ó�ì	ÿ�ðP��ñ�ó�õ	õDð�ñ ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø þSöhñ�ù�ûNð.ð�ø1õNíïñ
íüÿqódôHÿ�ö-ø�õDódñ
�
íüò�öhì	ò
	Hódì��sù
û	íüòE�Óó�ò�ù
û	ð.õ	ë	ñ
õDöhò�ðtödþ9ù�ûNð.õ	ñ�ð�ÿ�ð��	íüì	ý5ò�ð�ÿ�ù�íüö-ìNò �>m ûNð�ì5ë	ò�ð��#��íüù�û���L � 	�	�ù�û	ðtû	íüôüôU��ÿ�ôüíüøx÷NíïìNý ��ñ�ódõ	õHð�ñödþ�ù�ð�ì�ýhð�ù�ò(ò�ù
ë	ÿ2)xíüì�ôüö�ÿqódô	ø�íüì	íüø1ó�	qó�ì��tù�û	ð¼÷Dð�ò
ù�� =Dñ�ò
ù­ò
ðqódñ
ÿ�û ��ñ�ódõ	õHð�ñ9ù
ö�ö�)tù�ö�ö.ôüö-ì	ý�	dò�ö?ù�û	ðE�(ö-ñ�)xíüìtù�û	ð¼õ	ñ�ð�î�íüö-ëNò
ò�ð�ÿ�ù�íüö-ìNò���ódò�ì	ð�ÿ�ð�ò�ò�ódñ �×þSö-ñ(ù�û	ð?ð���õDð�ñ
íüø1ð�ì�ù�ò�íüì�ù�û	íüò�ò�ð�ÿ�ù�íüö-ì �
m íüù�ûQÿ�ö-ø�õDöhë	ì��oö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ò;	­ñ
ë	ì	ì	íüì	ý'ù�ûNð ��ñ�ódõ	õHð�ñ���íüù�û ��L � 	5ù
ð�ì��	ò�ù
ö�÷Hð5ð�î-ð�ìQþfó�ò�ù
ð�ñ�ù�ûDó�ìWñ
ë	ì	ì	íüì	ý'ù�û	ð��ñ�ó�õ	õHð�ñ ��íüù
û �.~ �×÷Dð�ÿ_ódë	ò
ð%ù
û	ð�ÿ�öhø1õHö-ë	ì��oöhõDð�ñ�ódù
ö-ñ
òxù
ð�ì��Wù
ö+��ë	íüÿ2)�ô��sñ
ð�ø1ödîhðxù
û	ð�þ�ðqódù
ë	ñ�ð�òtõ	ñ
ë	ì	ð��Q÷N�
��L � 	 �

! ðqódù
ë	ñ�ð�ò�ù�ûDó�ùI�Nö�ì	öhùÈó�õ	õHðqódñ9íüì.ù
û	ð(ù�ñ�ð�ðÑódñ
ð­ñ
ð�ø1ödîhð��.÷Hð�ÿqó�ë	ò�ð�ù
û	ð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��xð�ò�ù�íüø5ódù�ðO�	ö�ð�ò9ì	öhù4ÿ�ûDódìNý-ð�ódì��@	M��íïù
ûù�ûNð.ò�ø5ódôüôDÿ�ö-ø1õNôïð���íüù��tõDð�ìDódôüù���þ�ö-ñ�ð�îhð�ñ ��þSðqó�ù�ë	ñ
ð�		ù
û	ð.ð�î-ó�ôüëDódù
íïöhì�þSëNì	ÿ�ù�íüöhì%íüø�õ	ñ�ödîhð�ò � ( û	ð.ÿ�öhø1õHö-ë	ì��1ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�òÿqó�ìsñ�ð�ø�ödî-ð$ódôüô�ò�ë	ÿ�ûÉþSðqó�ù�ë	ñ
ð�òÑóOþSù�ð�ñ$ótò�íüì	ýhôïð$ì	ö��	ð?ð���õDódì	ò
íüö-ì �4m íüù�ûNö-ë	ù�õ	ñ
ë	ì	íüì	ý�		ø%ó�ì��xø�ö-ñ�ð¼þSð_ódù�ëNñ�ð�ò$ódñ�ð?ë	ò�ð��íüì�ù�û	ð$ù
ñ�ð�ð.ódì��1ù�ûNð��1ÿqó�ë	ò�ð$ò
ôïíüýhû�ù�ñ�ódì��	ö-ø+î-ódñ
íÅódù�íüöhì	ò9íüì�ù�û	ð.ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ���ð�ò�ù
íïø5ódù
ð�ò � � ù­ûNð�ì	ÿ�ð.ø5ó8)hð�ò9ø1öhñ�ð(ò�ð�ìNò�ð.ù
öñ�ëNì1ù�ûNð�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
ë	÷	ò�ð�ù�ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì1ò
ðqódñ
ÿ�û%÷Hódÿ2)��Óó�ñ �	ò;	���û	íüÿ�û�íüò:��ûHódù��­ð�ûDó_îhð��	öhì	ð �:! íüý-ë	ñ
ð�òPJ��.ó�ì��+J
K$ò
û	ö8��û	ö8�ù�ûNðÑì�ë	ø�÷Hð�ñ9ö�þ4þSð_ódù�ëNñ�ð�ò¼ë	ò�ð��5ÿ�ûDó�ì	ý-ð�ò�ó�ò­ù
û	ð$ò�ðqó�ñ�ÿ�û5õ	ñ�öhý-ñ
ð�ò�ò
ð�ò
	�*9�-1=�-		ó�ò­ø�ö-ñ�ð�ìNöN�Nð�ò�ódñ
ðÑð�î-ódôüëDódù
ð�� � �¼ö-ù�íüÿ�ð¼û	ö8�÷Hð�þSö-ñ
ð.ðqó�ÿ�ûÉì	ö��	ð$ð���õDódì	ò
íüö-ì@	Nù�û	ð.ÿ�ö-ø1õHö-ëNì��1öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ�ò$ódñ
ðxódõ	õNôïíüð��só�ì��5ÿ�ö-ø�÷	íüì	ð¼ù�û	ð?ö-õHð�ñ�ó�ù�ö-ñ
ò�ôüðqóM�	íüì	ýxù
ö�ù�û	ð
÷Hð�ò�ù(ÿ�û	íüô��Nñ�ð�ì@	hù�û�ë	òO�	ñ�ó�ò�ù�íüÿqó�ôüô��$�	ð�ÿ�ñ
ðqódò
íïìNýxù
û	ð�ì�ë	ø�÷Hð�ñTödþ�ì	ö��	ð�ò ��m íüù�û	öhë	ùTÿ�ö-ø�õDöhë	ì��tö-õHð�ñ�ó�ù�ö-ñ
ò
	�ù
û	ð�ì�ë	ø�÷Dð�ñ9ödþþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ÿ�ö-ë	ô��söhì	ô����	ð�ÿ�ñ
ðqódò
ð�ö-ñ�íüì	ÿ�ñ
ðqódò
ðx÷��1öhì	ð.ódù�ð�îhð�ñ �Éì	ö��	ð$ð���õDódì	ò
íüö-ì �E! ö-ñ�ð��	ódø�õ	ôüð�	híïì5ù
û	ð ~ ��ê �Dó�ù�ó�ò�ð�ù��íüù�û ��L � 	�	4��öhì	ô������R	E	R	�ì	ö��	ð�òP�(ð�ñ�ð�ð�î-ódôüëDódù
ð���ó�ì��ÌóBò�ë	÷Nò�ð�ù.ö�þ J��ËþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò'��ódò$ò�ð�ôüð�ÿ�ù�ð��2����íüù
û	ö-ë	ù¼ÿ�ö-ø�õDöhë	ì��ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ò;	4ù
û	ðËó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø �­öhë	ô��sûDó_îhð.ù�ö5ð���õDó�ì�� � J=�E� � J��A ���J��R�+P �E��'L�ML��tì	ö��	ð�ò ��ë	ò
ùÑù
ö1ýhð�ù$ù�ö1ù
û	íüò¼þSðqódù
ë	ñ�ð
ò�ëN÷	ò�ð�ù ��Óó�ÿ2)N��ódñ�� ! X�X?��íüù�û���L � 	tíüò¼ò�ù�íüôüô�î-ð�ñ �sò
ôïö8�'	�÷Në	ù�ýhð�ì	ð�ñ�ódôüô��1þ�ódò�ù
ð�ñ�ù
ûDódìÉ÷Dódÿ2)��Óó�ñ � ! X�X?��íüù�û �.~ � ��( ó�÷	ôüð JAJ

�E	



( ód÷	ôüðPJ�JAR ( û	ð��EF . ù�íüø1ð�þSöhñI�NíU%�ð�ñ
ð�ì�ù­îhð�ñ�ò
íïöhì	ò9ö�þ4ù�û	ðE��ñ�ódõ	õHð�ñ�ódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�û �@( íüø1ð�íïòÈþSö-ñ­ó¼ò
íïìNý-ôüð(þSö-ô��Q��û	ð�ì�ÿ�ñ
ö-ò
ò��î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ì �Óó�ò �Nö-ì	ðtíüì�ódì'ö-ë	ù
ð�ñ$ôüö�öhõsù�ö5ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ðxó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ�� � ê¼ôüôVù
ð�ò�ù
ò.ë	ò
ð��oÿ�ö-ø�õDöhë	ì��5ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ò;	4ð���ÿ�ð�õ	ù$þSöhñ�.~ �;� ! X�XA� ! öhñ ��ódñ � �"( û	ðA��ù�íüø�ð*�­ÿ�ö-ø1ø5ódì��¼ödî-ð�ñ
HDö8�(ð��$þSöhñ �.~ �;� ! X�XA��÷Dódÿ2)$ö-ì ~ �¼ê ëNì��	ð�ñ:X�ë	ì^� ò�X�ö-ôÅó�ñ�íüò4öhõDð�ñ�ódù
íïìNýò ��ò
ù�ð�ø ��( û	ð$ÿ�ö-ø�ø%ódì��xý�ó_î-ð.ó.ìNð�ý�ó�ù�íüî-ð$ì�ë	ø�÷Hð�ñ9þ�ö-ñ�ð���ð�ÿ�ëNù�íüö-ì5ù�íüø�ð �
�EF . ù�íüø1ð'� ò�ð�ÿ�ö-ì��	ò2 

�.~ �;� ! X�X �.~ � � ! X�X ��L � 	;� ! X�X �(�:� ! X�X~ ó�ù�ódò
ð�ù ! ö-ñ ��ódñ�� �Óó�ÿ2)N��ódñ�� ��ódÿ2)��Óó�ñ � ��ódÿ2)��Óó�ñ �
÷	ñ�ðqó�ò�ù¼ÿqódì	ÿ�ð�ñ L��AK 
ML J J�	�J��R
 	�J
ÿ�ôüð�î-ð 
8L7� ��	�J��E	 ��J�� J��E�
ÿ�ñ � KE�R� L�	P�E
E� J�	P�E	R� �E�E�
~ �¼ê L���	 KR�E� ödî-ð�ñ
HDö8� J��R	�	P�E��J �R��	P�E�ML
û	ö-ñ
ò�ð2��ÿ�ö-ôüíüÿ JA	 �R�E
 ��	P�E
E	 J�	 L��ML L��E�
FTíüø%ó KE�R� ��	�J�
E� 
�J
K 	E

ò�íüÿ2)���ð�ë	ù
û���ñ
ö-í�� ��	 
R�8L J���	�J��E� 
�	P�E�R� 	E�8L
ò�ö8��÷Dð_ódì���ôÅódñ�ýhð ��	 	ML�L L�	�J
KE� ��	 KE��J ��	P�E�R�
�(ö-ñ�ñ�ódô J��R	 �E� L�
 L
�Q��ödþ-� 
�� � � 
 � J=� ��J=� J=
�K �R�E� 	E	
�5ö-ì�)"J J��R� 	E
 
E	 J�	
�5ö-ì�)[� �fôüö�ÿqódô JA	 L7�E� 	R
8L �ML�L J���K
�5ö-ì�)[� �8L7
 KE� ��J J��
�5ö-ì�)[� J�JAJ 	E	 L�� K

ò�ûNö8��ò­ù
û	ð�ñ
ë	ì	ì	íüì	ý.ù
íüø1ð�þSö-ñ:�NíU%�ð�ñ
ð�ì�ù�î-ð�ñ
ò�íüö-ì	ò(ödþ4ù
û	ðÑó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø�ò��_ÿ�ö-ø�õDódñ
ð���ù�ö?ù�û	ð¼ö-ñ�íüýhíïìHódôDó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø�	_ù
û	ð��1ódñ
ð
ód÷Hö-ëNù­ù��(ö.ù�ötù�ûNñ�ð�ð$ö-ñ��	ð�ñ
ò�ödþ4ø%ó�ý-ì	íüù
ë��	ð(ò�ôüö8�­ð�ñ �:! ö-ñ(ð��	ódø1õNôïðA	dñ�ë	ìNì	íüì	ý ��L � 	�öhì1ù
û	ð ~ ��ê �Dó�ù�ódò
ð�ù�ù�óM)-ð�ò�ód÷Hö-ëNùJ � 	�ø1íüì�ë	ù
ð�ò �Q( û	ð���ñ�ódõ	õHð�ñ.ø�öN�Nð�ôTûDódò.ù
ö5ñ�ë	ì���L � 	�=Dîhðxù
íüø1ð�ò¼þSöhñÑð�î-ð�ñ��oì	ö��	ð�ù�ûDó�ù$íïò?ð�î-ódôüëDó�ù�ð��'íüì�ù
û	ð�ò�ù�ódù�ðò�õHódÿ�ðxó�ì��5íüì ~ ��êFù
û	ð�ñ�ðtódñ�ð$û�ë	ì��Nñ�ð��	ò¼ödþ9ì	ö��	ð�ò �
m ð­ò
ûDódôüô�íüì�î-ð�ò
ù�íüý�ó�ù�ð(ù��­ö¼ûN��õHö-ù
û	ð�ò�ð�ò
R =Dñ
ò�ù
	hù�ûHódùTë	ò�íüì	ý.ó =Dôüù�ð�ñVø�ð�ù�ûNöN�$��íïôüô�ò�öhø1ð�ù
íüø1ð�ò�íüø1õNñ�ödî-ðTù
û	ð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��ödþ �.~ ��ódì����$ódíüî-ð � ��ó;�-ð�ò�öhìsñ�ð_ódô@�Hódù�ó�ò�ð�ù
ò�÷	ëNù���íüôüô�÷Dð$þ�ódíüñ�ô���ð�ñ
ñ�ódù
íüÿ��Åö�þSù�ð�ìÉû�ëNñ�ù�íüì	ý�õHð�ñÔþSö-ñ
ø%ódìNÿ�ð
 �	Hódì��5ò
ð�ÿ�ö-ì��@	
ù�ûHódù�íüø1õ	ñ
ödî-ð�ø�ð�ì�ù�ò"þSñ
ö-ø:ë	ò
íüì	ý�ù�û	ðP��ñ�ódõ	õHð�ñÑó�õ	õ	ñ
ö�ódÿ�û ��íïôüô�ò
ë	ñ�õDó�ò�ò¼ù�û	ð$ý�ó�íüì	ò9þ�ñ�ö-ø0ù�û	ðP=Hôïù
ð�ñ�ódì�����íüôüô�÷Dð$ø1öhñ�ð
ÿ�öhì	ò�íüò�ù
ð�ì�ù � ê¼òÈóÂñ�ð�õNñ�ð�ò
ð�ì�ù�ódù
íüî-ð�ödþ	ù
û	ð:=Hôïù
ð�ñTø1ð�ù
û	ö��	ò
	;�(ð9ÿ�û	ö-ò
ð­ù
û	ð � ð�ôüíüð�î-ð���� ! ó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø � X�ð�ÿ�ù
íïöhì � � L � �� �	���û	íüÿ�ûò�ð�ð�ø1ð���ù
ö.ûDó_îhð�ù�û	ð�ø�ö-ò�ù��	ð�ò�íüñ�ó�÷	ôüð�õ	ñ
ö-õHð�ñ�ù
íïð�òÓó�ø1ö-ìNý�ù�ûNð�=Dôüù�ð�ñ�ódôüý-öhñ�íüù�ûNø1ò"�	íüò�ÿ�ë	ò�ò
ð�� � ! ö-ñ�ù�û	ð�ñ
ðqódò
ö-ì	ò(ö-ë	ù
ôüíïìNð��íüì5ù�û	ð.õNñ�ð�ÿ�ð��	íüì	ý5õDódñ�ódý-ñ�ódõ	ûNò
	��­ð?ë	ò�ð.ù
û	ð.÷Dó�ÿ2)N��ódñ��s÷Hð�ò�ù
�<=Dñ
ò�ù
�fò
ðqódñ
ÿ�û ��ñ�ódõ	õHð�ñP��íüù�û5ÿ�öhø1õHö-ë	ì��5öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ�ò$ódò$ó
ñ�ð�õ	ñ�ð�ò
ð�ì�ù�ó�ù�íüî-ð�ö�þ ��ñ�ódõ	õHð�ñ$ódôüý-öhñ�íüù�û	ø�ò ��( û	ð?ð���õDð�ñ
íüø1ð�ì�ù�ó�ô4ø�ð�ù�û	ö��	öhôüö-ý���ëNò�ð��sù
ö1ñ
ë	ì�ódì��%ÿ�ö-ø1õHódñ�ð.ó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø1òíüò�ù�û	ð$ò�ódø1ð$ódòE�	ð�ò�ÿ�ñ
íï÷Hð��'íüì X�ð�ÿ�ù�íüö-ì � � J �X�íüì	ÿ�ð!��L � 	tíüòÑótø�öN�Nð�ñ�ì�ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø:ù
ûDódù¼õDð�ñ�þSöhñ�ø1òT�­ð�ôïô"ö-ì�ótî-ó�ñ�íüð�ù��5ödþ9ñ
ðqódô��Dó�ù�ód÷Hódò�ð�ò
	"�(ð.ø1íüýhû�ù(ð���õHð�ÿ�ù$íüùù�öt÷Hð �Ní �1ÿ�ë	ôüù­ù
öxíüø1õNñ�ödî-ð(ë	õHö-ì5íüù�ò(õDð�ñ�þSöhñ�ø%ó�ì	ÿ�ð¼ë	ò�íüì	ý?þSðqó�ù�ë	ñ
ðÑò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì �:( ó�÷	ôüð'J��?ò�û	ö8��ò�ù
ûDódù(ù�û	íüò(íüò�ù�û	ð¼ÿqódò
ð�Rödî-ð�ñ�ódôüô�	Hù�û	ð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��'ö-ì'ñ�ðqó�ô:�Dódù�ódò
ð�ù�òxó�ÿ�ù�ëHódôüô�� �Nð�ÿ�ñ�ð_ódò�ð�� ��û	ð�ìoëNò�íüì	ý � ð�ôüíüð�î-ð��&� ! 	�÷	ëNùÑù
û	ð�ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ���ò
ôïíüýhû�ù
ô��íüì	ÿ�ñ
ðqódò
ð��5ë	ò�íüì	ýtù�û	ðP��ñ�ódõ	õHð�ñ'�SóA	 � 	 � ñ�ð�ô¸ó�ù�íüî-ð¼ñ�ð��Në	ÿ�ù�íüöhì%íüì�ð�ñ�ñ
ö-ñS � ��öhù�ð$û	ö8�(ð�î-ð�ñ(ù�ûHódù � ð�ôüíüð�î-ð���� ! �Ní���õDð�ñ�þSöhñ�ø�(ð�ôüô4ö-ì�ò�öhø1ð.ódñ
ù�í>=Dÿ�íÅódô"�Hódù�ó�÷Dódò
ð�ò
	�ó�ôïô�ö�þI��û	íüÿ�û �Åð���ÿ�ð�õ	ù¼þSö-ñ��(öhñ�ñ�ó�ô- (ÿ�ö-ì�ù�ó�íüì%öhì	ô���ò�ù
ñ�ö-ìNý-ô��1ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù�ódì��%ù
ö-ù�ódôüô��
íüñ�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù�ódù
ù�ñ
íï÷Në	ù�ð�ò � �¼ì%ù
û	ñ�ð�ðxódñ
ù�í>=Dÿ�íÅódô"�Hódù�ó�ò�ð�ù
ò
	 � ð�ôüíüð�î-ð���� ! �Óó�ò­ò
íüý-ì	í>=Dÿqó�ì�ù�ô���÷Dð�ù�ù�ð�ñ�ù�ûHódì5õ	ôÅódíüì���L � 	tódù(ù�û	ðK�K � ÿ�ö-ì&= �	ð�ì	ÿ�ð�ôïð�î-ð�ô � ��ìtù�ûNð­ñ
ðqódô��Dó�ù�ódò
ð�ù�ò;	���ûNð�ñ�ð�ñ
ð�ôüð�î-ódì	ÿ�ð�íïò"íüôïô>���	ð�ù
ð�ñ�ø�íïìNð��@	 � ð�ôüíüð�î-ð��&� ! ö�þSù�ð�ì'�	í�� �(ö-ñ
ò�ð(ù�ûDó�ìõ	ôÅódíüì���L � 	�R�öhìxöhì	ð �Hódù�ó�ò�ð�ù�íïù
òTõDð�ñÔþSö-ñ
ø%ó�ì	ÿ�ð��Óó�òVò
íüý-ì	í>=Dÿqó�ì�ù�ô��P�­öhñ�ò�ð�ó�ùTù�û	ð�KAK � ÿ�öhì�= �	ð�ìNÿ�ð�ôüð�îhð�ô�	-ódì��tíüìxìNöÑÿ_ódò�ð��ódò(íïù
ò9õHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð¼÷Dð�ù�ù�ð�ñ�ódù(ð�î-ð�ì�ù�û	ð'KR� � ÿ�ö-ì&= �	ð�ì	ÿ�ðÑôüð�îhð�ô �@( ûNð ��ñ�ódõ	õHð�ñ�ódôüý-öhñ�íüù�ûNø �	í��1ò
íüý-ì	í>=Dÿqó�ì�ù�ô��.÷Hð�ù�ù
ð�ñù�ûHódì5õ	ôÅódíüì���L � 	.öhì%ù��(ötñ�ðqó�ô@�Dó�ù�ód÷Hódò�ð�òÑódì��%ù��(ö�ódñ�ù
í>=Dÿ�íÅódô"�Dó�ù�ó�÷Dódò
ð�ò
	�ódì�� ��ódò(ì	ð�îhð�ñ�ò
íüý-ì	í>=Dÿqó�ì�ù�ô����­öhñ�ò
ð � ��ö-ù
ðù�ûHódù�ù
û	ðtø1ö-ò
ù�ò�íüý-ìNíU=Hÿqódì�ù�íüø�õ	ñ�ödîhð�ø�ð�ì�ù­öhì�ó�ñ
ðqódô��Dó�ù�ó�÷Dódò
ð'�Óó�ò�öhìsù�û	ðtö-ìNð.ñ�ðqó�ô��Dódù�ódò�ð�ù ��íüù
ûsø%ó�ìN�tþ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò;R
~ ��ê �V� ð�ôïíüð�îhð���� ! ��ódò¼ö-ë	ù
õDð�ñÔþSö-ñ
ø1ð��5÷��1ù
û	ð'��ñ�ódõ	õHð�ñ$ò�íüý-ìNíU=Hÿqódì�ù�ô���öhìsù��­ö�ñ
ðqódô �Dódù�ódò
ð�ù�ò;	D÷Në	ù�íüù�ö-ëNù�õHð�ñ�þSöhñ�ø�ð��
ù�ûNð ��ñ�ódõ	õHð�ñ¼ö-ì5ù�û	ð�� �fö�þ-��
��.�;�.
;��J�� �Dódù�ódò�ð�ù ��¼ì1ù�ûNð��(ö-ñ�ñ�ódô��Dódù�ódò
ð�ù
	�ù
û	ðE��ñ�ó�õ	õDð�ñ­ò
ð�ôüð�ÿ�ù�ð��%ù
û	ð�ÿ�ö-ñ�ñ
ð�ÿ�ù(þSð_ódù�ëNñ�ð�ò « êQJ�	hê ��	e� JA	E�>� ® ó�ò­ù
û	ð�÷Hð�ò�ù�ì	ö��	ð�ð_ódñ�ô��íüì1ù
û	ð$ò�ðqó�ñ�ÿ�û@		÷Në	ù­ôÅó�ù�ð�ñ(ò�ð�ù
ù�ôüð��söhì1öhì	ô��xù
û	ð¼þSðqódù
ë	ñ�ð�ò�ê J$ódì���ê ��	���ûNíïÿ�û�ý�ó_î-ð¼÷Dð�ù�ù�ð�ñ�ÿ�ñ
ö-ò�ò
�fî-ó�ôüí��Hódù�íüöhì1ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ�� �
( û	ð�ù
ñ�ódíüì	íüì	ý5ò
ð�ù.íüò.î-ð�ñ �'ò�ø%ó�ôüô �S�R��íïìNò�ù�ó�ì	ÿ�ð�ò2 �	Tò
ösù�û	ð�õNñ�ö-÷Nôïð�ø ��ódò$ù
ûDódù.ð�î-ð�ìoù
û	ö-ë	ýhû�ù
û	ð���ñ�ódõ	õHð�ñ.ý�ó_î-ðtù�û	ð
í��	ðqó�ô�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ð�ù­ù
ö���L � 	�	�íïù�÷	ë	íüôüùVù
û	ð�ÿ�ö-ñ�ñ
ð�ÿ�ù�ù
ñ�ð�ðQ� J��R� � ódÿ�ÿ�ëNñ�ódù
ð
 �÷	ë	ù(ù�û	ð�ì�õNñ�ë	ì	ð��1íüù9÷Dó�ÿS)t÷Hð�ÿqódëNò�ð.ódÿ�ÿ�ö-ñ �NíïìNý

�E�



500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Node evals

DNA - number of features

25

50

75

100

125

150

175

features

! íüý-ë	ñ
ð J=��R ~ ��ê R7�¼ë	ø�÷Hð�ñ­ö�þ4þSð_ódù�ëNñ�ð�ò¼ð�î-ódôüëDó�ù�ð��sódò(ù�ûNð.ò�ðqó�ñ�ÿ�û5õ	ñ�öhý-ñ
ð�ò�ò
ð�ò��S��L � 	�	�÷Dð�ò
ù�� =Dñ�ò
ù�ò
ðqódñ
ÿ�û 		÷Dó�ÿS)���ódñ��  �
( û	ð.îhð�ñ�ù
íüÿqódô"ôïíüì	ð�ò�ò�íüý-ì	í þ<�1ótìNöN�Nð.ð���õDódìNò�íüö-ì@	���û	ð�ñ
ðxù
û	ð.ÿ�û	íüô��	ñ�ð�ì5ö�þÈù
û	ð.÷Hð�ò�ù¼ì	ö��	ðxó�ñ�ð.ð���õDó�ì��	ð�� � ( ûNð.ò�ôÅódì�ù
ð��ôüíüì	ð�öhì%ù
û	ð.ù
ö-õ1ò
û	ö8��ò�ûNö8�Zö-ñ��	íüìDódñ���÷Dódÿ2)��Óó�ñ �5ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì4�­öhë	ô��1õ	ñ
ö-ý-ñ
ð�ò�ò �

50 100 150 200 250
Node evals

Soybean - number of features

5

10

15

20

25

30

35

features

���������
	���
�����������	���������� �!��	"����#$#%	���&'���
	"()	+*���,�����&
	"-.��(�&'/�	!(
	����
01/.2��'�3���'	+('('	+(�46587�9;:�<=�>	"(
&@?6A��'(
&)(
	����
0B/�<�����01C�?
D ���'->E"9

F�G



( ód÷	ôüð�J=��R¼ê+ÿ�ö-ø�õDódñ
íïò
ö-ì5ödþ>��L � 	���íüù�û'ì	ö�þSðqó�ù�ë	ñ
ðxò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì@	 ��íïù
ûsù�ûNð � ð�ôüíüð�î-ð���� ! =Dôüù
ð�ñ�� � � !  �	�ó�ì�����íüù
ûsù�û	ð��ñ�ó�õ	õHð�ñ�ë	ò�íüì	ý�÷Hódÿ2)��Óó�ñ �1÷Hð�ò
ù�� =Dñ�ò
ù�ò�ð_ódñ�ÿ�û+��íüù
û1ÿ�öhø1õHö-ë	ì���öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ
ò �9� ! X� ��( ûNðÑõ&�fî-ó�ôDÿ�öhôüë	ø1ì	ò(íüì��	íüÿqó�ù�ð�ò(ù�û	ðõ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôïíüù��tù�ûDó�ù�ù�û	ð?ù�ö-õsó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø+íüò­íüø1õNñ�ödî�íüì	ý.ödî-ð�ñ�ù�û	ð$ôüö8�­ð�ñ�ódôüý-öhñ�íüù�û	ø ���L � 	;� � � ! ��L � 	 � � ! X ��L � 	 � � ! X~ ódù�ódò
ð�ù ��L � 	 ��L � 	;� � � ! ��L � 	 � � ! X î�ò���L � 	 î�ò���L � 	 î�ò���L � 	;� � � !÷	ñ
ðqódò
ù�ÿqó�ì	ÿ�ð�ñ KE	 � L�� � � � 
 K8L � L7� � J � J�KE	 � �R� � � � � � � J�L � � L�J � � �E�ÿ�ôüð�îhð 
E� � �E� � � � � 
8L � KR	 � � � J 
E
 � �R� � � � � � � �ML ������� � � �E�ÿ�ñ�� �E	 � K8L � J � L �8L � �R� � J � � �E	 � �R� � J � � � � �R
 � � L7� � � K�J~ ��ê KE� � �E� � � � � KE� � 
R	 � � � � K8L � LAL � � � 
 � � 	ML ������� �������
û	öhñ�ò
ð2�fÿ�ö-ôüíüÿ �E	 � �E	 � J � � �E	 � �R� � J � � �8L � 
R
 � J � � � � 
R
 � � L�J � � J�
FTíüø5ó 
�J � �E� � J � K �8L � J=� � � � � 
E� � J=� � J � � ������� � � J;K � �����
ò
íïÿ2)A��ð�ë	ù�û���ñ�öhí�� KE
 � 
E� � � � 	 KE
 � 
R� � � � 	 KE
 � K�J � � � L � � 	R� � � �R	 � � �E	ò
ö8��÷Hðqó�ì��fôÅó�ñ�ý-ð K�J � �E	 � J � � K�J � �R	 � J � � K�J � KR� � J � � � � 	R� � � �R	 � � �E	�(öhñ�ñ�ó�ô ��J � �E	 � � � 	 ��J � �R	 � � � 	 ��J � �R	 � � � 	 � � 	R� � � 	R� � � 	E�
� �fö�þ-��
��.�;�.
;��J�� �E	 � 	E	 � J � J K�J � L�J � � � K �E	 � J=� � J � J � ����� � � �R� �������
�5öhì�)"J 
E	 � ��K � � � J �E� � �AK � J � 	 �E� � �AK � J � 	 � ����� � ����� � � 	E��5öhì�)[�;��ôüö�ÿ_ódô 
E� � �E
 � � � � �E� � L7� � J � 	 �E� � L7� � J � 	 � ����� � ����� � � 	E��5öhì�)[� �E	 � �E	 � � � � �E
 � J=� � � � � �E
 � J=� � � � � � � �R� � � �R� � � 	E��5öhì�)[� KE
 � �E� � � � � KE
 � �R� � � � � KE
 � �R� � � � � � � 	R� � � 	R� � � 	E�ê¼î-ð�ñ�ódý-ð$ñ
ðqódô�R �E� � 	�J �E	 � �R
 �E
 � �R
ê¼î-ð�ñ�ódý-ð.ó�ñ�ù�í þ � 
�K � J
K �E	 � 
R� �8L � �R�

ù�ö�íüù
ò�õ	ñ�ë	ìNíïìNýxÿ�ñ
íüù�ð�ñ
íïöhìsù�ûNðÑù
ñ�ó�íïìNíïìNýxò
ð�ù��Dó�ù�ó$�Óó�ò�íüì	ò�ë��1ÿ�íïð�ì�ù�ù
ö��Óó�ñ�ñ�ódì�ù�ò�ë	ÿ�ûsótôÅódñ
ý-ð�ù
ñ�ð�ð �F"ð�ñ�ûDó�õ	ò�ò�ëNñ�õ	ñ
íïò
íüì	ý-ô���	-ù
û	ð��$ódíüî-ð2�F��ó;�-ð�ò�ódôüý-öhñ�íüù�ûNøúù�ëNñ�ì	ð��5öhë	ù­ù
öx÷Hð�ø�ö-ñ
ðE�	í �1ÿ�ë	ôüù9ù�ötíüø1õ	ñ
ödî-ð(ë	ò�íüì	ý þSðqódù
ë	ñ�ð
ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì?� ( ó�÷	ôüð J=�� � �­öhù�û.ù
û	ðO=Dôüù�ð�ñTódì��P��ñ�ó�õ	õHð�ñ9ódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�ûNð�òTò�íüý-ì	í>=Dÿ_ódì�ù�ô����Nð�ý-ñ�ó8�	ð��?õDð�ñÔþSö-ñ
ø%ó�ì	ÿ�ð9öhì.ù�û	ð�÷	ñ�ðqó�ò�ùÿqó�ì	ÿ�ð�ñ�ódì��'ÿ�ñ����Dó�ù�ó�÷Dódò
ð�ò � � ì'÷Hö-ù�û'ÿqó�ò�ð�òtù�û	ð���ñ�ódõ	õHð�ñxó�õ	õ	ñ
ö�ódÿ�ûoÿ�û	öhò�ðtþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ë	÷Nò�ð�ù
ò ��íüù�û'û	íüý-û'ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð��ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��sù
ûDódù¼ù�ë	ñ
ì	ð��söhë	ù�ù
ö1÷Hð.õDö�öhñ�õHð�ñ�þSöhñ�ø�ð�ñ�ò¼ö-ì5ù�û	ðtñ�ð_ódô4ù
ð�ò�ùP�Dó�ù�ó � ( ûNð'=Dôüù
ð�ñ�ÿqó�ë	ò�ð���ò
íïýhì	í>=Dÿqó�ì�ù
ô����­öhñ�ò�ðõHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð�íüì'ö-ì	ð�öhù�û	ð�ñ �Dó�ù�ó�ò�ð�ù;	:FTíüø%ó��Ní¸ó�÷Dð�ù�ð�ò;	9ódì��oì	ð�î-ð�ñtò�íüý-ìNíU=Hÿqódì�ù�ô��síüø�õ	ñ�ödîhð��sö-ìoõNô¸ó�íüì��Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò
	
ð�îhð�ì5ö-ì1ù
û	ð.ódñ
ù�í>=Dÿ�íÅódô��Dó�ù�ódò
ð�ù�ò �:( û	íüò(íüò�õDódñ
ù�ô����	ë	ð¼ù�ö�ù�ûNð�þ�ódÿ�ù(ù�ûDó�ù­ù
û	ð$ò�ð�îhð�ñ�ð�ô��5ñ
ð�ò�ù
ñ�íüÿ�ù�ð��sû���õHö-ù
û	ð�ò
íïò�ò
õDódÿ�ð.ödþ�Ñó�íüî-ð2�F�Óó;�hð�ò�õ	ñ
ð�î-ð�ì�ù
ò�íüù(þSñ�öhø �	öhíïìNý �(ð�ôüô4öhì1ù�ûNðxódñ
ù�í>=Dÿ�íÅódô�õNñ�ö-÷Nôïð�ø1òP�Åð���ÿ�ð�õNù�þSöhñ��5ö-ì�)[�A �þSö-ñ(ñ�ðqó�ò�öhì	ò��	íüò
ÿ�ë	ò�ò
ð��
íüì�X�ð�ÿ�ù�íüö-ì
� � ��	�ó�ì��sõDó�ñ�ù�ô��5÷Hð�ÿqódëNò�ð!�Ñó�íüî-ð2�F�Óó;�hð�ò���ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��'íüò�û�ë	ñ�ù$ø�ö-ñ�ð?÷N�5ÿ�öhì��	íüù�íüöhìDódô �	ð�õHð�ì��	ð�ìNÿ�ð5÷Dð�ù��(ð�ð�ìþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ù
ûDódì5ù
û	ð$õ	ñ�ð�ò
ð�ì	ÿ�ð�ö�þVíüñ�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù(þSð_ódù�ëNñ�ð�ò �� ì�ÿ�ö-ì�ù�ñ�ódò�ù;	4ù
û	ðQ��ñ�ódõNõDð�ñtódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�û'ò�íüýhì	í>=Dÿqódì�ù
ô��5íüø1õNñ�ödî-ð��%õHð�ñÔþSö-ñ
ø%ódìNÿ�ðxöhì+=Hî-ðQ�Dódù�ód÷Dó�ò�ð�ò.ödîhð�ñ$ù�û	ðtõ	ôÅódíüì
�Ñó�íüî-ð2�F�Óó;�hð�ò.ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ�� � � ì'ù�û	ð��×ö-ì�)[� �Dódù�ódò
ð�ù.íüù��	í��'ò�ö5÷��+�	íüò�ÿ_ódñ �NíïìNý×ó�ôüô4þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò � �(ð�ÿqódëNò�ð1ù
û	ðtÿ�ö-ì��Níïù
íüö-ìDó�ôíüì��	ð�õHð�ì��Nð�ì	ÿ�ð.ódò
ò�ë	ø�õ	ù�íüöhì.íüò9î�íïöhôÅódù�ð��@	_ö-ì	ð�ó�ÿ�ù�ëDó�ôüô��?ö-÷	ù�ódíüì	òT÷Dð�ù�ù�ð�ñ�õDð�ñÔþSö-ñ
ø%ó�ì	ÿ�ð���íïù
û!�Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�òT÷N�tù�ûNñ�ö8��íüì	ý
ö-ëNùxódôüôTþSð_ódù�ëNñ�ð�ò�ódì��oëNò�íüì	ý5ö-ì	ô��'ù�û	ð�ø5ódñ
ý-íüìDódôTõ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôüíïù��?�	íüò
ù�ñ�íü÷	ëNù�íüö-ì'ödî-ð�ñ?ù�û	ð�ÿ�ôÅódò�ò
ð�ò?� *9�-1=�-	Tódô���ó;��ò$õ	ñ
ð��	íüÿ�ù
ù�ûNðÑø5ó ��öhñ�íüù��.ÿ�ôÅódò
òS �:( û	ðP��ñ�ó�õ	õHð�ñÑó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�û1ò
íüý-ì	í>=Dÿqó�ì�ù�ô���íüø1õ	ñ
ödî-ð��tödî-ð�ñ�ù
û	ðT=Dôüù�ð�ñ�íüì�ò�í��1ÿqó�ò�ð�ò;	Dó�ì��?�Óó�ò­ì	ð�î-ð�ñò�íüýhì	í>=Dÿqódì�ù
ô���öhë	ù�õHð�ñÔþSö-ñ
ø1ð���÷N��ù�û	ð =Dôüù�ð�ñ�ó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�û �

( ód÷	ôüð�J�L1ò�ûNö8��ò�ò�íüø�íïôÅó�ñ­ñ
ð�ò�ë	ôüù
ò'��íüù�û �.~ � � � ìsù
û	íüòÑÿ_ódò�ðA	�ù�û	ð$=Dôüù�ð�ñ ó�õ	õ	ñ
ö�ódÿ�ûsò
íüý-ì	í>=Dÿqó�ì�ù�ô����	ð�ý-ñ�óM�	ð��oõHð�ñ�þ�ö-ñ��ø%ó�ì	ÿ�ð$ö-ìÉö-ì	ð.ñ
ðqódô��Dó�ù�ó�ò�ð�ù$÷	ë	ù¼ò�íüý-ìNíU=Hÿqódì�ù�ô���íïø�õ	ñ�ödîhð��%ó�ôüô�ödþ­ù
û	ðxódñ
ù�í>=Dÿ�íÅó�ô@�Dó�ù�ódò
ð�ù�ò$ð���ÿ�ð�õ	ù$þSöhñ��5ö-ì�)[��	DódòT�	í��
ù�ûNð ��ñ�ódõ	õHð�ñ$ódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�û ��( û	ð]�5ö-ì�)[�?ÿ�ö-ìNÿ�ð�õ	ù¼íïò(ð��	ódÿ�ù�ô��A� � �fö�þ-� ��	-ò
ö1ódôüôNþSðqódù
ë	ñ�ð�òÑódñ
ð$ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù �z� ð�ôüíüð�îhð���� ! ��ë��	ýhð��ù��(ötþSðqódù
ë	ñ�ð�ò�ù�ö�÷Dð?íïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù'�-�	ë	ð?ù�ö�õHö�öhñ�ò
ù�ódù
íüò�ù�íüÿ�òÂþSñ�öhø ù
û	ð.ò
ø%ódôüôHù�ñ�ódíüì	íüì	ýtò�ð�ù2 Ñó�ì��5ù�û	ð$��ñ�ódõNõDð�ñ�� ò�íüì�ù�ð�ñ
ìDódô
ÿ�ñ
ö-ò�ò
�fî-ó�ôüí��Hódù�íüöhìxý�ó_î-ð�ódì�ödî-ð�ñ�ô��xõHð�ò
ò�íüø1íüò�ù
íüÿ­ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð�ù
ö.ù�û	ð�ìNöN�Nð�ñ�ð�õ	ñ�ð�ò
ð�ì�ù�íüì	ý�ù
û	ð�ò�ë	÷Nò�ð�ù�ö�þ°ó�ôïô�þSðqódù
ë	ñ�ð�ò
	���û	íüÿ�û
��ódòTö-õ	ù
íüø%ódô � ��ö-ù
ð�ù�ûDó�ùTö-ë	ñC� �.~ �e��íüò9ódÿ�ù
ëDódôüô��$ù�û	ð���L � 	¼ódôüý-öhñ�íüù�ûNø ��íüù�ûtÿ�öhø1ø%ó�ì���ôüíüì	ð�ódñ
ý-ë	ø�ð�ì�ù�ò4ò
õDð�ÿ�í þ<��íïìNýÑìNöõ	ñ
ë	ì	íüì	ý � ê�ò(íüù9ûDó�õ	õDð�ì	ò
	�ÿ�öhø1ø5ódì��$ôüíüì	ð�ódñ
ý-ë	ø�ð�ì�ù�òTÿqódìNì	ö-ù9ù
ë	ñ�ì�ö8%só$ù�ñ
ð�ð$õDöhò�ù�õNñ�ö�ÿ�ð�ò
ò�íüì	ýtò�ù�ð�õ1ù�ûHódù(ÿqódì�ò��Óó�õ1óõDó�ñ�ð�ì�ùE�	ð�ÿ�íïò
íüö-ì1ìNöN�Nð���íüù�û�íïù
ò­ÿ�û	íüô��@	�ódì���ù�û	íüò(ò ��ódõ	õNíïìNýxñ
ð�ò�ë	ôüù
ò�íïì+J=�E� � ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ���ö-ì �(ö-ñ�ñ�ódô"��íüù�û���õ	ôÅó�íïì �.~ � � �
( û	ð���ñ�ódõ	õHð�ñtò�íüý-ì	í>=Dÿ_ódì�ù�ô��söhë	ù�õHð�ñ�þ�ö-ñ�ø�ð��'ù�û	ðQ=Dôüù
ð�ñxöhì�ù��(ö5ödþ�ù�û	ð�ñ�ðqó�ô �Hódù�ó�ò�ð�ù
ò
	T÷	ëNù.õDð�ñ�þSöhñ�ø1ð���ò
íïýhì	í>=Dÿqó�ì�ù
ô���(ö-ñ�ò
ð1ù
ûDódìoù
û	ð�=Dôüù
ð�ñ.ö-ìoù
û	ð��×ö-ì�)[�?�Dó�ù�ó�ò�ð�ù � � ì��5öhì�)[��	"ù�û	ðBþSðqódù
ë	ñ�ð�ò�ë	÷Nò�ð�ùtò�ðqó�ñ�ÿ�û �	í��où�ð�ò
ùxù
û	ð1ìNöN�Nð���íïù
ûJ��R� � ù
ð�ò�ù
�fò
ð�ùxódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ���	�÷	ë	ù$ù�ûNð�íïì�ù
ð�ñ�ìDó�ôTÿ�ñ�öhò�ò���î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ìsð�ò�ù�íüø5ódù�ð��síüù�òÑó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��'ù�ö5÷Hðxôüö8�(ð�ñ�ù
ûDódì'ù�ûNð�ì	ö��	ð
��íüù�û+KE
 � �E� � ù
ð�ò�ù
�fò
ð�ùÑó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ�� �
m ð$ûDó_î-ð¼þSö�ÿ�ë	ò
ð��söhì	ô���ö-ìsódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��sód÷Hödî-ð�	�ò
ö�ö-ù�ûNð�ñ�ÿ�ñ
íüù�ð�ñ
í¸ótø�ð�ñ�íüù(ò�öhø1ð�ÿ�ö-ì	ò
í��Nð�ñ�ó�ù�íüö-ì ��! íïñ
ò�ù;	�ù�û	ð'��ñ�ódõ	õHð�ñ

�E�



( ód÷	ôüð?J���R�ê+ÿ�öhø1õDó�ñ�íüò�öhìsödþ>�Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò��9���E P��íüù�û'ì	ö�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ì@	 ��íüù�û'ù�û	ð � ð�ôüíüð�î-ð��&� ! =Hôïù
ð�ñ�� � � !  �	ódì�����íüù�û�ù�û	ðP��ñ�ó�õ	õHð�ñ�ë	ò�íüì	ýt÷Dó�ÿS)���ódñ��%÷Hð�ò
ù�� =Dñ�ò
ù�ò�ð_ódñ�ÿ�û?��íüù�û�ÿ�ö-ø�õDöhë	ì���ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�òQ�9� ! X� ��( û	ð$õ���î-ódôHÿ�ö-ôüë	ø�ì	òíüì��	íüÿqó�ù�ð�ò�ù
û	ð.õ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôïíüù��tù�ûDó�ù�ù�û	ð$ù
ö-õsódôüý-öhñ�íüù�ûNø íüò�íüø1õNñ�ödî�íüì	ý$ödî-ð�ñ�ù
û	ð.ôüö8�­ð�ñÓó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø ����O� � � ! �(�:�F� ! X ���O� � ! X~ ó�ù�ódò
ð�ù ��� ���O� � � ! �(�:�F� ! X î�ò>��� î�ò>��� î�ò>�(�:� � � !÷Nñ�ðqó�ò�ù�ÿ_ódì	ÿ�ð�ñ KE
 � �R� � � � 	GKR	 � J�L � J � �GKR� � �E� � � � � �	� � � �	� � : � � �R�ÿ�ôïð�î-ð �E� � �R� � � � � �R� � 	E� � � � L �R� � 	E� � � � 	 � � L�L � � L�	 � � 	R�ÿ�ñ � �E
 � J=� � � � � �R	 � 	�J � � � � �ML � 
E� � � � � �	� �C� �	� ��� � � J=�~ �¼ê KE� � �ML � � � 
GKR� � �E	 � � � 
GKR� � J�� � � � � � � L�	 � � ��� � � � �
ûNö-ñ�ò
ð2��ÿ�ö-ôüíüÿ 
�K � �R� � � � � �R� � KE	 � � � � �R� � �E� � J � � � � �E
 � � ��K � � 
R
FÈíïø5ó 
E	 � KR� � J � � �ML � 	E
 � � � L 
R� � �E� � J � � �	� � � � � 	E� � � � �
ò
íüÿS)A��ð�ë	ù
ûN��ñ
ö-í�� KE	 � �ML � � � �GKR	 � �8L � � � �GKR
 � �E	 � � � 	 � � 	E� � � ��� � � � �
ò
ö8��÷Dðqó�ì���ô¸ó�ñ�ýhð K�J � �R� � J � �GK�J � �E	 � J � �GKML � ��K � � � K � � L�	 �	� ��� ��� � �
�(öhñ�ñ�ódô KE� � �R� � � � �GKR� � �E� � � � �GKR� � �E� � � � � � � 	E� � � 	E� � � 	R�
� �fö�þ-� 
�� � � 
 � J=� �E� � L7� � J � J �R	 � K8L � J � J �R
 � 	E� � J � � � � �E� � � �E	 � � KR��×ö-ì�)"J 
�J � �R� � � � � 
R� � �E� � � � � 
R� � �E� � � � � � � �E� � � �E� � � 	R��×ö-ì�)[�;��ôüö�ÿqódô �E� � �R	 � � � L �R� � L�� � � � � �R
 � J�� � � � � � � �E� � � ��� ��� � A
�×ö-ì�)[� ��J � 	R
 � � � � �R� � L�� � � � � �R
 � J�� � � � � � � 
�K �	� ��� ��� � A
�×ö-ì�)[� KE
 � �R� � � � �GKR
 � �E� � � � �GKR
 � �E� � � � � � � 	E� � � 	E� � � 	R�ê¼î-ð�ñ�ódýhð.ñ�ðqó�ô�R �R
 � K8L �E� � J�� �E� � �R�ê¼î-ð�ñ�ódýhðxódñ
ù�í þ � 
R
 � KE� 
E� � ��J �E� � �R�

( ód÷	ôüð?J�L�R$ê:ÿ�ö-ø�õDódñ
íüò�ö-ìÉödþ �.~ � ��íïù
û�ìNö5þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì@	���íüù�û'ù�ûNð � ð�ôïíüð�îhð���� ! =Dôüù�ð�ñ�� � � !  �	4ó�ì�� ��íüù�û'ù�û	ð
��ñ�ó�õ	õHð�ñ�ë	ò�íüì	ý�÷Hódÿ2)��Óó�ñ �1÷Hð�ò
ù�� =Dñ�ò
ù�ò�ð_ódñ�ÿ�û+��íüù
û1ÿ�öhø1õHö-ë	ì���öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ
ò �9� ! X� ��( ûNðÑõ&�fî-ó�ôDÿ�öhôüë	ø1ì	ò(íüì��	íüÿqó�ù�ð�ò(ù�û	ðõ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôïíüù��tù�ûDó�ù�ù�û	ð?ù�ö-õsó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø+íüò­íüø1õNñ�ödî�íüì	ý.ödî-ð�ñ�ù�û	ð$ôüö8�­ð�ñ�ódôüý-öhñ�íüù�û	ø ��.~ � � � � ! �.~ � � � ! X �.~ � � � ! X~ ódù�ódò�ð�ù �.~ � �.~ �;� � � ! �.~ �;�F� ! X î�ò �.~ � î�ò �.~ � î�ò �.~ �;� � � !÷	ñ
ðqódò
ù�ÿqó�ì	ÿ�ð�ñ KML � 	E
 � � � K KR� � 	E
 � J � 	 KE� � �R	 � � � 	 � � ��J � � J�� � � �E�ÿ�ôüð�îhð 
R� � �E	 � � � � 
R� � KE� � � � J 
E	 � �AK � � � 
 � � ��J � � �E
 � � �E�ÿ�ñ�� ��J � J�� � J � L 
R� � 
E� � J � L �E� � �R� � J � 	 �	� � : � � KE� � � ���

~ ��ê KR� � �8L � � � K K�J � 	E
 � � � � K�J � �R� � � � � � � �E� � � 
E� � � �8Lû	öhñ�ò�ð �fÿ�öhôüíïÿ ��J � 	E� � � � � ��J � 	E� � J � � �E� � ��J � J � 
 � � 	E� � � 
E� � � 
E�FTíüø%ó �R� � 
E� � � � 	 �R� � K�J � � � J �E
 � LAL � J � L � � �E� � � �E� �	� ���
ò�íüÿ2)A�fð�ë	ù�û���ñ�öhí�� KR� � �E� � � � � KR� � 
E� � � � 	 KE
 � �R� � � � 	 � � 	E
 � � 
E	 � � 
�Jò�ö8��÷Hðqódì&�fôÅódñ
ý-ð KR� � �E� � � � K KR� � J
K � � � K K�J � �R	 � J � � � � �E� � � 
E� � � ��K�(ö-ñ
ñ�ó�ô J��R� � �E� � � � � J��R� � �E� � � � � J=�E� � �R� � � � � � � 	E� � � 	E� � � 	E�
�Q��ödþ ��
��.�;�.
;��J�� K�J � �E� � � � K J��R� � �E� � � � � J=�E� � �R� � � � � � � � � � � ��� � � 	E��5öhì�)"J �R� � L J � J � � KR
 � �E� � � � � KE
 � �R� � � � � � � � � � � ��� � � 	E��5öhì�)[�;��ôïö�ÿqó�ô �R� � L J � J � � KR	 � �E� � J � � KE	 � �R� � J � � � � � � � � ��� � � 	E��5öhì�)[� �AK � �E� � � � � �R� � KE� � � � � �8L � �R	 � � � � �	� � � �	� � � � � 	E��5öhì�)[� KR� � �E� � J � L J��R� � �E� � � � � KE
 � �R� � � � � � � � � � � ��� � � �E�ê�îhð�ñ�ó�ý-ð$ñ�ð_ódô�R �8L � 	R� �E� � �E	 �R	 � �8Lê�îhð�ñ�ó�ý-ð.ódñ
ù�í þ � �E� � �R� KE� � 
�K KR� � ��K

��K



( ód÷	ôüð�J�	�R ( û	ð.ì�ë	ø�÷Hð�ñ�ödþTþSð_ódù�ëNñ�ð�ò¼íïì5ðqó�ÿ�û+�Dódù�ódò
ð�ù
	Hù�ûNð.ì�ë	ø�÷Dð�ñ�ò�ð�ôüð�ÿ�ù
ð��'÷N� � ð�ôüíüð�îhð���� ! 	Nù�û	ð?ì�ëNø�÷Dð�ñ�ëNò�ð��s÷��ù�ûNð�õ	ôÅódíüìtî-ð�ñ
ò�íüö-ìNò9ödþ4ù
û	ðÑó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø1ò;	qó�ì���ù�û	ð¼ì�ë	ø�÷Dð�ñVëNò�ð���÷N�tù�ûNð���ñ�ó�õ	õHð��1îhð�ñ�ò
íïöhì	ò9ë	ò
íüì	ý.÷Dó�ÿS)���ódñ���÷Dð�ò
ù�� =Dñ�ò
ù
ò�ð_ódñ�ÿ�û+��íüù
û%ÿ�ö-ø1õHö-ëNì���ö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�ò �U� ! X� �~ ó�ù�ó�ò�ð�ù ê�ôüô � � ! ��L � 	 ��L � 	;�F� ! X ���O�F� ! X �.~ � �.~ �;�F� ! X÷	ñ�ð_ódò�ù¼ÿqódìNÿ�ð�ñ J=� 	 � 
 
 � � � � K 	 � K K � J 	 � �ÿ�ôüð�î-ð J=� J�� � 	 K � J 	 � � 
 � K J�J � L L � �ÿ�ñ � J=	 J�J � 	 K � K 
 � 
 K � J J�� � � 
 � 
~ ��ê J=�E� J�
E� L7� J�� L7� 
R� �E�

û	ö-ñ
ò�ð2��ÿ�öhôïíüÿ �R� J�� � � 	 � 	 L � � � � J J�
 � L 
 � �FTíüø%ó � J � � � � � L � � L � L � � � 	 � 
ò�íüÿ2)A�fð�ëNù�û���ñ�ö-í�� �R	 �8L L � � J�L L
ò�ö8��÷Hðqódì���ôÅódñ
ý-ð �R	 �8L � � �E� � � J=
 � J J�� � 
 �E	 � � J�
 � 
�(ö-ñ
ñ�ódô � 	 L � 	 L L
�Q��ödþ-� 
��.�;�.
;��J�� J=� 
 K � 
 J=� 

�5ö-ì�) J � � 	 � L � �
�5ö-ì�) � �fôüö�ÿqó�ô J=
 � J=� � 	 J�L �
�5ö-ì�) � � L � � � � �
�5ö-ì�) � � � � � � � �
ê�îhð�ñ�ó�ý-ð
� ð��Në	ÿ�ù�íüöhì �E� � �R
 � L�� � �R� � � � J
K �

ø1ð�ù�û	ö���ð���ù�ð�ì��	ò+�	íüñ�ð�ÿ�ù�ô���ù�öQø1íüì	íüø�íUY�íüì	ýÉø1íüò�ÿ�ôÅó�ò�ò�í>=Dÿ_ódù�íüöhìWÿ�öhò�ù � �5öhò�ù � ñ�î�íüì	ð+�Dó�ù�ó�ò�ð�ù
ò �Nöoì	ö-ù�íïìNÿ�ôüë��	ðsÿ�öhò�ùíüì�þSöhñ�ø%ó�ù�íüö-ì$ódì��tò�ö.ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��tíüòÈó¼ìDó�ù�ë	ñ�ódô�õHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð(ø1ð�ù�ñ�íüÿ�	�÷	ë	ùTö-ì	ð(ÿqó�ì�ù�ñ�íüî�íÅódôüô���ë	ò
ðÓó¼ÿ�öhò�ùTþ�ë	ì	ÿ�ù
íïöhìxíüì	ò
ù�ðqóM�
ödþ­ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ���ó�ò$ù�û	ð.ð�î-ódôüëDódù
íüö-ì�þSë	ì	ÿ�ù�íüö-ì5þ�ö-ñ�ù�ûNð ��ñ�ódõ	õHð�ñ �P! ö-ñE=Hôïù
ð�ñÑó�õ	õ	ñ
ö�ódÿ�û	ð�ò
	4óM�Dódõ	ù
íüì	ý�ù�ö�ø1íüò�ÿ�ôÅó�ò�ò�í>=Dÿ_ódù�íüöhìÿ�öhò�ù�ò�íüò1ó'ñ�ð�ò
ðqódñ
ÿ�ûFù
ö-õ	íüÿ � X�ð�ÿ�öhì��@	E�(ð5ò�û	öhë	ô���ÿ�ö-ø�õDódñ
ð%ù
û	ðsì�ë	ø�÷Hð�ñtödþ$þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò1ò
ð�ôüð�ÿ�ù�ð��F÷N�Qù�û	ð =Dôüù
ð�ñ%ó�ì��
��ñ�ó�õ	õHð�ñ �?( ód÷Nôïð+J=	�ò�û	ö8��òtù�û	ð�ì�ë	ø�÷Hð�ñ$ödþ�þ�ðqódù
ë	ñ�ð�òtíüìoðqódÿ�û �Dó�ù�ó�ò�ð�ù;	Tù�û	ð�ì�ëNø�÷Dð�ñ$ò
ð�ôüð�ÿ�ù�ð�� ÷��'ù�û	ð � ð�ôüíüð�î-ð��&� !=Dôüù�ð�ñ��ÅìNö-ù�ð5ù
ûDódù�ò
íïìNÿ�ðsù�ûNð?=Dôüù�ð�ñ�íüò�íïì��	ð�õHð�ì��	ð�ì�ù�ödþ.ù�û	ð5íüì��	ëNÿ�ù�íüö-ìZó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø�	"íüù�õ	ñ�ð�ò�ÿ�ñ
íï÷Hð�òsù
û	ð5ò�ó�ø1ð5ò�ð�ù�ödþ
þSðqó�ù�ë	ñ
ð�òQ��û	ð�ù�ûNð�ñ�ë	ò�íüì	ý �.~ ��	 ��L � 	�	"ö-ñ]�$ódíüî-ð2�F��ó;�-ð�ò2 �	9ódì��Wù�ûNð1ì�ë	ø�÷Hð�ñ$ò�ð�ôüð�ÿ�ù
ð���÷��où�û	ð�õ	ôÅó�íïìoîhð�ñ�ò
íüö-ì	òtödþ�ù�û	ðódôüýhö-ñ�íüù
û	ø1ò9ódì��1ù�ûNð�íüñE��ñ�ódõNõDð�ñ
�fð�ì	ûDódìNÿ�ð��'î-ð�ñ
ò�íüö-ì	ò � �<FTôÅó�íïì��Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�òÓó�ô��Óó;��ò9ë	ò
ð�òÑó�ôüô	þSð_ódù�ëNñ�ð�ò;		ò�ö�íüù��	ö�ð�ò�ì	öhùûDó_îhð.íüù�ò�ö8��ìÉÿ�ö-ôüë	ø�ì �  ( ûNðËó_îhð�ñ�ó�ý-ð.ñ
ð��	ë	ÿ�ù
íüö-ì'ÿ�ö-ôüë	ø�ì%ò
û	ö8��ò�ù
û	ð�ó_î-ð�ñ�ódý-ðtõHð�ñ�ÿ�ð�ì�ù�ódýhð��	ð�ÿ�ñ
ðqódò
ð�íïìÉì�ëNø�÷Dð�ñ¼ödþþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�÷Hð�ù��(ð�ð�ìsð_ódÿ�ûsÿ�öhôïëNø1ì1ódì��%íüù
ò�ìDódù
ë	ñ�ó�ô�÷Dð�ìNÿ�ûNø%ódñ�)���1��WVR�-	 � � ! ódì�� ��L � 	xó�ñ�ð$ÿ�ö-ø�õDódñ
ð��5ù�ötù�û	ð?ö-ñ�íüýhíïìHódô�Dó�ù�ódò
ð�ù
	Y��L � 	;�F� ! XBíüò�ÿ�ö-ø�õDódñ
ð��1ù
ö�õ	ôÅódíüì���L � 	 1;W<0=�U �� ù$íïò.ó�ôïò
ö1íüì�ù�ð�ñ
ð�ò�ù
íüì	ýsù�ö5ÿ�öhø1õDó�ñ�ð.ñ
ð�ò�ëNôïù
ò.÷Hð�ù��­ð�ð�ìoù�û	ð�öhñ�íüý-íüìDó�ô ��L � 	�ódôüý-öhñ�íüù�ûNø ó�ì���ù
û	ð���ñ�ó�õ	õHð���îhð�ñ�ò
íüö-ì	òödþ �.~ ��	���L � 	�	Óó�ì��v�Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�ò ��( ó�÷	ôüð J��Ûò�û	ö8��òsó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��Zñ
ð�ò�ëNôïù
ò5þSöhñ���L � 	�	 �.~ � ��íïù
ûZ÷Hð�ò�ù
�<=Dñ
ò�ù5þ�ö-ñ ��ódñ��þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
ë	÷	ò�ð�ù­ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì@	[��L � 	T��íüù�ût÷Dð�ò
ù�� =Dñ�ò
ù�÷Dódÿ2)���ódñ � ! X�XQ��íüù
û�ÿ�ö-ø�õDöhë	ì��tö-õHð�ñ�ó�ù�ö-ñ
ò
	�ódì��!�$ódíüî-ð � ��ó;�-ð�òO��íïù
û÷Dó�ÿS)���ódñ��%ÿ�ö-ø1õHö-ëNì�����ö-õHð�ñ�ó�ù�ö-ñ ! X�X ��( û	ð¼þSö-ôüôüö8��íüì	ý$ö-÷	ò
ð�ñ�î-ó�ù�íüö-ì	ò�ÿ_ódì5÷Dð?ø%ó8�Nð�R
� ! öhñ4ñ�ð_ódô��Dó�ù�ó�ò�ð�ù
ò
	 �.~ � � ! X�Xtódì�����L � 	�õHð�ñÔþSö-ñ
ø ódõNõ	ñ�ö8��íüø%ó�ù�ð�ô���ù
û	ð(ò�ódø�ð�	_÷	ë	ù �.~ �;� ! X�X.ëNò�ð�òTþ�ð��­ð�ñ4þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò �
! öhñ�ù�û	ð�ódñ
ù�í>=Dÿ�íÅódô �Dódù�ódò
ð�ù�ò;	 �.~ �;� ! X�X5ò�íüý-ìNíU=Hÿqódì�ù�ô���ö-ë	ù
õDð�ñÔþSö-ñ
ø1ò���L � 	töhìsù�ûNñ�ð�ðQ�Dódù�ódò
ð�ù�ò��S�(öhñ�ñ�ódô�	?�5ö-ì�)"JA	�5ö-ì�)[� �fôüö�ÿqódô- �	�ó�ì��5íïò(ò�íüýhì	í>=Dÿqódì�ù
ô���íüì�þ�ð�ñ�íüö-ñ�íüì�ö-ì	ð��	� �fö�þ-� 
�� � � 
 � J=�
 �

� ��L � 	;� ! X�X�ò
íïýhì	í>=Dÿqó�ì�ù
ô��xöhë	ù�õHð�ñ�þ�ö-ñ�ø�ò���L � 	$öhì%ù��(ötñ�ðqó�ô@�Dó�ù�ódò
ð�ù�òQ�Åÿ�ôüð�îhð.ódì�� ~ ��êP �	�ù��(öËó�ñ�ù�í>=Dÿ�í¸ó�ô"�Dódù�ódò
ð�ù�ò�S�5öhì�)"Jsódì�� �×ö-ì�)[�;��ôüö�ÿqódô- �	(ódì�� íïò�ì	ð�îhð�ñ5ò�íüý-ì	í>=Dÿ_ódì�ù�ô��oö-ëNù�õHð�ñ�þSöhñ�ø�ð��Z÷�� ��L � 	 � ( û	ð�ñ
ð�ôÅódù
íïîhð5ð�ñ�ñ
ö-ñ5íüòñ�ð��	ëNÿ�ð��s÷���	 � � � þSöhñ­ñ
ðqódô �Dódù�ódò
ð�ù�ò$ódì��5÷����E� � L � þSö-ñ�ù
û	ð.ódñ�ù
í>=Dÿ�íÅódô"�Dó�ù�ó�ò�ð�ù
ò �
� m ûDódù(íüò­õHð�ñ
ûDódõ	ò�ø�ö-ò
ù9íüì�ù
ð�ñ�ð�ò�ù�íüì	ý�íüò(û	ö8� ��L � 	?ódì����Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�òE��íïù
û�þSð_ódù�ëNñ�ð$ò�ë	÷Nò�ð�ù�ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì%ÿ�ö-ø1õHódñ�ð �
m û	íüôüðxù
û	ð�ñ�ð1ó�ñ�ð��Dó�ù�ó�ò�ð�ù
ò.þSöhñP��û	íüÿ�ûoð�íïù
û	ð�ñ.öhì	ð�íüò$÷Dð�ù
ù�ð�ñ�ù
ûDódì'ù�ûNð�ö-ù�ûNð�ñ
	Töhì�ù
û	ð�ñ�ðqó�ô �Hódù�ó�ò�ð�ù
ò
	z��L � 	Bíüòò�íüý-ì	í>=Dÿ_ódì�ù�ô��5÷Dð�ù�ù�ð�ñ�ö-ì	ô���þSö-ñ?ù�û	ð�û	öhñ�ò
ð2�fÿ�ö-ôüíüÿ��Dódù�ódò�ð�ù
	"÷	ë	ù]�$ódíüî-ð2�F��ó;�-ð�ò$íüò.ò�íüýhì	í>=Dÿqódì�ù
ô��5÷Hð�ù�ù
ð�ñtþSöhñÑÿ�ôïð�î-ð�	
~ �¼ê 	8FTíüø%ó�	qó�ì��.ò�ö8��÷Hðqódì&�fôÅódñ
ý-ð � ( û	ð(ñ�ð�ôÅó�ù�íüî-ð9ð�ñ�ñ�öhñ9ödþY�Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�ò4íüòTò�ø%ó�ôüôïð�ñ�÷N��J=� � J � �@! ö-ñ"ù�û	ð�ódñ
ù�í>=Dÿ�íÅó�ô�Dódù�ódò�ð�ù�ò
	Nù�û	ð?ù��­ö1ó�ñ�ð.ód÷Hö-ë	ù�ð���ëHódô�Rz��L � 	?íïò�ò
íüý-ì	í>=Dÿqó�ì�ù�ô���÷Dð�ù�ù�ð�ñ�ö-ì5ù��(ö��Dódù�ódò
ð�ù�òQ�S�5öhì�)"J�	[�5öhì�)[�;��ôïö�ÿqó�ô- �	ódì����Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�ò�íïò�÷Hð�ù
ù�ð�ñ$ö-ì�ù��­ö+�K�(ö-ñ
ñ�ódô�	 � �fö�þ-��
��.�;�.
;��J��; �

� ì�ò
ë	ø1ø5ódñ��N	hþSð_ódù�ëNñ�ð�ò�ëN÷	ò�ð�ù?ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ìoë	ò
íïìNý1ù�ûNð���ñ�ódõNõDð�ñtódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�û'ò�íüýhì	í>=Dÿqódì�ù
ô���íüø1õ	ñ
ödî-ð�ò �.~ ��	?��L � 	1ó�ì���Ñó�íüî-ð2�F�Óó;�hð�ò�ö-ì5ò
ö-ø1ð¼ödþ9ù�ûNð'�Dódù�ódò
ð�ù�ò¼ù�ð�ò
ù�ð�� � �¼ìsù
û	ð$ñ�ðqó�ô@�Dó�ù�ódò
ð�ù�ò;	Hù�û	ð'��ñ�ódõ	õHð�ñ$ódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�û5íüò�ÿ�ôüðqó�ñ�ô��1ò
ë	õDð�ñ�íüö-ñ

�E�



( ód÷	ôüð�J=��R"ê�ÿ�ö-ø�õDódñ
íïò
ö-ì$ödþd��L � 	 ��íïù
û �.~ � � ! X�X"	,��L � 	 � ! X�X 	Oó�ì��A�Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�ò�� ! X�X �;( û	ð�õ���î-ódô�ÿ�ö-ôüë	ø�ì	ò4íüì��Níïÿ_ódù�ð�òù�ûNðÑõNñ�ö-÷Hód÷	íüôüíüù���ù�ûDó�ù�ù�û	ð$ÿ�öhôïëNø1ì�÷Hð�þSö-ñ
ð.íüù�íüò­íüø1õNñ�ödî�íüì	ý.ödî-ð�ñ���L � 	~ ódù�ódò
ð�ù ��L � 	 �.~ �;� ! X�X õ���î-ódô ��L � 	;� ! X�X õ��fî-ó�ô ���O� ! X�X õ���î-ódôö-ñ�íüýhíïìHódô ! ñ �E�&� � ! X ��ódÿ2)A� � ! X �Óó�ÿ2)��F� ! X÷	ñ
ðqódò
ù�ÿqó�ì	ÿ�ð�ñ KE	 � L�� � � � 
 KML � 	E
 � � � 
 � � JAJ KE	 � �R� � � � � � � L J KR� � �E� � � � � � � ��Jÿ�ôüð�îhð 
E� � �E� � � � � 
AK � 	E� � � � � � � � � 
E
 � �R� � � � � �	� � � �R� � 	E� � � � 	 � �����
ÿ�ñ�� �E	 � K8L � J � L �R	 � �E� � J � � � � ��J �E	 � �R� � J � � � � L�� �ML � 
E� � � � � � � J=	~ ��ê KE� � �E� � � � � KML � �E
 � � � 
 ��� � � K8L � LAL � � � 
 �	� � � KR� � J�� � � � � � �����
û	öhñ�ò
ð2�fÿ�ö-ôüíüÿ �E	 � �E	 � J � � �R� � �E
 � J � 	 ��� � � �8L � 
R
 � J � � � � L J �R� � �E� � J � � ����� �
FTíüø5ó 
�J � �E� � J � K �R� � 
E� � � � � � � �R� 
E� � J=� � J � � � � �E� 
R� � �E� � J � � �������
ò
íïÿ2)A��ð�ë	ù�û���ñ�öhí�� KE
 � 
E� � � � 	 KR
 � �E� � � � 	 � � �AK KE
 � K�J � � � L � � �E� KR
 � �E	 � � � 	 � � ��Jò
ö8��÷Hðqó�ì��fôÅó�ñ�ý-ð K�J � �E	 � J � � K�J � �E	 � J � � � � 	AK K�J � KR� � J � � � � �E	 KML � ��K � � � K �������
�(öhñ�ñ�ó�ô ��J � �E	 � � � 	 J��R� � �E� � � � � � � � � ��J � �R	 � � � 	 � � 	E� KR� � �E� � � � � � �����
� �fö�þ-��
��.�;�.
;��J�� �E	 � 	E	 � J � J 
R
 � �8L � J � � ��� � � �E	 � J=� � J � J � � �E� �R
 � 	E� � J � � ����� �
�5öhì�)"J 
E	 � ��K � � � J KR
 � �E� � � � � � � � � �E� � �AK � J � 	 � � � � 
R� � �E� � � � � ����� A
�5öhì�)[�;��ôüö�ÿ_ódô 
E� � �E
 � � � � KR	 � �E� � J � � � � � � �E� � L7� � J � 	 � � � � �R
 � J�� � � � � � � �R
�5öhì�)[� �E	 � �E	 � � � � �R� � ��K � � � � � � ��J �E
 � J=� � � � � � � �E� �R
 � J�� � � � � � � �R��5öhì�)[� KE
 � �E� � � � � KR
 � �E� � � � � � � 	R� KE
 � �R� � � � � � � 	E� KR
 � �E� � � � � � � 	R�ê¼î-ð�ñ�ódý-ð$ñ
ðqódô�R �E� � 	�J �E� � �ML �E
 � �R
 �R� � �E�ê¼î-ð�ñ�ódý-ð.ó�ñ�ù�í þ � 
�K � J
K �E� � 	R	 �8L � �R� �R� � �E�

ù�ö�ù�û	ð =Dôüù�ð�ñ¼ø1ð�ù
û	ö�� � F"ð�ñ
ûDódõ	ò$ù
û	ð.ø1öhò�ù�ò
ë	ñ�õ	ñ
íüò�íüì	ý1ñ
ð�ò�ëNôïù¼íüò�û	ö8� �­ð�ôïô}�Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò�õHð�ñ�þ�ö-ñ�ø�ò�ö-ì5ñ�ð_ódô��Dódù�ódò
ð�ù�ò
ö-ìNÿ�ð �Níïò
ÿ�ñ�ð�ù�í�Yqódù
íüö-ìoódì��ÉþSðqó�ù�ë	ñ
ðxò
ë	÷	ò�ð�ù.ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ìoódñ
ðxõHð�ñ�þ�ö-ñ�ø�ð�� � X�öhø1ð.ð���õNô¸ó�ìDódù
íüö-ì	òÂþSö-ñ¼ù�û	ð�ódõ	õHódñ�ð�ì�ù
ô��sû	íüý-ûódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��5ödþz�Ñó�íüî-ð2�F�Óó;�hð�ò�ð�î-ð�ì+��ûNð�ìsù�ûNð.íüì��	ð�õHð�ì��	ð�ì	ÿ�ð�ódò�ò
ë	ø1õNù�íüö-ì	ò�ó�ñ�ð$î�íüö-ôÅódù
ð��@	Dó�ñ�ð$ð���õ	ôÅódíüì	ð��síüì ~ ö-ø�íïìNý-ö-ò
D FTóMY�YqódìNí:� J
KAKE�A � ��ö8�(ð�î-ð�ñ;	��­ð$ÿqó�ì1ò
ð�ð.ù�ûHódù(íïì�ò�öhø1ð�ñ�ð_ódô>� �(ö-ñ
ô����	öhø%ódíüì	òTò
ë	ÿ�û×ó�ò ~ ��ê 	hù�ûNð�þ�ðqódù
ë	ñ�ð$ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ìò�ù
ð�õsíüò�íüø1õHö-ñ
ù�ódì�ù9ù
öxíüø�õ	ñ�ödîhð�õHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð �
� ������ä��5ã4ãTé_â��

�[89-M1/1PX?-W8}-M<�),6!3*+@+S:,+>8U:]),+WOeDE3>-/6>%2+S:,678d:F%>N=:,DE+4B,),89),^��7:,D
	�67B]N�:,DR+F<2321 %z-/6R<L3*6R<L-/021&N>8UG?-&<289-/6,OC8&;73*5
+S:,DR67B]89:
	�8dN=:,DE+ 8&;73.:,+@-W3I<L^

_ �E;73*+F1&:#H.J��>:=1&5�3I<�
��7;73��\B,'#3*6789DE+K3\:F%��A-&<2893*+@-W) b :#B*O,3*^
ê�ì íïì��	ë	ÿ�ù
íïöhìZódôüý-öhñ�íüù�û	ø �=�I	AC��K� D ù�ûNð+�Dódù�ódò
ð�ù1í þ.íüù�ø1ö��	ð�ôüòtù�û	ðsù
ñ�ó�íïìNíïìNý��Dó�ù�óÛù�ö�ö �­ð�ôïô$ódì���íüù�ò�õNñ�ð��	íüÿ�ù
íüö-ì	ò
ódñ
ðxõHö�ö-ñ � ê�ìÉð��	ódø1õNôïð?ödþÓó�ìsödî-ð�ñ
�fò
õDð�ÿ�íÅódôüí�Y�ð��oû���õDöhù�û	ð�ò
íüò
	�öhñ�ÿ�ôÅódò
ò�í>=Dð�ñ;	4íüò$ó1ôüö�ö�)�ë	õÉù�ód÷Nôïð?ö-ìoódôüô4ù
û	ð.þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò ��¼î-ð�ñ
=Dù�ù
íüì	ýWíüò�ÿ�ôüö-ò
ð�ô��Wñ
ð�ôÅódù�ð��Zù�öQù�û	ðs÷Ní¸ó�ò���î-ódñ
í¸ó�ì	ÿ�ð�ù�ñ�óM�	ð�öM% � C öhûDó_î�í D m ö-ôüõHð�ñ�ù+J;K�KR��	z�$ð�ø5ódìoð�ù5ódô � J
KAKE��	�(ñ�ð�íüø%ó�ìxð�ùÓó�ô � J
KE�MLN �R4í þ�ù�û	ð$ódôüý-öhñ�íüù�û	ø =Dù�ò�ù�û	ðT�Dódù�ó$ù�ö�ö'�(ð�ôüô�	-ù
û	ð�î-ó�ñ�íÅódì	ÿ�ð�ù�ð�ñ
ø íüò(ôÅódñ�ýhð�	-ó�ì��1û	ð�ì	ÿ�ð�ù
û	ð�ödîhð�ñ�ó�ôüôð�ñ
ñ�ö-ñ¼íüò�íïìNÿ�ñ�ðqó�ò�ð�� ��5ö-ò
ù.ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ��sð�ò�ù
íüø%ódù
íüö-ì5ø1ð�ù
û	ö��	ò
	Híüì	ÿ�ôüë��NíïìNý�ÿ�ñ�öhò�ò���î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ì@	Hð�î-ó�ôüëDódù
ð.ù�û	ðtõ	ñ
ð��	íüÿ�ù�íüîhðxõHö8�­ð�ñ�ödþ�ó�ý-íüîhð�ì
û���õDöhù�û	ð�ò
íüò9ödî-ð�ñ(ó�þ�ðqódù
ë	ñ�ð¼ò�ë	÷	ò
ð�ù(÷N�?ò�ð�ù
ù�íüì	ýxó�ò�í��	ð�íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�ò � û	ö-ô��	öhë	ùTò�ð�ù
òS �ù�ûDó�ù9ódñ�ð�ìNö-ù9ò
û	ö8��ì�ù�ö$ù�ûNð�íïì��	ë	ÿ�ù
íïöhì
ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø ó�ì��xëNò�íüì	ý.ù
û	ð�ø:ù
öxódò
ò�ð�ò
ò�ù�û	ð�õ	ñ
ð��	íüÿ�ù
íïîhðÑó�÷	íüôïíüù��.ö�þ§ù
û	ð�íüì��Në	ÿ�ð���ûN��õHö-ù
û	ð�ò�íüò � êZò�ðqó�ñ�ÿ�û%ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø ù�ûDó�ùð���õ	ôüö-ñ
ð�òÑó?ôÅódñ
ý-ð$õDöhñ�ù
íïöhì1ö�þVù�ûNð.ò�õDó�ÿ�ð.ódì��5ù
ûDódù�íüò(ý-ë	í��	ð��5÷��1ù
û	ð.ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��5ð�ò�ù
íïø5ódù
ð�ò­ÿ_ódì5ÿ�û	ö�ö-ò�ðtót÷Dó8�BþSðqódù
ë	ñ�ð
ò�ëN÷	ò�ð�ù;R­ótò
ë	÷	ò�ð�ù���íüù�ûsó?û	íüý-ûsódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��5ð�ò�ù
íïø5ódù
ð�÷	ë	ù�õHö�ö-ñ�õ	ñ
ð��	íüÿ�ù
íïîhð.õHö8�­ð�ñ ��¼î-ð�ñ
ë	ò�ðtödþTù�û	ð.ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��5ð�ò�ù
íüø%ódù
ð�ò(íïìBþSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ë	÷Nò�ð�ù¼ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì5ø%ó;�tÿqódëNò�ð.ödîhð�ñ�=Dù
ù�íüì	ýtíüì%ù
û	ð¼þSðqó�ù�ë	ñ
ð2�fò
ë	÷	ò
ð�ù
ò�õHódÿ�ð � �­ð�ÿ_ódë	ò
ð1ù�ûNð�ñ�ð1ó�ñ�ð�ò�ö5ø5ódì���þSð_ódù�ëNñ�ð�ò�ëN÷	ò�ð�ù
ò
	Tíüù$íüòÑôüí�)-ð�ô��5ù
ûDódù$ö-ìNðxö�þÓù
û	ð�øÊôüðqóM�	ò$ù�ösó�û���õHö-ù
û	ð�ò
íïò?ù�ûDó�ùûDó�ò�û	íüý-ûWõNñ�ð��	íüÿ�ù
íüî-ðsódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��QþSö-ñtù�û	ðÉû	ö-ô��	öhë	ùxò
ð�ù�ò � ê ý-ö�ö���ð��	ódø1õNôïð�ö�þÑödîhð�ñ�=Dù
ù�íüì	ýoÿqó�ì�÷Dð5ò�ûNö8��ì ëNò�íüì	ýoó,�V�� *-,i"�VA3i3 6AW<* V�,��Dó�ù�ó�ò�ð�ùQ� � ó�ì��  ��û	ð�ñ�ðtù�ûNð$þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò.ódì��sù
û	ð.ôÅód÷Hð�ô9ódñ
ð.ÿ�öhø1õ	ôüð�ù
ð�ô���ñ�ódì��	ö-ø � ( ûNð.ù�öhõsý-ñ�ódõ	û5íüì
! íüý-ë	ñ
ð��E�¼ò�û	ö8��ò�ù�û	ð�ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð���ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ���î-ð�ñ�ò�ëNò9ù�û	ð¼ù�ñ
ë	ð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��tþSö-ñTù
û	ð�÷Dð�ò�ù(ì	ö��	ð�ù�û	ð�ò
ðqódñ
ÿ�û1ûDó�òTþSö-ëNì��ËóOþSù�ð�ñð���õDó�ì��	íüì	ý �5ì	ö��	ð�ò � ��ìNðxÿqó�ìsò�ð�ðxù
ûDódù¼ð�ò�õHð�ÿ�íÅódôüô���þSö-ñ�ù
û	ðtò�ø%ó�ôüôDò�ódø1õNôïð$ö�þÈò
í�Y�ð J=�E��		ù�ûNð.ð�ò�ù
íüø%ódù
ð.íüò�ð���ù�ñ
ð�ø1ð�ô��õHö�öhñ �K�E� � öhõ	ù�íüø�íïò
ù�íüÿ
 �		íüì��	íüÿqó�ù�íüî-ð$ödþ(ödî-ð�ñ
=Dù�ù
íïìNý �T( û	ðx÷Hö-ù
ù�öhøÎý-ñ�ó�õ	û	ò$íüìsù�ûNð'=Dýhë	ñ�ðtò�ûNö8�Födî-ð�ñ
=Dù�ù
íïìNý1íüìsò�ø5ódôüôñ�ð_ódô>� �(ö-ñ
ô����Dó�ù�ódò
ð�ù�ò �

��J



0 100 200 300 400 500 600
Nodes

Rand - forward selection

50

55

60

65

70

75

80

Accuracy

0 20 40 60 80
Nodes

Breast Cancer - forward selection

70

72

74

76

78

80

82

Accuracy

0 20 40 60 80 100
Nodes

Glass2 - backward elimination

70

75

80

85

Accuracy

! íüý-ë	ñ
ð �R��R>�¼î-ð�ñ
=Dù�ù
íïìNý%íüì5þ�ðqódù
ë	ñ�ðtò�ë	÷Nò�ð�ù.ò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì �P( û	ðtù�öhõsý-ñ�ódõ	ûsò
û	ö8��ò$ù�û	ðtð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð���ó�ì��sù
ñ�ë	ð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ�íüð�òþSöhñ ó×ñ�ódì��	ö-ø �Dódù�ódò�ð�ùxódì�� �.~ � ��( û	ð�ò�öhôüí��'ôüíüì	ðxñ
ð�õ	ñ
ð�ò�ð�ì�ù
ò1ù�ûNð�ð�ò�ù
íïø5ódù
ð��Ìó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��'þ�ö-ñxó�ù�ñ�ódíüì	íüì	ý5ò�ð�ùxö�þ J=�E�íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�ò
	Nù�û	ð¼ù�û	íüÿ2)�ý-ñ
ð��1ôüíüì	ð(þSöhñÓó$ù
ñ�ó�íïìNíïìNý.ò�ð�ù�ö�þ�	R�E�$íüì	ò
ù�ódìNÿ�ð�ò
	Hódì���ù
û	ðP�	ö-ù
ù�ð��5ôüíüì	ð�ò�ûNö8��ò­ù
û	ð$ñ�ðqó�ô4ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ�� �
( û	ð9÷Hö-ù
ù�öhøFý-ñ�ó�õ	û	ò"ý-ñ�ó�õ	û	ò"ò�û	ö8�'ù�û	ð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��$þSöhñ�ñ�ðqó�ô>� �(ö-ñ
ô��P�Dó�ù�ó�ò�ð�ù
ò ��( û	ð9ò
ö-ôüí��$ôïíüì	ðTíüò4ù
û	ð(ð�ò�ù
íïø5ódù
ð��.ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ��N	ódì��%ù
û	ðP�	ö-ù
ù�ð��Éôïíüì	ð¼íüò�ù�û	ð.ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��5ö-ìsódì5íüì��	ð�õDð�ì��	ð�ì�ù�ù
ð�ò�ù¼ò�ð�ù �

� ð�ÿ�ð�ì�ù�ô��N		óÑþSð��Zø5ódÿ�û	íüì	ð�ôüðqódñ
ì	íüì	ý.ñ
ð�ò�ðqó�ñ�ÿ�û	ð�ñ
ò$ûDó_î-ð�ñ
ð�õDöhñ�ù
ð��sù�ûNð�ÿ�ñ
ö-ò�ò
�fî-ó�ôüí��Hódù�íüöhì�ð�ò�ù
íïø5ódù
ð�ò9ù�ûHódù��­ð�ñ
ð$ë	ò�ð��ù�ö'ý-ëNí��Nð�ù�û	ð5ò�ð_ódñ�ÿ�ûZódò�ó =DìDódô(ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð�ödþ�õHð�ñÔþSö-ñ
ø%ódìNÿ�ð�	9ù
û�ë	òxñ
ð�õHö-ñ�ù
íüì	ý�ödîhð�ñ�ô��oöhõ	ù�íüø1íüò
ù�íüÿ.ñ�ð�ò�ë	ôüù�ò � � ìNò�ù�ð_ó8�@	
ð���õHð�ñ�íüø1ð�ì�ù
ò1ë	ò
íüì	ýWÿ�ñ
ö-ò
ò���î-ódôüí��Dódù
íïöhìWù
öWý-ëNí��Nðsù�û	ðÉò�ðqó�ñ�ÿ�ûÍø�ëNò�ù�ñ�ð�õDöhñ�ù5ù�û	ðoódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��Zö�þ ù
û	ðsò
ð�ôüð�ÿ�ù�ð��RþSðqódù
ë	ñ�ð
ò�ëN÷	ò�ð�ù$öhì×ó 7�1s7�6�3�6�W 1�ù�ð�ò
ù$ò�ð�ù¼ö-ñ�öhì5û	ö-ô��	öhë	ù�ò�ð�ù
ò$ý-ð�ì	ð�ñ�ódù
ð��'÷N�só�ì%ð���ù
ð�ñ�ìHódôTôüö�öhõ5ödþ9ÿ�ñ�öhò�ò
�fî-ó�ôïí��Dó�ù�íüö-ì�ù�ûDó�ù��(ð�ñ�ð
ì	ð�îhð�ñ�ëNò�ð��+�Në	ñ�íüì	ýtù�û	ð þSðqódù
ë	ñ�ð$ò
ë	÷	ò�ð�ùÑò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì5õ	ñ�ö�ÿ�ð�ò
ò �

( û	ð1õNñ�ö-÷Nôïð�ø ö�þÓödîhð�ñ�=Hù�ù�íüì	ýÉíïì'þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò�ë	÷	ò
ð�ùtò�õDó�ÿ�ð1ûDó�òx÷Hð�ð�ìQõ	ñ�ð�î�íüöhë	ò�ô��'ñ�ódíüò
ð��oíüìoù�û	ð�ø%ódÿ�û	íüì	ðtôüðqódñ
ì	íüì	ýÿ�öhø1ø�ë	ì	íüù��5÷�� m öhôüõDð�ñ
ù ��J
KAKE��6; .ódì�� X�ÿ�ûDó %§ð�ñ+��J
KAKE�� �	9ódì��Qù�û	ð�ò�ë	÷ � ð�ÿ�ù1ûHódòtñ�ð�ÿ�ð�íïîhð���ø�ë	ÿ�ûWódù
ù�ð�ì�ù�íüöhìWíüìoù�û	ð
ò�ù�ódù
íïò
ù�íüÿ�ò¼ÿ�ö-ø�ø�ë	ì	íüù����Åÿ þ � �5íüôïôüð�ñ'��J
KAKE�� � � ê�ôüù�û	öhë	ý-û5ù
û	ð.ù�ûNð�ö-ñ
ð�ù�íüÿqó�ôVõNñ�ö-÷Nôïð�ø ð���íüò�ù
ò
	Hö-ëNñ�ð���õDð�ñ
íüø1ð�ì�ù�ò¼íüì��	íüÿqódù
ðù�ûHódù�ödîhð�ñ�=Hù�ù�íüì	ý�íüò�ø%ó�íüì	ô��ËóBõ	ñ�öh÷	ôüð�øG��ûNð�ì�ù
û	ðtì�ëNø�÷Dð�ñ�ö�þ9íïìNò�ù�ó�ì	ÿ�ð�ò$íüò�ò
ø%ó�ôïô � C ö-ûDó_î�í�D X�ö-ø1ø�ð�ñ�=Hð�ô���� J;K�KR	� 
ñ�ð�õDöhñ�ù�ð��%ù
ûDódù�ö-ë	ù(ödþ 
R�$ò�ðqó�ñ�ÿ�û	ð�ò(þ�ö-ñTþSð_ódù�ëNñ�ð�ò
ë	÷	ò
ð�ù�òE��íüù�û �Dódù�ódò
ð�ù�ò(ÿ�ö-ì�ù�ódíüì	íüì	ý$ödî-ð�ñ>�E	R�$íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�ò
	�ù
ð�ì1ò
ðqódñ
ÿ�ûNð�ò
�(ð�ñ�ð¼ö-õ	ù
íïø�íüò�ù�íüÿqó�ôüô��¼÷	íÅódò
ð���÷��xø�ö-ñ�ð(ù�ûHódì�ù��(ö.ò�ù�ódì��Dó�ñ ���	ð�î�íÅó�ù�íüö-ì	ò(ódì���öhì	ðE�Óó�ò9õHð�ò�ò
íïø�íüò�ù�íüÿqó�ôüô��?÷	íÅódò�ð���÷N�tø1öhñ�ð
ù�ûHódì5ù��­ötò�ù�ódì��Hódñ �?�	ð�î�íÅó�ù�íüö-ì	ò���� � 	.ò
ðqódñ
ÿ�ûNð�ò �K	 � ö�þ�
E�A �ódñ
ðÑð���õHð�ÿ�ù
ð��sù
ö�÷Dð$÷	íÅódò
ð�� ��m ûNíïôüð¼ù�û	ð$õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø:ÿ�ôïð_ódñ�ô��ð���íüò�ù
ò
	híïù���ódòTì	öhùVîhð�ñ �tò�ð�î-ð�ñ
ð�ö-ìtù�ûNðE�Dódù�ódò�ð�ù�ò9ð��	ó�ø1íüì	ð�����ódôüô��Dódù�ódò
ð�ù�ò(ÿ�ö-ì�ù�ódíüì	ð��tø1öhñ�ð9ù
ûDódì��R	E��íüì	ò
ù�ó�ì	ÿ�ð�ò(íüì.ù�û	ð
ù�ñ�ódíüì	íüì	ýtò�ð�ù2 � �×ö-ñ�ð�ödî-ð�ñ;		ð�îhð�ìsí þ9ù�û	ð.ð�ò�ù�íüø5ódù�ð�ò�ódñ�ð?÷	íÅódò�ð��@		ù
û	ðxódôüýhö-ñ�íüù
û	ø+ø%ó;��ò�ù
íüôïô�ÿ�û	ö�öhò�ð.ù
û	ð.ÿ�öhñ�ñ�ð�ÿ�ù¼þSðqódù
ë	ñ�ðò�ëN÷	ò�ð�ù
ò$÷Dð�ÿ_ódë	ò
ð.íüù�íïò�ù
û	ð$ñ�ð�ôÅó�ù�íüî-ð.ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��5ù�ûDó�ù�ø%ó�ù�ù�ð�ñ�ò(ø1ö-ò
ù �

�E�



� ��ç�� ����ã � �("*��è(ãTé�åBâ �]� �!�(�$ä9è ��� é ã ���Fä9åA� �]�5é*"�é*�"ãVé�è � �"ãVé � �$ã����
m ð�ì	ö8�Qôïö�öA)xódù9ù
û	ð�õNñ�ö-÷Nôïð�øúödþ�þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò
ë	÷	ò�ð�ù�ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì%ó�ò9ò�ð_ódñ�ÿ�û ��íïù
ûxõNñ�ö-÷Hód÷	íüôüíüò�ù�íüÿ(ð�ò�ù
íüø%ódù
ð�ò
	A��û	íüÿ�û�ý-ð�ìNð�ñ�ó�ôU�í�Y�ð�ò(ò�ù�ódì��Dó�ñ ��ò�ðqó�ñ�ÿ�û?��íïù
û��	ð�ù
ð�ñ�ø�íïìNíïò
ù�íüÿ�ò
ù�ó�ù�ð�ð�î-ódôüëDódù
íüö-ì	ò �@( û	ðT��ñ�ó�õ	õDð�ñÓó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�û@	�ë	ò
íüì	ýxódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��1ð�ò�ù�íüø5ódù�íüöhìþSöhñVìNöN�Nð�ð�î-ódôüëDó�ù�íüö-ìxó�òTù�û	ð�û	ð�ë	ñ�íüò�ù
íüÿ(þSë	ì	ÿ�ù
íüö-ì@	hÿ�ö-ø�õ	ôüíüÿqódù
ð�ò4ù
û	ð�ÿ�ö-ø�ø1öhìÑò
ù�ó�ù�ð2��ò�õDó�ÿ�ð�ò
ðqódñ
ÿ�û�õDódñ�ó8�	íüý-ø ��( û	ð(þfódÿ�ùù�ûHódù(ù�û	ð$ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ���ð�ò�ù
íïø5ódù
íïöhìxíüò­ó ñ�ódì��	ö-ø+î-ódñ
íÅód÷	ôüð�íüø1õ	ôüíüð�ò"ù�ûDó�ù­ù
û	ð�ñ�ð¼íüò­ë	ìNÿ�ð�ñ�ù�ódíüì�ù���íüì�ù�û	ð¼ñ�ð�ù
ë	ñ�ì	ð��%ð�ò�ù�íüø5ódù�ð ��¼ì	ðP�Óó;��ù
ö �Nð�ÿ�ñ�ð_ódò�ðtù�ûNðÑî-ó�ñ�íÅódìNÿ�ð�íüò(ù�ötñ�ë	ì5ù�ûNð ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��5ð�ò
ù�íüø%ó�ù�íüö-ì?� 1=�WVR�-	 �A��þSö-ô���ÿ�ñ
ö-ò
ò���î-ódôüí��Dódù
íïöhì  �ø1ö-ñ
ð�ù�ûDó�ì
ö-ìNÿ�ðÑó�ì��1ó_î-ð�ñ�ódýhð�ù�ûNð�ñ�ð�ò�ë	ôüù�ò;		ódò��­ð¼ûDó_î-ðE�Nö-ì	ð � � ìNÿ�ñ�ðqó�ò�íüì	ýtù�û	ð¼ì�ë	ø�÷Dð�ñ9ödþ�ñ�ë	ìNò�ò�û	ñ
íïì�)�ò(ù�ûNð�ÿ�öhì�= �	ð�ìNÿ�ð$íïì�ù
ð�ñ�î-ó�ôþSöhñÑù
û	ð�ø1ð_ódì@	�÷Në	ù$ñ�ð���ë	íüñ�ð�òxø�ö-ñ�ð?ù�íüø1ð �Q( û	ð�ù
ñ�óM�	ð�ö8%�÷Dð�ù��­ð�ð�ìWø1öhñ�ðxó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódù
ð1ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð�ò.ódì���ø�ö-ñ�ðtð���ù�ð�ì	ò�íüî-ðð���õ	ôüö-ñ�ódù
íïöhì.ödþ�ù�ûNð�ò�ðqó�ñ�ÿ�û�ò�õDó�ÿ�ð�íüòTñ�ð�þSð�ñ�ñ�ð��1ù�ötódòTù�û	ð�ð���õNôïöhñ�ó�ù�íüö-ì.îhð�ñ�ò
ë	ò9ð���õ	ôüöhíïù�ódù
íïöhì.õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø � C ódð�ôü÷	ôüíüì	ýQJ
K�KR�� �
m ð�ÿ_ódì5ð�íüù�û	ð�ñ�ð���õ	ôüö-íüù­öhë	ñ�)�ìNö8��ôïð��	ý-ð$ódì���ò�û	ñ
íïì�)1ù�ûNðÑÿ�ö-ì�= �Nð�ì	ÿ�ð.íüì�ù�ð�ñ�î-ódôüò(ödþTù�û	ð$ð���õ	ôüö-ñ
ð��5ì	ö��	ð�ò�ù
öxø5ó8)-ð�ò
ë	ñ�ð�(ðÑò
ð�ôüð�ÿ�ù�ù
û	ð$ñ�íüý-û�ù(ö-ì	ð�	Nö-ñ��­ð$ÿqó�ì1ð���õ	ôüöhñ�ð$ì	ð��Rì	ö��	ð�ò�íüì1ù
û	ð$û	ö-õHð$ödþ"=Dì��	íüì	ýx÷Hð�ù
ù�ð�ñ¼ì	ö��	ð�ò �O( û	ð$ù�ñ�ó8�	ð�öM%�ôüðqó8�Nòù�ö�ù
û	ð¼þSö-ôüôüö8��íüì	ý.ód÷	ò
ù�ñ�ódÿ�ù¼ò�ðqó�ñ�ÿ�ûsõ	ñ
ö-÷	ôüð�ø �
�
	���
���������
 ��H � 	 =�C 
 � � �<� ���TC(�:F�=�F���><��Di�i��
��%D8����;�=���	 D N� 1
W	� 421 6 7�W<6AW<1Q7�7�6�021+�:*-W! +V 7&1;3 6AW<VA327#421;W<�:121;,?7�W<6AW<1�7*� � 1;W � R
�����
 4S1�6A,�/�,�4;*-6M7 12.07"3 V�4S6�4
* 5�*�7�W *-0'1��
6M5�/�6�W *-V�,
"�/�,�0;W<* V�,#WJ �6�WO3 6 7 7'6�7�W 6�W 1 W V�6 3 12685�,�/A3#421;3L� *-,�.A*-026�W *-,,V0 �V�� V�V;V;.�W! �1$7 W 6�W 1Q*�7*���1 �1 ,�/ 30421
3Q3 1;W /N3�,�12.+4�M�� �Q8; 
02V,3Q1�7�"�3 V�3 6�.�* 7 W 3�*�4;/�W<* V�,#�?�58
 0�:* WJ 
3 126A, �����Q8; L�O�2 �*-0L ?*�7PWJ �1'6�0;W</�6M5�� /�,��A,�V��:,��E�
6M5�/�1'V." W! �1$7�W<6AW<1=���1 �1%VAV
6M5
*�7'W VE9:,�.?WJ �1'7�W 6�W 1P8
�:*-W! ?W! �103 6�U�*�3Q685��
6M5�/�1QV)" �����Q8; *�

( û	ðtø%ódõNõ	íüì	ýxö�þ9ù�û	íüòP�	ð2=DìNíïù
íüö-ì5ù�ö�ù�û	ð?þSðqó�ù�ë	ñ
ðxò
ë	÷	ò�ð�ù.ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ìsõNñ�ö-÷Nôïð�øÎíïò$ódò¼þSöhôïôüö8��ò � ( ûNð.ò�ù�ódù�ð�òxódñ
ð.ù�û	ðò�ëN÷	ò�ð�ù
ò
	4ó�ì��5ù�û	ðtö-õHð�ñ�ódù�öhñ�ò$ódñ�ð?ù�û	ð.ÿ�ö-ø1ø�ö-ì�öhì	ð�ò ��ó8���×þSðqódù
ë	ñ�ðA	 �Nð�ôüð�ù�ð$þ�ðqódù
ë	ñ�ð�	Hÿ�ñ
ðqódù
ðxÿ�ö-ø1õHö-ëNì��5ì	ö��	ð
 � ( û	ðð�î-ó�ôïëHódù�íüöhì�þ�ë	ì	ÿ�ù
íïöhì.íüòTù�û	ð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��xð�ò�ù�íüø5ódù�íüöhì � ê�ôüù�û	öhë	ý-û?ò�ö-ø�ð­ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��.ð�ò
ù�íüø%ó�ù�íüö-ì$ù
ð�ÿ�û	ì	í���ë	ð�ò
	hò�ëNÿ�û�ódòTÿ�ñ
ö-ò
ò��î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ì@	_ódñ
ð�÷	íÅódò
ð��@	hù�û	ð��xÿqó�ì�÷Dð¼î�íïð��­ð��1ó�ò9ë	ì�÷	íÅódò
ð���ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ö-ñ
ò"þSö-ñ­óT�	í>%�ð�ñ�ð�ì�ù���ëDódì�ù
íïù��1�_þ�ö-ñ9ð��	ó�ø1õ	ôüð�	 �A��þSö-ô��
ÿ�ñ
ö-ò�ò
�fî-ó�ôüí��Hódù�íüöhì1íüò�ë	ì�÷	íÅódò
ð��5þSöhñE�Dódù�ódò�ð�ù�ò�ö�þ9ò�í�Y�ð�� � � � � �E! ë	ñ�ù
û	ð�ñ
ø1ö-ñ
ð�	�þ�ö-ñ�ø1ö��	ð�ô�ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì@	Hù�ûNíïò�õHð�ò
ò�íüø1íüò�øíüò­ö�þ4ø1íüì	öhñVíüø�õDöhñ�ù�ó�ì	ÿ�ð�÷Hð�ÿqó�ë	ò�ð.ù
û	ð�÷Ní¸ó�ò­ø5ó;�.ÿqó�ì	ÿ�ð�ô�öhë	ù ��m ð¼ì	ö8� �	ð�ò�ÿ�ñ�íü÷Dð$�­öhñ )tù�ûDó�ù9þfó�ôüôïò�ë	ì��	ð�ñ�ù
û	íüò­ýhð�ì	ð�ñ�ódô
þSñ�ódø1ð��­öhñ )tödþ9ò�ðqó�ñ�ÿ�û+��íüù�û�õ	ñ�öh÷Dód÷Níïôüíüò�ù
íüÿ�ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ö-ñ
ò ��$ñ�ð�íïìNð�ñ'� J;K�KE�A :�Nð�ò�ÿ�ñ
íü÷Dð��'ó.ø�ð�ù�û	ö��BþSö-ñ(ÿ�ö-ì��	ë	ÿ�ù
íïìNý1ó.û	íüôüô>�fÿ�ôïíüøt÷	íüì	ý�ò
ðqódñ
ÿ�û+��û	ð�ì5ù�ûNðÑð�î-ódôüëDódù
íüö-ìtþSë	ìNÿ�ù�íüö-ì�íüò
õ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôïíüò
ù�íüÿ �Q( û	ð1ódôüýhö-ñ�íüù
û	øÎò�ù
ö-õ	òxó�ù.ó1ìNöN�Nð�ù�ûDó�ù.íüò ó×ôïö�ÿqó�ôTö-õ	ù
íïø�ëNøG��íüù�û'û	íüý-û'õ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôïíüù���	H÷Dódò
ð��oö-ì'ù�û	ð
�(û	ð�ñ
ì	ö8%s÷Hö-ë	ì�� ��� ódì�D �×ë�)-ódí�� J;K�KE�A TódìDó�ô���Y�ð��%ódì1ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø ÷Dódò
ð��5ö-ì�ò�íüø�ë	ôÅó�ù�ð���ódì	ìNðqódôüíüì	ý.ódì���ò�û	ö8�(ð���ù�ûDó�ùíüùE��íüôïô�=Dì��5ù
û	ð$ý-ôüö-÷Dó�ô�ö-õ	ù
íüø�ë	øúí þVýhíüî-ð�ì5ð�ì	öhë	ý-û5ù
íïø�ð ��sódñ
ö-ì?D �5ö�ö-ñ
ð�� J
KAK8L� �	híïì5ódì5ódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�û�ò�íüø1íüôÅódñTù
ö �$ñ
ð�íüì	ð�ñ�� ò;		ódù
ù�ð�ø�õ	ù�ð���ù�ötò�û	ñ
íüì�)1ù
û	ð$ÿ�ö-ì�=��	ð�ì	ÿ�ð?íïì�ù
ð�ñ�î-ó�ô
ödþ4ù
û	ðÑó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��tþ�ö-ñ­ó?ý-íüî-ð�ì�ò�ð�ù(ödþ4ø�öN�Nð�ôüò
	dë	ì�ù
íïôNö-ì	ð¼ø1ö��	ð�ô	ÿ_ódì1÷Hð�õNñ�ödî-ð�ì�ù�öt÷Dð¼ö-õ	ù
íïø5ódô���íüù�û�û	íüýhûxõ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôüíïù�� �
( û	ð�ð�î-ó�ôüëDódù
íïöhì5þSë	ìNÿ�ù�íüö-ìoíüò.ó5ò
íïìNý-ôüðxò
ù�ð�õQíüì�ôüðqó_îhð2�föhì	ð2��ö-ë	ù$ÿ�ñ
ö-ò
ò���î-ódôüí��Dódù
íïöhì@	:*9� 1��-	°ù�û	ð5ódôüý-öhñ�íüù�û	øÎíüò$ù�ñ�ódíüì	ð��oöhìñ�ó�ì��	öhø1ô��$ÿ�ûNö-ò�ð�ì 
 � JÂíïìNò�ù�ó�ì	ÿ�ð�ò�ódì���ù�ð�ò
ù�ð���ö-ìtù�û	ð¼ö-ì	ð�ù
ûDódù9íüòTôüð�þSù �@( û	ð¼íüì��	ë	ÿ�ù
íüö-ì�ódôüý-öhñ�íüù�û	øFëNò�ð���íïòTíüì	ò
ù�ódìNÿ�ð2�÷Dó�ò�ð���ôüðqódñ
ì	íüì	ý 	 ��û	íüÿ�ûWôüðqóM�	òxù
öÌó�ìoð���ù�ñ
ð�ø1ð�ô��'þfó�ò�ùtð�î-ódôüëDó�ù�íüö-ì'÷Hð�ÿqódëNò�ðsù
ñ�ódíüì	íüì	ýÉíïò?ì	ö-ùtì	ð�ÿ�ð�ò�ò�ó�ñ � � ê ò�ù
ð�õ�ödþôüðqó_î-ð �föhì	ð2��ö-ë	ù$íüò.ø1ð�ñ�ð�ô���ó�ù�ð�ò�ùtödþE��û	ð�ù�ûNð�ñËó�ìoíüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�íüò.ÿ�ô¸ó�ò�ò
íU=Hð��oÿ�ö-ñ
ñ�ð�ÿ�ù�ô��o÷��síüù�ò.ì	ð_ódñ�ð�ò�ù���ì	ð�íüýhû�÷Hö-ñ � ��öhù�ð�	û	ö8�(ð�î-ð�ñ
	Hù�ûDó�ù�� �Q8; $ódô��Óó;��ò�ñ
ð�ù�ë	ñ
ì	ò$ð�íüù�û	ð�ñ óQY�ð�ñ�ö5ö-ñ$ótö-ì	ð �E( û	ðtíïìNò�ù�ó�ì	ÿ�ð.íüò¼ð�íüù�û	ð�ñ$ÿ�öhñ�ñ
ð�ÿ�ù�ô��sÿ�ô¸ó�ò�ò
íU=Hð��@	Hö-ñ¼ì	ö-ù �
( û	íüò�ò�ù
ð�õsø�ë	ò
ù­÷Hð$ñ�ð�õHðqó�ù�ð��'ø%ó�ìN�tù�íüø�ð�ò­ù
öxýhð�ù�ótñ�ð_ódò�öhìDód÷Nôïð$ÿ�öhì�= �	ð�ì	ÿ�ðt÷Döhë	ì�� �

( û	ðtý-ð�ì	ð�ñ�ódô�í��Nðqó�íüò�ù
ö�3�6�021�ÿ�ö-ø1õHð�ù
íïìNý�ø1ö��	ð�ôüò
	Në	ì�ù�íüôTö-ì	ð?íïò.óBÿ�ôüðqódñT��íïìNì	ð�ñ � �×öN�Nð�ôüò �Nñ�ö-õÉö-ë	ù¼ödþ­ù
û	ðxñ�ódÿ�ð��û	ð�ì'ù�ûNðxÿ�öhì�= �	ð�ì	ÿ�ð�íüì�ù�ð�ñ
î-ódô4ö�þ­ù�ûNðËó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��#�	ö�ð�ò$ì	ö-ù¼ödî-ð�ñ
ôÅódõ+��íüù�ûÉù�û	ðtÿ�ö-ì&= �	ð�ì	ÿ�ð�íïì�ù
ð�ñ�î-ó�ô4ödþ(ù�û	ð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��
ödþ�ù�ûNð1÷Hð�ò�ùtø1ö��	ð�ôE� ù�û	íüò.íüòxó�ìDódôüö-ýhö-ë	ò¼ù�ösíüø�õDöhò�íüì	ý1ó5û	íüýhû	ð�ñxó�ì���ôüö8�(ð�ñ.÷Hö-ë	ì��oö-ì'ù�û	ð�ð�ò�ù
íïø5ódù
íïöhì5þSë	ìNÿ�ù�íüö-ì'íüì
ù�ûNð ���tódôüý-öhñ�íüù�û	ø �9�(ð�ñ�ôüíüì	ð�ñ�J
KR��J;  �O( û	ð.ñ�ódÿ�ð.ð�ì��	ò���ûNð�ìsù�ûNð�ñ�ðtíüòÑóQ��íüì	ì	ð�ñ;		öhñ���û	ð�ì'ódôüô 
sò
ù�ð�õNòÑíüì5ù�ûNð.ôüðqó_î-ð2�ö-ìNð2�föhë	ùtÿ�ñ�öhò�ò���î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ìQûDó_î-ð�÷Dð�ð�ì ð���ð�ÿ�ë	ù�ð�� � ( û	ð5ÿ�öhì�= �	ð�ì	ÿ�ðsíüì�ù�ð�ñ
î-ódô(íüò��	ð2=Dì	ð�� ó�ÿ�ÿ�öhñ �	íüì	ýoù
ö �¼ö�ð % �	íüì	ýI� òþSöhñ�ø�ë	ôÅóQ�9�¼ö�ð % �	íüì	ý+J;KE�R�� �R

 ��
��� � � �Q8; �! � �Q8; "��� " �$#&% ��'
4 * 7�(*)$+-,	)

��û	ð�ñ
ð  ���Q8; tíüò�ù�û	ðsó_îhð�ñ�ó�ý-ð1ö�þ��7ð�î-ódôüëDó�ù�íüö-ì	òtódì�� � ÷Döhë	ì��	ò�ù
û	ð5õDöhò�ò
íï÷Nôïð5ò
õ	ñ�ðqóM�Zödþ$õDöhíüì�ùtî-ódôüë	ð�ò � �$íüî-ð�ì�óÿ�öhì�= �	ð�ìNÿ�ð5ôïð�î-ð�ô�	"ö-ì	ð�ÿqó�ì �	ð�ù
ð�ñ�ø�íïìNð �
	Tódì��oû	ð�ì	ÿ�ð5ó5ÿ�öhì�= �	ð�ìNÿ�ð5íïì�ù
ð�ñ�î-ó�ôTþSö-ñ �.�A�Q8; �	"þSñ
ö-ø ù�ûNð1ód÷Hödî-ðtþSöhñ�ø�ë	ôÅó �
( û	ð¼õDódõHð�ñ'�S�Éódñ�öhì D �5ö�öhñ�ð�J
KAK8LN �	-ûNö8�­ð�îhð�ñ
	��Nö�ð�ò�ì	ö-ù:�Níïò
ÿ�ë	ò
òÑódì��tò�ðqó�ñ�ÿ�û5û	ð�ë	ñ
íüò�ù�íüÿ�	Hódì��5ódò
ò�ë	ø�ð�ò­ù
ûDódù�ó = ��ð��ò�ð�ù�ödþTø1ö��	ð�ôüò(íüò�ý-íüî-ð�ì�÷��1ò�öhø1ð¼ð���ù�ð�ñ
ìDódô"ò�ö-ëNñ�ÿ�ð ��5ö�ö-ñ
ð D���ð�ð ��J
K�KMLN �	ð�ò�ÿ�ñ�íü÷Dð1ó�ì�ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø+þSöhñ�þSðqó�ù�ë	ñ
ðxò
ë	÷	ò
ð�ù.ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì'ù�ûHódù�ûHódò$÷Döhù�ûsíüì	ýhñ�ð��Níïð�ì�ù
ò$ödþ9ù�û	ð
ód÷Nò�ù�ñ�ódÿ�ù$õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø#RTíüù�ûDó�òÑótò�ð_ódñ�ÿ�û'û	ð�ë	ñ
íüò�ù�íüÿ�	"ódì��síüù�ë	ò
ð�ò$ù�û	ðtõ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôïíüò
ù�íüÿ�ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð�ò¼íüì�ótì	ö-ì&�fù
ñ�íüî�í¸ó�ô�ø%ó�ì	ì	ð�ñ �
( û	ð$ódôüý-öhñ�íüù�û	ø��	ö�ð�ò�ó þSö-ñ��Óó�ñ ��ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ìsó�ì���÷Dódÿ2)���ódñ ��ð�ôüíüø1íüìDódù
íüö-ì@	_÷	ë	ù(íüì	ò�ù
ðqó8��ödþ4ð�ò
ù�íüø%ó�ù�íüì	ý$ù�ûNð ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ���ödþ

�E�



ðqó�ÿ�û1óM���	ð��?�-�Nð�ôüð�ù�ð��� "þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ë	ò�íüì	ý$ôüðqó_î-ð �föhì	ð2��ö-ë	ùTÿ�ñ
ö-ò�ò
�fî-ó�ôüí��Hódù�íüöhì@	dódôüô-ù
û	ð(þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò9ù�ûHódùTÿqódì�÷Hð�ó8���	ð��+�-�	ð�ôüð�ù
ð��  
ódñ
ð$ñ�ódÿ�ð��síüì5õDódñ�ódôüôüð�ôDëNì�ù
íüô�ù�û	ð�ñ
ð.íüò�ótÿ�ôüðqódñE��íüì	ìNð�ñ �X�ÿ�û	ð�ø5ódù�ó(ò
ðqódñ
ÿ�û �K�5ö�ö-ñ�ðED ��ð�ðPJ
KAK8L� HíïòTódì	öhù�û	ð�ñ4ò�ð_ódñ�ÿ�ûtî-ódñ
í¸ó�ì�ù�ù�ûDó�ùVódôüôüö8��ò�ù�óM)�íïìNý�íïì�ù
ö�ódÿ�ÿ�öhë	ì�ùTíïì�ù
ð�ñ�ó�ÿ�ù�íüö-ìNò
÷Hð�ù��­ð�ð�ìZþ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò � � ì	ò
ù�ðqóM�Zödþ.ò�ù�ódñ
ù�íüì	ý ��íüù
û ù
û	ðsð�ø�õ	ù��WöhñtþSë	ôüô�ò�ð�ù%ö�þ$þSðqódù
ë	ñ�ð�ò
	�ù
û	ðsò�ð_ódñ�ÿ�ûR÷Dð�ý-íüì	ò���íüù
û ó�ôüô
þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò$ø%ó�ñ )-ð��×ó�ò��
ë	ì�)�ì	ö8��ì � � �9ódÿ�ûsù
íüø1ð.ó?þSðqó�ù�ë	ñ
ðxíüò�ÿ�û	öhò�ð�ìoódì��sñ�ó�ÿ�ð��'÷Dð�ù��(ð�ð�ì'÷Hð�íüì	ý��
íïì ��ö-ñ��
ö-ë	ù � � ê¼ôüôÿ�öhø�÷	íüìDódù
íïöhì	ò�ödþA��ë	ì�)�ì	ö8��ì ��þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ódñ�ðtë	ò
ð��oíüìsð���ëDódô�õ	ñ�öh÷Dód÷	íüôüíüù��N	Nù�û�ë	ò.óBþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ù�ûDó�ùÑò
û	ö-ëNô��'÷Hð �
íïì ����íüôüô
��íüì1ù
û	ð�ñ�ódÿ�ð�	Nð�î-ð�ì%í þ4ÿ�öhñ�ñ
ð�ôÅódù�ð��+��íüù�û1ódìNö-ù�ûNð�ñ(þSðqó�ù�ë	ñ
ð � ê¼ôïù
û	ö-ëNý-û�ù�ûNíïò(ø1ð�ù�û	ö��1ëNò�ð�ò�ù
û	ð$õ	ñ�öh÷Dód÷	íüôüíüò�ù
íïÿ�ð�ò�ù�íüø5ódù�ð�òíüì%óA��ó;�-ð�ò
íÅódì5ò�ð�ù
ù�íüì	ý�		ù�ûNðÑ÷Hódò�íüÿ$ò�ð_ódñ�ÿ�ûsò
ù�ñ�ódù�ð�ý��5íüò�ò�íüø1õ	ôüð�û	íüôüô>�fÿ�ôïíüøt÷	íüì	ý �

! öhì	ý+� J;K�KR	� �ý-íüî-ð�ò�÷Hö-ëNì��	ò�þ�ö-ñ�ù�ûNðÑò�ódø�õ	ôüð�ÿ�öhø1õ	ôüð���íüù��+�Åù
û	ð$ì�ëNø�÷Dð�ñ�ö�þ9ò�ódø�õ	ôüð�ò(ö-ì	ð$ì	ð�ð��	ò$ù�ö�ÿ�öhôïôüð�ÿ�ù�÷Dð�þ�ö-ñ�ðù�ð�ñ�ø1íüìDó�ù�íüö-ì� (íïì5ù
û	ð �N�Ôó�ñ�ø1ð��%÷Hódì��	íüù¼õ	ñ�öh÷	ôüð�ø � �¼íüò � � � �Íó�õ	õ	ñ
ö�ódÿ�û�ó�ôüôïö8��ò�ù
ñ�óM�	íüì	ý1öM%Ìð���õ	ôüöhíïù�ódù
íïöhì%ó�ì��sð���õ	ôüö8�ñ�ó�ù�íüö-ì 	Tù�û�ë	ò�ý-ð�ì	ð�ñ�ó�ôüí�Y�íïìNý C ódð�ôü÷	ôüíüì	ý:� ò.íüì�ù�ð�ñ�î-ódô(ð�ò
ù�íüø%ó�ù�íüö-ìoò
ù�ñ�ó�ù�ð�ýA� � C ódð�ôï÷Nôïíüì	ý J
K�KR�� � �¼ö8�­ð�î-ð�ñ;	9íüì ó�ôïô(ÿqó�ò�ð�òù�ûNð'�­öhñ�ò
ù���ÿqódò
ðx÷Hö-ë	ì��%ñ
ð�ø%ó�íüì	ò�ù�û	ð?ò�ódø�ðÑó�ì��5ù�û	ðtö-õ	ù
íüø%ódôNù�ñ�óM�	ð�öM%Ì÷Hð�ù��(ð�ð�ì'ð���õ	ôüö-ñ�ó�ù�íüö-ìsó�ì��5ð���õ	ôüö-íüù�ó�ù�íüö-ì �Óó�ò
ð�ø�õ	íüñ�íüÿqódôüô��'�	ð�ù�ð�ñ
ø1íüì	ð��5ù�ö�÷Hð'�	öhø%ó�íïìQ�	ð�õHð�ì��Nð�ì�ù �
m û	ð�ìÉë	ò�íüì	ý�ù
û	ð'��ñ�ó�õ	õHð�ñ�ø�ð�ù�û	ö��@	�íüù�íüò�íüø1õHö-ñ
ù�ódì�ù(ù�ö�ð���õ	ôüöhñ�ðxótò
ë��1ÿ�íüð�ì�ù�õDöhñ�ù
íïöhì5ödþ9ù�û	ð?ò�ðqó�ñ�ÿ�ûsò�õHódÿ�ð � � �ë	ò
íïìNý�ò�ðqó�ñ�ÿ�ûÌó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø�ò9ù�ûDó�ù�ù�óM)-ð.ó8�	î-ó�ì�ù�ódýhð$ödþ9ù�û	ð$õ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôüíïò
ù�íüÿ$ìDódù
ë	ñ�ð?ödþÈó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��Éð�ò�ù
íïø5ódù
ð�ò
	Níïù�íüò�õHö-ò
ò�íü÷	ôüð
ù�ötð���õ	ôüö-ñ
ð.ó.ôÅódñ
ý-ð�ñ(õHö-ñ�ù
íüö-ì1ö�þ4ù�û	ð$ò
õDódÿ�ð$í þVù
û	ð$ð�î-ódôüëDó�ù�íüö-ìtù�íüø�ð(þSö-ñ�ó.ò
ù�ó�ù�ð$ÿqódì5÷Hð�ñ
ð��	ë	ÿ�ð��s÷Dódò
ð��5ö-ì�ò�ù�ó�ù�íüò�ù
íüÿqódô
ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð�ò � ! ëNù�ë	ñ
ð��(ö-ñ )oöhìWù
û	ðsód÷	ò
ù�ñ�ó�ÿ�ù�õ	ñ
ö-÷	ôüð�øzõNñ�ð�ò
ð�ì�ù�ð��Íó�÷Dödîhð1ø�íïýhû�ùÑíüø�õ	ñ�ödîhðxù
û	ðsódõ	õ	ôüíüÿqó�÷	íüôïíüù��sö�þ�ù�û	ð��ñ�ó�õ	õHð�ñ�ø�ð�ù�û	ö���ù�ö�ð�îhð�ì5ô¸ó�ñ�ýhð�ñ�ò�ù�ódù�ð?ò�õDó�ÿ�ð�ò �
� � �("*�$ã���æ�� å?ä��

( û	ð�õDó�ù�ù
ð�ñ�ìoñ
ð�ÿ�ö-ýhì	íüù�íüö-ì'ôüíüù�ð�ñ�ódù�ëNñ�ð+� ~ ð�î�í ��îhð�ñ'D C íüù�ù
ôïð�ñ�J
KR�E��	 C íüù�ù
ôïð�ñ J;KE�R��	Y�­ð�ì�� ��ódò
ò�ó�ù J;KE�E�A �	�ò
ù�ó�ù�íüò�ù
íïÿ�ò.ôüíïù
�
ð�ñ�ódù�ëNñ�ð � ~ ñ�ó�õDð�ñ+D X�ø�íïù
û J;KE��JA	\�5íüôüôüð�ñ+J
KR�8L�	z�5íüôïôüð�ñ+J;K�KR��	z�¼ð�ù�ð�ñ%ð�ù×ó�ô � J
K�KR�� �	Óó�ì��Zñ
ð�ÿ�ð�ì�ùsø5ódÿ�û	íüì	ð1ôüðqó�ñ�ì��íüì	ýoõDó�õDð�ñ
ò�� ê�ôüø�ëDódôüôüí�ø D ~ íüð�ù
ù�ð�ñ
íüÿ�û J;K�K�JA	Tê�ôüø�ëDó�ôïôüíüø D ~ íïð�ù�ù�ð�ñ�íüÿ�û J
KAK8L 	 C íüñ�ó D � ð�ì��	ð�ôüô J;K�KE��6�	 C íüñ�ó D
� ð�ì��	ð�ôüô:J
KAKE��4
	 C ö-ì	öhì	ð�ì�)hö J;K�K8L� 9ÿ�ö-ì	ò
íïò
ù�ödþTø%ódì��.ø�ðqódò
ë	ñ�ð�ò(þSö-ñ�þSðqó�ù�ë	ñ
ðÑò
ë	÷	ò
ð�ù�ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì%ù
ûDódù�ódñ
ð.ódôüôD÷Hódò�ð��%öhìù�ûNð �Hódù�ó�ó�ôüö-ì	ð ��5ö-ò
ù�ø�ðqódò
ë	ñ�ð�ò$íüì5ù�û	ð?õDódù
ù�ð�ñ
ì�ñ
ð�ÿ�ö-ýhì	íüù�íüö-ì'ódì��5ò�ù�ódù
íïò
ù�íüÿ�ò$ôüíüù�ð�ñ�ódù�ëNñ�ð�ódñ�ð?ø1ö-ìNö-ù�öhì	íüÿ�	"*9�-1=�-	hþSöhñÑóBò�ð���ë	ð�ìNÿ�ð�ödþ
ì	ð�ò
ù�ð��ÛþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ë	÷	ò
ð�ù�ò��q&
	�� *�	 �
� �
	�����	�ù�ûNð�ø1ðqó�ò�ë	ñ
ð �oö-÷Hð���ò�� ���q&� �� �@��� *; �� �
� �
� �@�����N � �¼ö-ù�ó�÷	ôüðò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì5ø�ðqódò
ë	ñ�ð�ò(ù�ûHódù(ò�ódù
íüò�þ<��ù
û	ð$ø1ö-ìNö-ù�öhì	íüÿ�íüù��.ódò�ò
ë	ø1õNù�íüö-ì1ó�ñ�ð$ñ�ð�ò
í��	ëDódô�ò
ë	ø:ö�þ4ò ��ëDódñ
ð�ò'� � X�X� �		ó8����ëNò�ù�ð�� � �ò ��ëDó�ñ�ð�	�ø1íüì	íüøxëNø ø�ðqódì$ñ
ð�ò�í��	ëDó�ô�	E�sódôüôüö8� � ò ���Q�S�Éódôüôüö8��ò J
KR
E�A �	��Níïò
ÿ�ñ�íüø�íïìHódì�ùHþSë	ì	ÿ�ù�íüö-ì	ò;	dódì��'�Níïò
ù�ó�ì	ÿ�ð(ø1ðqó�ò�ë	ñ
ð�ò
	
ò�ëNÿ�ûRódò1ù
û	ð��(ûDódù
ù�ó�ÿ�ûHódñ ����ó#�	íüò�ù�ó�ì	ÿ�ðoódì�� �	íüîhð�ñ�ýhð�ì	ÿ�ð � ( û	ð�F � �:X�XQø1ðqó�ò�ë	ñ
ð �<FÈñ�ð��	íüÿ�ù
íüö-ìZò
ë	ø ö�þ.ò ��ëDódñ
ð�òS �	û	ö8�(ð�î-ð�ñ
	A�	ö�ð�ò9ì	öhù9ö-÷Hð��.ø�ö-ì	öhù�ö-ìNíïÿ�íïù�� �"! öhñTø1ö-ìNö-ù�öhì	íüÿ"þSë	ì	ÿ�ù
íüö-ì	ò;	-÷	ñ�ódì	ÿ�û1ó�ì��x÷Hö-ëNì���ù�ð�ÿ�û	ìNí���ë	ð�ò­ÿqó�ì�÷Dð�ëNò�ð���ù
öõ	ñ
ë	ì	ð(ù�û	ð(ò�ðqó�ñ�ÿ�û�ò�õHódÿ�ð �:! ë	ñ
ì	íüî-ódôND m íüôüò�öhì�� J;KE
MLN Hò�ûNö8�Wû	ö8�où
ö�ÿ�öhø1õ	ë	ù
ð9ù�ûNð­ñ
ð�ò�í��	ëDó�ô�ò�ë	ø ödþ	ò ��ëDó�ñ�ð�ò�� � X�X� HþSöhñódôüô	õHö-ò
ò�íü÷	ôüð�ñ�ð�ý-ñ�ð�ò�ò�íüöhì	ò�ödþ �?þSð_ódù�ëNñ�ð�ò(íüì�ôïð�ò�ò9ù
ûDódì�ò
í��?� �  HDö�ó�ù�íüì	ýM�fõHö-íüì�ùTö-õHð�ñ�ó�ù�íüö-ì	ò�õDð�ñ(ñ�ð�ý-ñ�ð�ò�ò�íüöhì2�hþSë	ñ
ù�û	ð�ñ
ø1öhñ�ð�	
ù�ûNðxù
ð�ÿ�û	ì	í���ë	ðxÿ_ódì'÷Dðtÿ�ö-ø�÷NíïìNð��?��íïù
ûs÷	ñ�ódì	ÿ�û�ó�ì��s÷Hö-ë	ì��oódôüýhö-ñ�íüù
û	ø1ò�ódòT�	ð�ò�ÿ�ñ�íü÷Dð��oíïìÉù�û	ð�íüñ$õDó�õDð�ñ � � �Ñó�ñ�ð�ì��	ñ�óD ! ë�)�ëNìDódý�ó?� J
KR
E
A �ódõNõDódñ
ð�ì�ù�ô��5ñ�ð��	íüò
ÿ�ödî-ð�ñ
ð��'ù�û	ðt÷	ñ�ó�ì	ÿ�û���ódì�����÷Hö-ë	ì��Éù�ð�ÿ�û	ì	í���ë	ð�	 ��û	íüÿ�û4�Óó�ò�ôÅódù
ð�ñ�íüø1õNñ�ödî-ð��1íüì� ë?D � ëDódì#� J;K�KE�A � �5ö-ò
ù�ø%ó�ÿ�ûNíïìNð�ôïð_ódñ�ìNíïìNý.íüì��	ë	ÿ�ù
íüö-ì%ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø�òI�Nöxì	öhù­öh÷Dð���ø1ö-ìNö-ù�öhì	íüÿ�ñ�ð�ò
ù�ñ
íïÿ�ù�íüö-ì	ò;	Dó�ì��1ò
öù�ûNíïò¼ù���õDð.ö�þ ����ìDó�ø1íüÿ�õ	ñ
ö-ýhñ�ódø�ø1íüì	ý$ÿqó�ì	ì	ö-ù¼÷Dðtë	ò
ð�� � �Tî-ð�ì4��û	ð�ì'÷	ñ�ó�ì	ÿ�û�ódì��É÷Döhë	ì��sÿqó�ìs÷Hðxë	ò
ð��@	Hù�ûNðxò
ðqódñ
ÿ�ûíüò�ë	ò�ëHódôüô���ð���õDöhì	ð�ì�ù�íÅódô�		ó�ì��?��û	ð�ì5ù�û	ð�ñ�ðxó�ñ�ð$ø1öhñ�ð�ù
ûDódì��R�tö-ñ�L��?þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
	Nû	ð�ë	ñ
íüò�ù�íüÿ.ø�ð�ù�ûNöN�Nò­ì	ð�ð��sù�ö�÷Hð.ë	ò
ð�� �X�ðqó�ñ�ÿ�û	íüì	ý5íüì�ù
û	ðxò
õDódÿ�ð�ödþ9þSð_ódù�ëNñ�ð�ò�ëN÷	ò�ð�ù
òxûHódò$÷Dð�ð�ìoò�ù
ë��	íüð��ÉþSö-ñ$ø%ó�ì����-ð_ódñ�ò � X�ð���ëNð�ì�ù�íÅódô9÷Hódÿ2)��Óó�ñ �'ð�ôüíïø�í>�ìDó�ù�íüö-ì@	Hò
ö-ø1ð�ù�íüø1ð�ò�ÿ_ódôüôüð��sò�ð���ëNð�ì�ù�íÅódôT÷Dó�ÿS)���ódñ���ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì@	"��ódò�íüì�ù�ñ
ö��	ë	ÿ�ð��o÷����só�ñ�íüôüôID �$ñ
ð�ð�ì � J;KE�E�A � C íüù�ù
ôïð�ñ� J;KE
R�� ?ý-ð�ì	ð�ñ�ódôüí�Y�ð���ù
û	ð?�	í>%§ð�ñ
ð�ì�ù�î-ódñ
í¸ó�ì�ù�òtíïìNÿ�ôüë��	íüì	ý5þSöhñ ��ódñ��Wø1ð�ù�û	ö��	ò;	9ò�ù
ð�õ���íüò�ðsø�ð�ù�û	ö��	ò;	9ódì����
õ	ôüë	ò�����ù�ó8)hð
ó;��ó;��� � � �(ödî-ð�ñPD���ódø1õHð�ì	ûNö-ë	ùP� J;KE
E
A (ò�û	ö8�(ð��sù
ûDódù�ð�î-ð�ìÉþSö-ñ�ø�ëNôïù
íüî-ódñ�íÅó�ù�ð�ì	öhñ�ø%ó�ôüô��Q�	íüò�ù
ñ�íü÷	ë	ù
ð��5þSð_ódù�ëNñ�ð�ò;	DìNöû	íüôüô>�fÿ�ôüíüøt÷	íüì	ý.õ	ñ
ö�ÿ�ð��	ë	ñ
ð1ù�ûHódù�ëNò�ð�òxóBø1öhì	ö-ù
ö-ì	íüÿ$ø1ðqó�ò�ë	ñ
ðËó�ì��sù
ûDódù$ò�ð�ôïð�ÿ�ù�ò.öhì	ð?þSðqódù
ë	ñ�ð�ódù$ó�ù�íüø1ð$ÿqó�ì+=Dì��sù�û	ð
÷Hð�ò�ù?þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ë	÷	ò
ð�ùtödþ�ó��Nð�ò�íüñ�ð��Wò�í�Y�ð��Tð�î-ð�ìWó � � J�ódôüýhö-ñ�íüù
û	øÎù�ûDó�ùxó8���	ò$ù�û	ð�÷Hð�ò�ùtõDó�íïñ.ó�ì��oñ�ð�ø�ödî-ð�ò$ù
û	ð��­öhñ�ò
ù
ò�íüì	ýhôüð�þ�ðqódù
ë	ñ�ðtÿqódì�þfó�íüô � �5ö-ñ
ð.ñ�ð�ÿ�ð�ì�ù$õDódõHð�ñ�ò.ó�ù�ù�ð�ø1õ	ù(ù�ö�ë	ò�ð.ê � ù�ð�ÿ�û	ìNí���ë	ð�ò
	Hò�ë	ÿ�ûoódò�÷HðqódøÎò
ðqódñ
ÿ�û�ódì��É÷	í��	íüñ�ð�ÿ2�ù�íüöhìDódô	ò
ðqódñ
ÿ�û � X�íüð��	ôüð�ÿ2)�í D X�)�ôÅódì	ò�)�� J;KE�E�A �	d÷Hð�ò
ù�� =Dñ�ò
ù�ò�ð_ódñ�ÿ�û#�%��ë 	 � ó�ì�D �(ûDódìNý�J
KR��K� �	-ódì���ý-ð�ì	ð�ù�íüÿÑó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø1ò� � ó_þfó�í D ~ ð�B-öhì	ý J
K�KR��	 � ó_þfó�í D ~ ð�B-öhì	ý J
K�KR�� � ê�ôüô­ù
û	ðsódôüý-öhñ�íüù�ûNø1ò��Nð�ò�ÿ�ñ
íü÷Dð��Ród÷Hödî-ð�ë	ò
ð×ó �	ð�ù�ð�ñ�ø1íüì	íüò
ù�íüÿð�î-ó�ôïëHódù�íüöhì'þSë	ì	ÿ�ù
íüö-ì@	(ódôüù�û	öhë	ý-ûQíüìWò�öhø1ð�ÿqó�ò�ð�ò�ù�û	ð��Wÿqó�ì ð_ódò�íüô��o÷Hð%ð���ù
ð�ì��	ð��Zù�öoõ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôüíïò
ù�íüÿ�ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð�ò;	9ò�ëNÿ�û
ódò$ÿ�ñ
ö-ò
ò���î-ódôüí��Dódù
íïöhì5ù�ûDó�ù �(ðtë	ò�ð �A� ð�ÿ�ð�ì�ù�ô��N	 �Óó�ô¸ó�	�B-ö-ìNý 	Y�Ñó�ë	ì	ý 	 � ó_þfó�íüð D m ð�ÿ�û	ò�ôüð�ñ�� J;K�KR	� �ëNò�ð��où
û	ð ��ñ�ódõ	õHð�ñ
���1o(h��(v8j<h.w<n ��h)j�x�tu|.h �O�(w<nOo(kLxihT},h.h)f+j�h)kiluluy0tuf�n�h)j�h)w�n�h)p0tufEn�o(tuw�{(j<vi}(luh��T���(�(j<f(tuxLkil �Ikiw%k8n�n<o(h ��|so(v�vil:v ~��(v8j<h.w<n�j<y0kin �:k8luh

! f(tux8h)j�w<tun�y8m k8f(p�"Etuluw�vif �IkiwO~!j<v
� n�o(h ! �$#&%'�(vij�h)w�n ��h.j<x�tu|)h)(
*2f(h �:v8�(lup+n<o(tuf,+Tn�o(kin n�o(h)y w<o(vi�(lup o(k x8h�},h)h.f �Ivij�+�tuf(gTvif+n�j�h)h
{(j��(f(tuf(g k8f(p%f(vin1vifzlutuf(h)kijIj�h)gij�h)w�w<tuv8fA�

�8L



ódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û���íüù�û5û	öhô��	ö-ë	ùÈþSö-ñ�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��5ð�ò�ù
íïø5ódù
íïöhì1ódì��5ó.ýhð�ì	ð�ù
íüÿ ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø+ù�ötò�ð_ódñ�ÿ�ûsù
û	ð$ò�õDó�ÿ�ð � �4ódìNý-ôüð��+� J;K�KMLN ñ�ð�î�íüð��(ð��ÛþSðqódù
ë	ñ�ð5ò
ë	÷	ò�ð�ù�ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ìWø�ð�ù�ûNöN�Nò.íüìoø%ódÿ�û	íüì	ðtôüðqódñ
ì	íüì	ý�ó�ì��Wÿ�öhì�ù�ñ�ó�ò�ù
ð��Wù
û	ð?��ñ�ódõNõDð�ñ�ódì��#=Dôüù�ð�ñ�ódõ��
õ	ñ
ö�ódÿ�û	ð�ò � ê�ù�)-ð�ò
ö-ì#� J
KAK�J; Të	ò�ð��%ôüðqó_îhð2��ö-ì	ð2��ö-ëNù­ÿ�ñ
ö-ò
ò���î-ódôüí��Dódù
íïöhìxù
öxò
ðqódñ
ÿ�û×ó?ø�ë	ôüù�í��	íüøtð�ì	ò
íïöhìDódô�ñ
ðqódô>��î-ódôüë	ð���ò
õDódÿ�ð��û	íüÿ�û5íïìNÿ�ôüë��	ð�ò(þSð_ódù�ëNñ�ð'�(ð�íüý-û�ù�ò�íüì5ó8���	íüù
íïöhì1ù
öxöhù�û	ð�ñ¼õDódñ�ódø�ð�ù�ð�ñ
ò(þSö-ñ(ôüö�ÿqódô�ôüðqó�ñ�ì	íüì	ý �

( û	ð1ù
û	ð�öhñ �'ödþ�ñ�öhë	ý-ûoò
ð�ù�òQ�	ð2=Hì	ð�òtì	ö-ù
íïöhì	ò.ö�þÓñ
ð�ôüð�î-ódì	ÿ�ð1ù�ûHódùxó�ñ�ð1ÿ�ôïöhò�ð�ô��'ñ�ð�ôÅó�ù�ð��Qù�ö5ù�û	ð�ö-ì	ð�ò �	ð =Dì	ð��Qû	ð�ñ�ð�<FTó;��ôÅó8) J
KAK�J; �?( û	ð�ò�ð�ùtödþ�ò
ù�ñ�öhì	ý-ô��oñ
ð�ôüð�î-ódì�ù$þSð_ódù�ëNñ�ð�òtþSöhñ�ø ù�ûNð 
(�IC(	 ódì��Wó�ìN�oò
ð�ùtödþ�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ù�ûHódùxó�ôïôüö8�+ó��ó;�-ð�ò(ÿ�ôÅódò
ò�í>=Dð�ñ(ù�öxó�ÿ�û	íüð�î-ð¼ù�û	ð¼û	íüý-û	ð�ò
ù­õHö-ò
ò�íü÷	ôüð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ���þ�ö-ñ�ø�ò9ó C(	=J2B�
 � � êZñ
ð��	ë	ÿ�ù�ÿqódì�ö-ì	ô��.ÿ�öhì�ù�ódíüì�ò
ù�ñ�öhì	ý-ô��
ñ�ð�ôïð�î-ódì�ù9ódì����(ðqó8)�ô��$ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ùTþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò � FTó;��ôÅó8)�� J;K�K�J
 "ò�û	ö8��ò�ù�ûDó�ùVù
û	ð�ÿ�öhñ�ð�íüòTù�ûNð�íïì�ù
ð�ñ�ò
ð�ÿ�ù�íüöhì�ödþ4ódôüô�ù�û	ð�ñ
ð��	ë	ÿ�ù
òódì��%ù
ûDódù¼ð�î-ð�ñ �5ñ�ð��Në	ÿ�ù$ÿ�ö-ìNò�íüò�ù
òÑöhì	ô���ödþ9ù�ûNð.ÿ�ö-ñ
ð.þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò$ódì��4�­ðqóM)�ô���ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù(þSðqódù
ë	ñ�ð�ò � FTó;��ôÅó8)#� J
KAKE�A :��ñ
ö-ù�ðù�ûHódù9öhì	ð�ödþ4ù
û	ð�ø1öhò�ùTíüø1õHö-ñ�ù�ódì�ù9ódì��tþ�ë	ì��Dó�ø1ð�ì�ù�ó�ô�ì	ö-ù
íïöhì	òTù�ö.ù
û	ð�ñ
ö-ë	ýhû�ò�ð�ù
ò­õNû	íüôïöhò�öhõ	û��.íüò9ù�û	ð¼ì	ð�ð���ù�ö'�Níïò
ÿ�ödî-ð�ñ
ñ�ð��	ë	ì��Dó�ì	ÿ��5ódì����	ð�õDð�ì��	ð�ì	ÿ�íüð�ò$÷Hð�ù��(ð�ð�ì�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
		ó�ì��1ù
û	ð�ñ�ð$ûDó�ò­÷Hð�ð�ìsó$ôüöhù9ödþ��­öhñ )tö-ì�þ�ðqódù
ë	ñ�ð¼ò�ë	÷	ò
ð�ù�ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì
ÿ�öhø1íüì	ý�þSñ�öhøzù�ûNð%ñ
ö-ë	ýhûWò
ð�ù�ò�ÿ�ö-ø�ø�ë	ì	í�ù�� �Åÿ�þ � �×öN�Nñ Y�ð	� ð���ò )�í ��J
KAKE�� tódì�� � íÅódñ�)-ö ��J
K�K�J
 � �
m ûNíïôüð�ù�û	ð5ý-ö�ódô(ödþ=Dì��NíïìNý�ó5ý-ö�ö��'þSðqó�ù�ë	ñ
ð1ò
ë	÷	ò�ð�ù�íïò?ù�û	ð�ò�ódø�ð�	 C öhûDó_î�í D ! ñ�ó�ò�ÿqó � J
KAK8L� $ûDó_î-ð�ÿ�ô¸ó�íüø1ð��'ù�ûDó�ù.ñ�ð�ôïð�î-ódì	ÿ�ð?�	ö�ð�òtì	öhùì	ð�ÿ�ð�ò�ò�ódñ�íüô��5íüø1õ	ô��.ë	ò
ð�þSë	ôüì	ð�ò�ò¼þSö-ñ(íüì��	ë	ÿ�ù�íüö-ì5ù�ó�ò )�ò'�Åò
ð�ðxó�ôïò
ö�X�ð�ÿ�ù
íüö-ì�� � �� �
m û	íüôüðP�­ð$ÿ�öhì	ÿ�ð�ì�ù�ñ�ódù
ð���öhì5ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ìsö�þVñ�ð�ôïð�î-ódì�ù�þSð_ódù�ëNñ�ð�ò¼íïì5ù
û	íüò�õDódõHð�ñ
	Hódìsódôüù
ð�ñ�ìDó�ù�íüî-ð$ø�ð�ù�û	ö���íïò�ù
ö��­ð�íïýhûþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
	¼ý-íüî�íüì	ýoðqó�ÿ�ûRö-ìNð�ó �	ð�ý-ñ�ð�ð�ö�þxñ�ð�ôüð�î-ó�ì	ÿ�ð ��( û	ð�öhñ�ð�ù
íüÿqódô.ñ
ð�ò�ëNôïù
ò5ûDó_î-ðs÷Hð�ð�ìRò�ûNö8��ì�þSö-ñ�ø�ë	ôüù�íüõ	ôüíüÿqódù
íüî-ðôüðqódñ
ì	íüì	ý%ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø�ò
	���ûNíïÿ�û#�­öhñ )?�(ð�ôüôTþSö-ñ¼ôüíïìNðqódñ$ÿ�öhø�÷	íüìDódù
íïöhì	ò�ödþ�þSðqódù
ë	ñ�ð�ò�� 1=�WVR�-	@F"ð�ñ�ÿ�ð�õ	ù�ñ
ö-ì	ò2 ��K��íüù�ù
ôüð�ò�ù
ö-ì	ð�D

m ódñ
ø�ë	ù�û+J;K�KMLN �X�)-ódôÅóM)�� J;K�KMLN �ëNò�ð�ò.ù
û	ðQ��ñ�ódõNõDð�ñtódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�û×þSö-ñ¼þSðqó�ù�ë	ñ
ðxò
ë	÷	ò
ð�ù.ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ìoódì��sþSöhñ��	ð�ÿ�ñ�ðqó�ò�íüì	ý5ù�ûNð�ì�ëNø�÷Dð�ñ¼ödþ
õ	ñ
ö-ù�öhù���õDð�ò¼ò�ù
ö-ñ�ð��%íüì5íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð2�f÷Hódò�ð��sø1ð�ù
û	ö��	ò � ��ð?ò�û	ö8��ò�ù
ûDódù�îhð�ñ �BþSð��Rõ	ñ�öhù�ö-ù���õHð�ò�ò�öhø1ð�ù
íüø1ð�ò(ò�ë��1ÿ�ð ��( û	íüò�íüòódì5ð��	ó�ø1õ	ôüð�ödþ9ÿ�û	ö�ö-ò
íüì	ýxñ
ð�ôüð�î-ódì�ù�ù
ñ�ódíüì	íüì	ýtíüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�òÑó�ò�ö-õ	õHö-ò
ð��5ù�ö�ñ�ð�ôïð�î-ódì�ù(þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò �

( ë	ñ�ì	ð��+� J
KAKE�A ��	ð2=DìNð�òÓó þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ù
ö.÷Dð 9�C(�<;�=�C*� í þ§ù
û	ð�ñ�ð$íüò9öhì	ð�þSð_ódù�ëNñ�ð�î-ó�ôüë	ð�ò�ë	ÿ�û�ù�ûDó�ù­ù
û	ð�õ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôüíïù��$ö�þVó
ÿ�ôÅódò
ò�ÿ�ûDó�ì	ý-ð�òT��û	ð�ìsÿ�ö-ì��	íüù
íïöhì	ð��5ö-ì5ù
û	íüò�î-ódôüë	ð �

� êFõ	ñ
íüø%ódñ��tþSðqó�ù�ë	ñ
ð.íüò�ù�û�ë	ò�íüì�þ�ö-ñ�ø5ódù
íïîhð�ód÷Hö-ë	ù�ù
û	ð.ÿ�ôÅó�ò�òE��û	ð�ì
ÿ�öhì	ò�í��	ð�ñ
ð��sódôüôH÷N�tíüù�ò
ð�ô þ � ��ð¼ù�û	ð�ì?�	ð =Dì	ð�ò�ó 
 �:
^��	�
1��B�=�>^?)	 =���B�C(	 ó�òÓó$ìNö-ì���õ	ñ�íüø5ódñ �?ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù�þSðqó�ù�ë	ñ
ð � ê þSðqódù
ë	ñ�ðíüò9ÿ�öhì�ù
ð���ù�ëDó�ô�ö-ì	ô��tí þ4íïù�û	ð�ôüõ	ò(íïì�ù
û	ð�ÿ�ö-ì�ù�ð���ù�ö�þVódôüô	ö-ù
û	ð�ñ
ò � �(öhì�ù�ð���ù�ëHódôNþSðqódù
ë	ñ�ð�ò�ódñ�ð¼ûDódñ��	ð�ñ(ù�öP=Hì��1÷Hð�ÿqó�ë	ò�ð$ù�ûNð��íüì�î-ö-ôüîhð�íïì�ù
ð�ñ�ó�ÿ�ù�íüö-ìNò ��( û	ð�ò
ðP�	ð2=Dì	íüù
íïöhì	ò�ódñ�ð$öhñ�ù�ûNö-ý-öhìDódôHù�ötö-ëNñ�ò
R9ó þSðqó�ù�ë	ñ
ð$ø%ó;�.÷Hð$õ	ñ�íüø%ó�ñ �xó�ì��1ð�íïù
û	ð�ñ�ò
ù�ñ�öhì	ý-ô��ö-ñE�(ðqóM)�ô���ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù
	Nö-ñ(ÿ�ö-ì�ù
ð���ù�ëDó�ôVódì��%ð�íïù
û	ð�ñ¼ò�ù�ñ
ö-ì	ýhô���ö-ñE�(ðqó8)�ô���ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù �X�íüì	ÿ�ð$ù�ûNðÑíüì�ù�ñ
ö��	ë	ÿ�ù
íïöhì1ö�þVù�ûNð ��ñ�ódõ	õHð�ñ�ó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�û�� B-öhû	ì5ð�ù�ódô � J
K�KMLN �	��(ð�ûDó_îhð�ò
ð�ð�ìsíüù(ë	ò�ð��5íüì%ó þSð�� õDódõHð�ñ�ò ��4ó�ì	ý-ôüð�� D XNódý-ð#� J;K�K8L�6
 $ëNò�ð���ù�ûNð ��ñ�ódõ	õHð�ñ1ó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�ûWù
ö�ò
ð�ôüð�ÿ�ùtþSð_ódù�ëNñ�ð�òtþSöhñ��$ódíüî-ð � ��ó;�-ð�ò?�Å÷Në	ù���íüù�û	öhë	ù'�	íüò��
ÿ�ñ
ð�ù�í�Yqó�ù�íüö-ì  �ó�ì����4ó�ì	ý-ôüð���D XNódý-ðQ� J;K�K8LI4S Èë	ò�ð��5íüù9ù
öxò
ð�ôüð�ÿ�ù(þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò(þSöhñÓó?ì	ðqó�ñ�ð�ò
ù���ì	ð�íüý-û�÷Hö-ñ�ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø � FTó8Y�Y_ódì	í� J;K�KR	� Të	ò
ð��5ù�û	ðP��ñ�ódõ	õHð�ñ�ódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û1ù
öxò
ð�ôüð�ÿ�ù�þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò�ó�ì���� ö-íüìtþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò � ÿ�ñ�ðqó�ù�ð$ò�ëNõDð�ñ
�Sþ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò$ù
ûDódù(ÿ�ö-ø�õDöhë	ì��
ö-ù
û	ð�ñ
òS (þ�ö-ñ4�Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�ò�ódì���ò�û	ö8�(ð��5ù�ûDó�ù�íüù­íüì��	ð�ð��?=Dì��Nò�ÿ�ö-ñ
ñ�ð�ÿ�ù¼ÿ�ö-ø�÷NíïìHódù�íüöhì	ò:��û	ð�ì�þSð_ódù�ëNñ�ð�ò¼íïì�ù
ð�ñ�ó�ÿ�ù � X�íüì	ý-ûD FTñ
ödî-ódì���J
KAKE	� �ódì��?FTñ�ödî-ó�ì�D X�íüì	ý-û#� J
KAKE	A Të	ò�ð��%ù
û	ð���ñ�ódõ	õHð�ñ�ó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�û1ù
öxò
ð�ôüð�ÿ�ù(þSð_ódù�ëNñ�ð�ò(þSöhñ\��ó;�-ð�ò�íÅódì�ì	ð�ù��
�(ö-ñ )�ò�ódì���ò
û	ö8�(ð��1ò
íïýhì	í>=Dÿqó�ì�ù�íïø�õ	ñ�ödîhð�ø1ð�ì�ù
òTödî-ð�ñ(ù�û	ð¼ö-ñ
íïýhíüìDódô C �.ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø � X�ù�ñ�ð�ð�ù
	Y�sódì	ý�ódò�ódñ�íÅó�ì�D m ö-ôü÷Dð�ñ�ý� J;K�KR	� �ëNò�ð�ù�ûNð���ñ�ódõNõDð�ñ?íïìÉù�û	ð�ÿ�öhì�ù�ð���ù.ö�þÓó�ôïíüì	ð_ódñ$õ	ñ�öhý-ñ�ódø1ø�í�ì	ýtý-ð�ì	ð�ñ�ó�ôüí�Y�ð�ñ � ê�ôüô9ù
û	ð�ódôüý-öhñ�íüù�û	ø�ò�ø1ð�ì�ù
íïöhì	ð��ód÷Hödî-ð$ë	ò
ð.ótû	íüôïô>��ÿ�ôüíüøx÷	íüì	ý$ò
ðqódñ
ÿ�ûÉð�ì	ý-íüì	ð �

( û	ð'í��Nðqóoö�þ ��ñ�ó�õ	õ	íüì	ý ó�ñ�öhë	ì��Zíüì��	ëNÿ�ù�íüö-ìRódôüý-öhñ�íüù�û	ø�ò1ódõ	õHðqó�ñ�ð��Rò�ð�îhð�ñ�ó�ô.ù�íüø�ð�ò�íüìZù�û	ð'ôüíüù�ð�ñ�ódù�ëNñ�ð#��íïù
û	ö-ëNùù�ûNð�ð���õ	ôüíïÿ�íïù$ìDó�ø1ð�����ñ�ó�õ	õDð�ñxódõ	õNñ�ö�ó�ÿ�û � � ( û	ð�ÿ�ôüöhò�ð�ò
ù$þSö-ñ
ø�ë	ôÅódù
íïöhì5íïò$ù
û	ð�� 126�3�0  V."�WJ �1���*-6M7�� 7&6A0S15ódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û
�	ð�ò
ÿ�ñ�íü÷Hð��'íïì?FTñ�ödîhö-ò
ù�D �(ë	ÿ�ûDódìDó�ì � J;K�KR	� (ódì�� ��û	íüÿ�û?�Dó�ù�ð�ò¼÷Dódÿ2)�ù�ö�FTñ�ödîhö-ò�ù'��J
KAKE�� �ê�ûDó�D �Óó�ì�)-ð�ñ�ù ��J
KAK8LN �ë	ò
ð��5ù�û	ð'��ñ�ódõ	õHð�ñ(þSöhñ�í��	ð�ì�ù�í þ<��íüì	ý$þSð_ódù�ëNñ�ð.ò
ë	÷	ò�ð�ù�ò�íüìsó?ÿ�ôüö-ë��5ÿ�ôÅódò
ò�í>=Dÿqó�ù�íüö-ì�õ	ñ�öh÷	ôüð�ø
��íüù�û �R�8LÛþSðqódù
ë	ñ�ð�ò×ó�ì�� J��E�R�'íüì	ò�ù�ódì	ÿ�ð�ò��tù�û	ð��Zÿ�ö-ìNÿ�ôüë��	ð��Rù�ûDó�ù5ù�û	ð�íüñ5ð�ø�õ	íüñ�íüÿqódô�ñ
ð�ò�ëNôïù
òsò�ù
ñ�öhì	ý-ô���ò�ë	õNõDöhñ�ù5ù�û	ð
ÿ�ôÅódíüø:ù
ûDódù¼ù�û	ð$��ñ�ódõNõDð�ñ¼ò�ù
ñ�ódù
ð�ý��5íüò�ò
ë	õHð�ñ�íüö-ñ¼ù�öQ=Dôüù
ð�ñ�ø�ð�ù�û	ö��	ò � ê¼ûDó�D �Óó�ì�)-ð�ñ
ù�� J
KAKE	A 9ÿ�öhø1õDó�ñ�ð¼þSöhñ ��ódñ �só�ì��÷Dó�ÿS)���ódñ��1þ�ðqódù
ë	ñ�ð$ò�ëN÷	ò�ð�ù¼ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ì5ë	ò
íïìNý�ù�û	ðP��ñ�ó�õ	õHð�ñÑó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�û%ó�ì��só.÷Hðqó�ø���ò�ðqó�ñ�ÿ�û5ð�ì	ý-íüì	ð.ó�ì��1ÿ�öhì	ÿ�ôüë��	ð?ù�ûDó�ù
þSöhñ ��ódñ �tò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì�íüòT÷Hð�ù�ù
ð�ñ � � ì�öhù�û	ð�ñO�­öhñ )"	;�­ð�ûDó_îhðÓó�õ	õ	ôüíüð��tù�û	ð���ñ�ó�õ	õDð�ñ­ódõ	õNñ�ö�ó�ÿ�û�ù�ö$õDódñ�ódø�ð�ù�ð�ñTù
ë	ì	íüì	ýÑó�ò:�(ð�ôüô�Åò
õDð�ÿ�í>=Dÿqódôüô���		ò�ð�ù�ù�íüì	ý�ù�û	ðtõDó�ñ�ódø�ð�ù�ð�ñ�ò�ödþ\��L � 	?þ�ö-ñ�ø%óM��íïø1ó�ô	õHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð; �íüì C öhûDó_î�íID�B-öhû	ì ��J
K�KR	� � �5ôÅó8�Nð�ì	í �ÿ� J;K�KR	� Tíüì��	ð�õDð�ì��	ð�ì�ù�ô���ð���ù�ð�ì��	ð��5ù�ûNð�ë	ò
ð�ödþ@��ñ�ódõ	õHð�ñ
ò(þSñ�öhøFþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
ë	÷	ò�ð�ù�ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì1ù
öxõHódñ�ó�ø1ð�ù
ð�ñ9ù
ë	ì	íüì	ý � ~ ö�óM)� J;K�KR�� �ûDódòE�	ð�î-ð�ôüö-õHð��só?ø1ð�ù
û	ö��1ò�íüø�íïôÅó�ñVù
ö�ù�û	ðP��ñ�ódõ	õHð�ñÑó�õ	õ	ñ
ö�ódÿ�û�íïì��	ð�õHð�ì��	ð�ì�ù
ô���	Dó�ì��1ÿ�ö-ø1õHódñ�ð��1ø%ó�ì��xò
ðqódñ
ÿ�û
ð�ì	ýhíüì	ð�òTþSöhñ�þSð_ódù�ëNñ�ð�ò�ëN÷	ò�ð�ù�ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì2�hû	ö8�(ð�î-ð�ñ;	dû	ðE��ódò"ì	ö-ù9ó;��ódñ�ð(ödþHù�û	ð(þfó�ÿ�ùTù�ûDó�ùTö-ì	ð(ò�û	öhë	ô��.ë	ò
ð�ódìtíïì��	ð�õHð�ì��	ð�ì�ù
ù�ð�ò�ù�ò
ð�ù�þ�ö-ñ(ù�û	ðP=HìDódô�ð�ò
ù�íüø%ó�ù�íüö-ì1ó�ì��5ë	ò�ð��sù�û	ð.ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��5ð�ò
ù�íüø%ó�ù�íüö-ì�ë	ò
ð��sù
ö�ý-ë	í��	ð$ù�ûNðÑò
ðqódñ
ÿ�û �Åò
ð�ð X�ð�ÿ�ù�íüö-ì �A �

�

�)% luvif(g8h)j2p(tuw�|)�(w�w�tuvif%vL~1|)v8f�n�h)��n<�(k8l�~Jh)k8n<�(j�h)w ��k yz},h�~!vi�(f(pTtuf �A�(j<f(h.y �������

��sm(kilun�o(vi�(giozn<o(hKp(h�r,f(tun<tuv8f(w1vij<tug8tuf(kiluluy�gituxih.f �Ih)j�h
~Jv8�(f(p�n<vO},h	�,k �:h.p%kiw ��h.f�n�tuvif(h.p tuf � �(j�f(h)yT�����������s�

��1o(h�j<h.w<�(lun�wKtuf+},v8n<o {(k8{,h)j�wK}�y�%2o(k kif(p��1k8f,+ih)j�n)mAn�o(viw<hOvL~
��luk8p(h)f(t��|imAkif(p0n<o(v8w<hOvL~ #�vik)+ � �(w�nK}�h�tuf�n�h)j�{(j<h.n<h.pT|)ki�(n�tuvi�(w�luy

},h.|)ki�(w�h1n�o(h)y �:h.j<h��(w�tuf(gKn<o(h^|)j�viw�w���xLkilutup(kin�tuvLfKki|)|.�(j<k8|)yK�(w�h)p�p(�(j�tuf(g�n<o(h�w�h)kij�|so k8w1n<o(h^r,f(kil(h.w<n�t ��kin�h)pK{�h)j5~Jvij���kif(|)hIkiw1vi{({�viw�h)pOn<v
kifztuf(p(h){,h.f(p(h)fin�n<h.w<n1w�h)n1vij1k8f%h)��n�h)j�f(kil�luv�vi{zvL~�|)j�viw<w ��xLkilutup(kin�tuvifqkiw��IhKo(kLxih2p(v8f(hi�

�E	



� �×ç�ã9ç�äz� � å.ä��
�só�ìN��î-ó�ñ�íÅódù
íüö-ì	ò­ó�ì��5ð���ù�ð�ìNò�íüö-ì	ò�ö�þVù
û	ð$ÿ�ë	ñ�ñ
ð�ì�ù��(ö-ñ�)1ódñ�ð$õHö-ò
ò�íü÷	ôüð �zm ð¼ûDó_î-ð¼ð��	ódø�íïìNð���û	íüôüôU��ÿ�ôüíüø�÷	í�ìNý ó�ì��1÷Hð�ò
ù��=Dñ
ò�ù�ò�ð_ódñ�ÿ�ûZð�ì	ý-íüì	ð�ò � �¼ù
û	ð�ñ%ó�õ	õ	ñ
ö�ódÿ�û	ð�ò�ÿ�ö-ë	ô��Q÷Dð5ð��	ódø�íüì	ð��@	Tò
ë	ÿ�û ó�ò�ò�íüø�ë	ôÅódù
ð��oódì	ì	ð_ódôüíüì	ýÌó�õ	õ	ñ
ö�ódÿ�û	ð�ò�ù�ûDó�ùð�î-ó�ôïëHódù�ð$ù
û	ð.÷Hð�ù�ù
ð�ñ$ì	ö��	ð�ò�ø�ö-ñ
ðÑù
íüø1ð�òP�S�"ó-ódñ
û	ödî-ð�ì D ê$ódñ�ù
ò J;KE�E
A � ��ö�ö�)�íüì	ý�ódù�ù�ûNð.ò�ðqó�ñ�ÿ�û@	��(ð.ûDó_î-ð$ò
ð�ð�ì'ù�ûDó�ùö-ìNð­ýhð�ì	ð�ñ�ódô	ódñ
ðqó¼ödþDù
û	ð­ò
ðqódñ
ÿ�û�ò�õDó�ÿ�ð­íüòTð���õ	ôüö-ñ
ð��tû	ðqó_î�íüô��T��û	ð�ìtíüù4íüò"þSö-ë	ì��.ù�ö¼÷Dð�ýhö�ö�� � � ùVø�íüý-û�ùD÷Hð��­öhñ�ù�û���û	íüôüð9ù
öíüì�ù�ñ�ö��	ëNÿ�ð9ò�öhø1ð��	íüî-ð�ñ�ò�íüù��$íüì�ù�ö(ù�û	ð(ò�ðqó�ñ�ÿ�û@	_þ�ö-ôüôüö8��íïìNý9ù�û	ð�ý-ð�ì	ð�ù�íüÿ­ódôüýhö-ñ�íüù
û	øÍódì��.ý-ð�ìNð�ù�íüÿ9õ	ñ
ö-ýhñ�ódø�ø1íüì	ý9ódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û	ð�ò
�9�¼ö-ôüôÅódì�� J;K�KE��	?�$ö-ô��	÷Hð�ñ�ý#J
KR��K�	 C ö�Yqó#J
KAKE�A �T( û	ðxõNñ�ö-÷Nôïð�øÎûDódò$÷Hð�ð�ìoód÷	ò
ù�ñ�ó�ÿ�ù�ð��Wódò$ò�ðqó�ñ�ÿ�û ��íüù�ûsõNñ�ö-÷Hód÷	íüôüíüò�ù�íüÿð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð�ò'� X�ð�ÿ�ù
íïöhì�
� �	N÷	ë	ùE�(ð$ûDó_î-ð$ì	öhùE�	ö-ì	ð$ð���õHð�ñ�íüø�ð�ì�ù�ò�íüìsódì%ó�ù�ù
ð�ø1õ	ù(ù�ö�ëNì��	ð�ñ
ò�ù�ó�ì��sù
û	ð.ù�ñ�ó8�	ð�ö8%o÷Dð�ù��(ð�ð�ì
ù�ûNð ��ëDó�ôüíïù���ö�þVù
û	ð.ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð�ò�ódì��5ù
û	ð.ò�ð_ódñ�ÿ�ûsò
í�Y�ð�	@*U�-1�� 	-ð���õ	ôüöhñ�ódù
íüö-ì5î-ð�ñ
ò�ë	ò¼ð���õ	ôüö-íüù�ó�ù�íüö-ì�ð���õHð�ñ
íïø�ð�ì�ù�ò �

( û	ð�ò�ð_ódñ�ÿ�û'þSöhñ.ó�ý-ö�ö��'ò�ë	÷	ò
ð�ù.íüò$ÿ�ö-ì��	ë	ÿ�ù
ð��Wíüì�ó�î-ð�ñ �sôÅódñ
ý-ðtò�õDó�ÿ�ð �!m ð?ûDó_î-ðtò�ù�ódñ�ù
ð��où�ûNð�ò�ðqó�ñ�ÿ�û'þSñ�öhøÎù�û	ðð�ø�õ	ù���ò�ð�ù¼ödþ"þSðqódù
ë	ñ�ð�ò ó�ì���þSñ�öhø:ù�ûNð�þ�ë	ôüô�ò�ð�ù¼ödþTþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
	N÷	ë	ù�öhì	ð$ÿqódì5ò
ù�ódñ
ù�þSñ
ö-ø:ò
ö-ø�ð�ö-ù
û	ð�ñ¼íïìNíïù
íÅódôHì	ö��	ð � �¼ì	ðõHö-ò�ò
íü÷	íüôïíüù��$íüò9ù�ö?ð�ò�ù
íïø5ódù
ð ��û	íüÿ�û?þSðqódù
ë	ñ�ð�òÓó�ñ�ð�ò�ù
ñ�öhì	ý-ô��.ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù
	�ódì���ò�ù�ó�ñ�ù9ù
û	ð�ò�ð_ódñ�ÿ�ûBþSñ�öhøúù�ûNíïò�ò�ë	÷	ò
ð�ù
		ó�ôüù�û	öhë	ý-û
ÿ�öhø1õHö-ë	ì���ö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�ò�ò�ð�ð�øÎù�ö�÷Hð.ótõDódñ
ù�íÅódô�ódì	ò��­ð�ñ�ù�ötù�ûNíïò�õNñ�ö-÷Nôïð�ø � ê�ì	öhù�û	ð�ñ¼õDöhò�ò
íï÷Níïôüíüù��tíïò�ù
öxò
ù�ó�ñ�ùÑó�ù�ñ�ó�ì��	ö-øõHö-íüì�ù�ò�ódì��%ÿ�ö-ì��	ëNÿ�ùÑótò
ð�ñ�íüð�ò$ödþTû	íüôüôU��ÿ�ôüíüø�÷	í�ìNýÑò
ðqódñ
ÿ�û	ð�ò �Zm ðÑÿ�ö-ë	ô��sódôüò�ö�ò
ù�ó�ñ�ù���íüù
û%ù
û	ð$ò�ð�ù$ö�þ4þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò$ò�ë	ýhý-ð�ò
ù�ð��÷�� � ð�ôüíïð�î-ð���� ! 	�ö-ñ�ó�ù­ôüðqó�ò�ù�ð�ì	ò
ë	ñ�ðtù�ûHódù�ù�ûNíïò�ò
ð�ù�íüò(ð���õ	ôüö-ñ
ð��s÷���ù�û	ð$��ñ�ódõNõDð�ñ$ódù(ò�öhø1ð�õHö-íüì�ùE�	ë	ñ
íüì	ýxù
û	ð.ò
ðqódñ
ÿ�û �

( û	ð���ñ�ódõ	õHð�ñ�ó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�û�íüò9î-ð�ñ ��ò�ôüö8� ��! öhñ9ôÅódñ
ý-ð�ñ��Dódù�ódò
ð�ù�ò;	�íïù�íïò(õHö-ò�ò
íü÷	ôüð�ù�ötë	ò�ð¼ÿ�ûNðqódõHð�ñ�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��1ð�ò�ù�íüø5ódù�íüöhìø1ð�ù�û	ö��	ò;	Dò
ë	ÿ�ûÌó�ò�û	öhô��	ö-ë	ù;	Hö-ñ��Nð�ÿ�ñ�ð_ódò�ð�ù�û	ðtì�ë	ø�÷Hð�ñ�ödþ9þ�ö-ô��	ò �P! ë	ñ�ù
û	ð�ñ�ø�ö-ñ
ð�	Hò�ö-ø�ð.íüì��	ë	ÿ�ð�ñ�ò.ódôüôüö8�RíïìNÿ�ñ�ð�ø�ð�ì�ù�ó�ôö-õHð�ñ�ódù�íüöhì	ò­öhì�ù�û	ð$ÿ�ôÅó�ò�ò�í>=Dð�ñ�ò'�SóM���1ódì����	ð�ôüð�ù
ð�íüì	ò
ù�ódìNÿ�ð�òS �		ôüðqóM�	íüì	ý.ù�ötù�ûNð�õHö-ò�ò
íü÷	íüôïíüù��.ö�þ@�	ö-íüì	ý?íïìNÿ�ñ�ð�ø�ð�ì�ù�ó�ôDÿ�ñ
ö-ò
ò��
î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ì1ó�ò�ò�ë	ýhý-ð�ò
ù�ð��'íüì C öhûDó_î�í:� J
KAKE	�6
 �	Nù�û�ë	òT�	ñ�ó�ò�ù�íüÿqó�ôüô���ñ
ð��	ë	ÿ�íïìNý1ù�ûNð.ñ�ë	ìNì	íüì	ý�ù�íüø1ð � ê�ôüù�û	öhë	ý-û���L � 	$�	ö�ð�òì	öhùÑò
ë	õ	õHö-ñ
ù.íüì	ÿ�ñ�ð�ø1ð�ì�ù�ó�ô9ö-õHð�ñ�ódù�íüöhì	ò
	 . ù
ý-ö8% ��J
KAK8LN ¼ûDó�ò$ò�û	ö8��ìoù
ûDódù$ù�ûNíïò?íïò$õHö-ò
ò�íü÷	ôüðËó�ì��oûDó�òÑíüø�õ	ôüð�ø1ð�ì�ù
ð��só
þfó�ò�ù.îhð�ñ�ò
íïöhìWö�þ�ôïð_ó_î-ð2��ö-ì	ð �föhë	ù$þSöhñ'�	ð�ÿ�íüò
íïöhìWù
ñ�ð�ð�ò+� . ù
ý-ö8% J;K�KE	A �?( û	ð ��ñ�ó�õ	õDð�ñËó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�ûWíüòxó�ôüò�ösîhð�ñ �oðqó�ò �où
öõDó�ñ�ódôüôüð�ôüí�Y�ð � � ì�ó�ìNöN�Nðxð���õDó�ì	ò�íüöhì@	�ódôüôTÿ�ûNíïô��	ñ
ð�ìsÿqó�ì�÷Hðtð�î-ódôüëDó�ù�ð��síüìsõHódñ�ó�ôüôïð�ô 	���û	íüÿ�û+��íüôïô"ÿ�ë	ù$ù�ûNðxñ
ë	ì	ì	íüì	ý�ù�íüø1ð÷��1ó$þ�ódÿ�ù
ö-ñ(ð���ëDódô�ù
öxù
û	ð$ì�ëNø�÷Dð�ñ(ödþVó�ù�ù
ñ�íü÷	ë	ù
ð�ò�ódò
ò�ë	ø�íïìNý.ð�ì	öhë	ý-û�õ	ñ�ö�ÿ�ð�ò
ò�öhñ�ò.ódñ
ðÑó_î-ódíüôÅód÷NôïðP� 1=�WVR�-	"J��R�¼þSöhñ ~ ��êP �� ì1ù
û	ð�ö-ñ��N	hð�îhð�ñ ��õHö-ò
ò�íü÷	ôüð�þSð_ódù�ëNñ�ð�ò
ë	÷	ò
ð�ù�í��	ð�ì�ù�í>=Dð�ò�ó$�	í>%§ð�ñ
ð�ì�ù­ø�ö��	ð�ô�	dò�ö?ù�û	ð$õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø+ÿqó�ì�÷Dð$î�íüð��­ð��1ódò(ù�ûDó�ù
ödþ�ø1ö��	ð�ô�ò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì��K��íüì	ûDó�ñ�ù:D � ëNÿ�ÿ�û	íüì	íIJ;KE�R�� "íüì X�ù�ódù
íïò
ù�íüÿ�ò � � þ§ù
û	ð�ñ�ð$ódñ
ð�ö-ì	ô��xóÂþSð���ø�öN�Nð�ôüò
	dódò9íüò9ù
û	ð�ÿqó�ò�ðE��û	ð�ìö-ìNðxÿ�û	ö�ö-ò
ð�ò.÷Hð�ù��(ð�ð�ìoù�ûNñ�ð�ðtíüì��	ë	ÿ�ù
íüö-ìoódôüý-öhñ�íüù�û	ø�ò
	�öhì	ðxÿ_ódìsð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð.ù
û	ð1ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��sö�þ­ðqódÿ�û'ö-ì	ð�ódì��sò�ð�ôüð�ÿ�ù.ù�û	ð
ö-ìNð'��íüù�û5ù�û	ðtû	íüý-ûNð�ò�ù$ódÿ�ÿ�ëNñ�ódÿ�� �<X�ÿ�ûDó %§ð�ñ J
KAKE�A (ö-ñ�õHð�ñ
ûDódõ	ò$ð�îhð�ì?=Dì��sò�öhø1ð$ë	ì��	ð�ñ�ô���íïìNý�ù�û	ð�öhñ �sù
ö�û	ð�ôüõsõ	ñ
ð��	íüÿ�ù
ù�ûNðx÷Hð�ò�ù$öhì	ð.þ�ö-ñÑóBý-íüî-ð�ì+�Dódù�ódò
ð�ù��9�(ñ�ó8Y��	íüô 	?�.ó�ø%óQD ��ð�ì	ð�ñ � � J
KAK8L�  �P! ö-ñÑó�ôüô4÷	ë	ù¼ù�û	ðtò�ø5ódôüôüð�ò�ù�õNñ�ö-÷Nôïð�ø1ò
	Nù�û	ðò�õHódÿ�ð�ödþ�õHö-ò�ò
íü÷	ôüðtþSðqódù
ë	ñ�ð�ò�ë	÷Nò�ð�ù
ò�íïò?ù�ö�ösôÅódñ
ý-ð?þSö-ñ.÷Nñ�ë	ù
ð2�Sþ�ö-ñ�ÿ�ð%ð�ì�ëNø1ð�ñ�ódù�íüöhì�ö�þÂó�ôïô�õDöhò�ò�íü÷	íüôüíüù�íüð�ò;	Vó�ì�� �­ð�ø�ëNò�ù
ñ�ð�ò�ö-ñ
ù�ù
ö�û	ð�ë	ñ
íïò
ù�íüÿ.ò
ðqódñ
ÿ�û �
� ð�ÿ�ð�ì�ù�ô��N	(ódýhý-ñ�ð�ý�ódù
íüö-ì'ù�ð�ÿ�û	ì	í���ë	ð�ò;	(ò�ö-ø�ð�ù�íüø�ð�ò$ÿqódôüôüð��Wò
ù�ó�ÿS)�íüì	ý�	TûDó_î-ð�÷Dð�ð�ì óM�	î-ö�ÿqó�ù�ð��Q÷��oø%ódì��sõHð�öhõ	ôüð1íüìø%ó�ÿ�û	íüì	ð$ôïð_ódñ�ìNíïìNý 		ìNð�ë	ñ�ó�ô4ì	ð�ù��­öhñ )�ò
	4ó�ì��+X�ù�ó�ù�íüò�ù
íüÿ�ò�� m ö-ôüõHð�ñ�ù'J;K�KR��4;	[�(ñ�ð�íüø%ó�ì�J;K�KE��	 ! ñ�ð�ëNì���D X�ÿ�ûDódõNíïñ
ð�J
KAKE	�	

X�ÿ�ûDó�õ	íüñ�ðPJ
K�KR��	 ! ñ
ð�ë	ì��?J
KAKE��	;F"ð�ñ�ñ
ö-ì	ð'J;K�KE��	 C ñ�ö-ýhû D � ð��	ð�ôüò
÷N��J;K�KE	�	*�(ë	ì�ù�íüì	ðPJ
KAKE��	 C �­öA) D ��ódñ�ù
ð�ñ�J;K�KE�A � � ù"íüòõHö-ò�ò
íü÷	ôüð�ù�ö.÷	ëNíïô��tø%ó�ìN�$ø�öN�Nð�ôüò
	dðqó�ÿ�û�ö-ì	ðE��íüù�û1ó �	í>%§ð�ñ
ð�ì�ù9õDó�ñ�ódø�ð�ù�ð�ñ9ò�ð�ù
ù�íüì	ý.öhñ:��íüù�û1óT�	í>%�ð�ñ�ð�ì�ù�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ëN÷	ò�ð�ù;	
ódì���ôüð�ù$ù�ûNð�ø î-ö-ù
ðxöhì�ù
û	ð�ÿ�ôÅódò
ò � ê�ýhý-ñ
ð�ý�ó�ù�íüö-ì'ù�ð�ÿ�û	ìNí���ë	ð�ò.ñ�ð��Në	ÿ�ð1ù
û	ð�î-ódñ
íÅódì	ÿ�ðtödþ(ù�û	ð�ø�öN�Nð�ôüò�÷���ódýhý-ñ
ð�ý�ó�ù�íüì	ýù�ûNð�ø�	�÷	ëNù�ù�û	ð���ø%óM)-ð�íüù(ð���ù�ñ
ð�ø1ð�ô���ûDódñ��%ù
öxíüì�ù�ð�ñ�õ	ñ
ð�ù�ù
û	ð.ñ�ð�ò�ë	ôüù�íüì	ý�ÿ�ô¸ó�ò�ò
íU=Hð�ñ �
à�� �1ç � � �$ä��

m ð�ûDó_îhð �	ð�ò�ÿ�ñ
íï÷Hð���ù�ûNð�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ë	÷Nò�ð�ù�ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhìoõ	ñ�öh÷	ôüð�ø íïì'ò�ëNõDð�ñ
î�íïò
ð���ôüðqódñ
ì	íüì	ý 	 ��û	íüÿ�û�íüì�î-öhôïîhð�ò$í��	ð�ì�ù�í þ<��íüì	ýù�ûNð.ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù�ö-ñ�ëNò�ð�þSëNô4þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò$íüìsóQ�Dódù�ódò
ð�ù.ódì��5ý-íüî�íüì	ýtö-ì	ô��1ù
ûDódù¼ò�ë	÷Nò�ð�ù$ù�ö�ù
û	ð.ôüðqó�ñ�ì	íüì	ý1ó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø ��m ð$ûDó_îhðíüì�î-ð�ò
ù�íüý�ó�ù�ð��Qù�û	ð�ñ�ð�ôüð�î-ó�ì	ÿ�ðsódì��Qíüñ�ñ�ð�ôïð�î-ódì	ÿ�ð5ö�þ�þSðqódù
ë	ñ�ð�ò
	­ó�ì��Wÿ�ö-ì	ÿ�ôüë��Nð���ù�ûDó�ù �(ðqó8)Wó�ì��oò�ù
ñ�öhì	ýoñ�ð�ôüð�î-ó�ì	ÿ�ðsódñ
ð
ì	ð�ð��	ð��où�ö5ÿqó�õ	ù�ëNñ�ð�ö-ëNñÑíüì�ù�ëNíïù
íüö-ìs÷Hð�ù�ù
ð�ñ � m ð.ûDó_î-ðtù�ûNð�ì�ò
û	ö8��ì'ù�ûDó�ùÑù
û	ð�ò
ð��	ð2=Hì	íüù�íüö-ì	ò.ó�ñ�ðtø%ódíüì	ô���ë	ò
ð�þSë	ôO��íïù
ûñ�ð�ò�õHð�ÿ�ùtù�ösódìsöhõ	ù�íüø5ódô�ñ�ëNôïðA	:*9�-1=�-	Y�Óó;�hð�ò.ñ
ë	ôüð�	�÷	ë	ù$ù
ûDódù¼íïì'õ	ñ�ódÿ�ù
íïÿ�ð�ö-ì	ðtò�û	öhë	ô��sôüö�ö�)�þSö-ñ¼ö-õ	ù
íüø%ódôHþ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò$��íïù
û
ñ�ð�ò�õHð�ÿ�ù�ù
öxù
û	ð$ò�õHð�ÿ�í>=Dÿ$ôüðqódñ
ì	íüì	ý�ódôüý-öhñ�íüù�û	ø+ódì���ù�ñ�ódíüì	íüì	ý.ò
ð�ù�ódù(ûDódì�� � X�ë	ÿ�û%öhõ	ù�íüø5ódôhþSðqó�ù�ë	ñ
ð�òE�	ötì	ö-ù(ì	ð�ÿ�ð�ò�ò�ó�ñ�íüô��ÿ�öhñ�ñ�ð�ò�õHö-ì���ù�ö.ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù"þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò � ð�íüù�û	ð�ñ �(ðqó8)?ö-ñ9ò
ù�ñ�öhì	ýN �ódò9ò
û	ö8��ìxíüì�X�ð�ÿ�ù�íüö-ì�� � � �"( û	ð�öhõ	ù�íüø5ódôdþ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò��	ð�õHð�ì��ö-ì'ù�ûNð�ò�õHð�ÿ�í>=Dÿ1÷Ní¸ó�ò�ð�òtódì��'û	ð�ë	ñ
íüò�ù�íüÿ�ò?ödþ�ù�û	ð�ôüðqó�ñ�ì	íüì	ýsódôüýhö-ñ�íüù
û	ø�	Hódì��'û	ð�ì	ÿ�ð�ù�û	ð���ñ�ódõ	õHð�ñ�ódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�û'ìDó�ù�ë	ñ�ódôüô��
=Dù
ò ��íüù�û�ù
û	íüò:�	ð2=Hì	íüù�íüö-ì ��! ðqódù
ë	ñ�ð¼ñ�ð�ôüð�î-ó�ì	ÿ�ð�ûNð�ôüõDð���ø1öhù�íüî-ódù
ð9ÿ�ö-ø�õDöhë	ì��tö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�ò
	���ûNíïÿ�û��(ö-ñ�) �(ð�ôüô	íüì�õ	ñ�ó�ÿ�ù�íüÿ�ðódì��1ódñ�ð¼ÿ�ë	ñ
ñ�ð�ì�ù�ô���ù
û	ð�öhì	ô��.õ	ñ�ó�ÿ�ù�íüÿqó�ô"�Óó;�?ù�ö.ÿ�öhì��	ë	ÿ�ù�÷Dódÿ2)��Óó�ñ ��ò
ðqódñ
ÿ�ûNð�ò(þSö-ñÈþSðqódù
ë	ñ�ð¼ò�ë	÷Nò�ð�ù
ò�ë	ò�íüì	ý.ù
û	ð���ñ�ódõ	õHð�ñ
ódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û?��û	ð�ì5ù�û	ð$�Dódù�ódò�ð�ù�ò�ûHó_î-ð�ø5ódì��?þSðqódù
ë	ñ�ð�ò �

( û	ðQ��ñ�ódõNõDð�ñtódõ	õ	ñ
ö�ó�ÿ�û'ñ�ð���ëNíïñ
ð�òxóBò�ðqó�ñ�ÿ�ûoò�õDó�ÿ�ð�	"ö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�ò
	"ó1ò
ðqódñ
ÿ�û�ð�ìNý-íüì	ð�	4ó�ì��oódìsð�î-ó�ôüëDódù
íïöhì5þSë	ìNÿ�ù�íüö-ì �
! ö-ñ.ù
û	ð1ð�î-ó�ôüëDódù
íïöhìsþ�ë	ì	ÿ�ù
íïöhì@	 �­ð�ë	ò�ð��Qÿ�ñ�öhò�ò
�fî-ó�ôïí��Dó�ù�íüö-ìoódòtö-ëNñxódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��Wð�ò
ù�íüø%ó�ù�íüö-ìÉù�ð�ÿ�û	ì	í���ë	ð�	�÷Dódò
ð��Wöhìoù�û	ðñ�ð�ò�ë	ôüù�òtíüì C öhûDó_î�í�� J;K�KE	�4S ��m ðtûDó_îhð�ë	ò�ð��Qù�û	ð�ÿ�ö-ø1ø�ö-ìsò
ðqódñ
ÿ�ûWò�õHódÿ�ð ��íïù
ûÌóM���Wódì�� �	ð�ôüð�ù�ð�ö-õHð�ñ�ó�ù�öhñ�òxó�ò.ù�û	ð

�E�



÷Dó�ò�íüò9þ�ö-ñ9ÿ�öhø1õDó�ñ�íüì	ý$ù��(öxò
ðqódñ
ÿ�û5ð�ìNý-íüì	ð�ò;RTû	íüôïô>��ÿ�ôüíüøx÷	íüì	ý�ó�ì��1÷Hð�ò
ù�� =Dñ�ò
ù�ò�ð_ódñ�ÿ�û � m ð�ûDó_î-ð¼ù�û	ð�ì��	ð2=Hì	ð��5ÿ�ö-ø�õDöhë	ì��ö-õHð�ñ�ódù�öhñ�òTù�ûHódùTë	ò�ð(ø1öhñ�ð9íüì�þ�ö-ñ�ø5ódù
íïöhì�íüì.ù�û	ð(ÿ�û	íüô��	ñ�ð�ìtödþ�ódì.ð���õDó�ì��	ð��tì	ö��	ð�	�ì	ö-ù ��ë	ò�ùTù
û	ð­ø5ó8��íüøxëNø î-ó�ôüë	ð � ( û	ð�ò�ðÿ�öhø1õHö-ë	ì��$öhõDð�ñ�ódù
ö-ñ�ò"ø%óM)-ð9ó(÷Dódÿ2)���ódñ �?ò�ðqó�ñ�ÿ�û@	dò
ù�ódñ
ù�íüì	ýÂþSñ�öhøÍù
û	ðTþSë	ôüôdò
ð�ùTödþ�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
	hõ	ñ�ó�ÿ�ù�íüÿqó�ô � �­ð�ò�ù�� =Dñ
ò�ù9ò
ðqódñ
ÿ�û��íüù�ûsÿ�ö-ø1õHö-ëNì��5ö-õHð�ñ�ó�ù�ö-ñ
ò.ò�ð�ð�ø1ò¼ù�ö1÷Hð�ó�ò�ù
ñ�öhì	ý5õDð�ñÔþSö-ñ
ø1ð�ñ$ódì��'íüø1õ	ñ
ödî-ð�ò �.~ ��	?��L � 	�	Dódì�� �$ódíüî-ð2�F��ó;�-ð�ò;	D÷Hö-ù
ûíüì%ó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ���	Dó�ì��5íïì5ÿ�öhø1õ	ñ
ð�û	ð�ìNò�íü÷	íüôüíïù���	-ó�ò�ø1ðqó�ò�ë	ñ
ð��5÷N��ù�û	ð$ì�ë	ø�÷Hð�ñ(ödþ4þ�ðqódù
ë	ñ�ð�ò¼ë	ò�ð�� �
m ðxò
û	ö8�(ð���ò
ð�î-ð�ñ�ódô�õ	ñ�öh÷	ôüð�ø1òT��íïù
û?=Dôüù�ð�ñÑø�ð�ù�ûNöN�Nò�ù�ûHódù.ódù
ù�ð�ø�õ	ù�ù
ö��	ð2=Hì	ð�ñ�ð�ôüð�î-ó�ì	ÿ�ð�íüì��	ð�õDð�ì��	ð�ì�ù�ô��sö�þ­ù�û	ðôüðqódñ
ì	íüì	ý�ó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø �Q( û	ð�ò�ð1õNñ�ö-÷Nôïð�ø1ò.íüì	ÿ�ôüë��Nð�RtíïìHód÷	íüôüíüù��%ù
ösñ�ð�ø1ödî-ð�ó�þSð_ódù�ëNñ�ð1íüìoò���ø�ø1ð�ù
ñ�íüÿ.ù�ódñ�ýhð�ù�òtÿ�öhì	ÿ�ð�õ	ù
òò�ëNÿ�ûWó�ò�� �fö�þ-��
��.�;�.
;��J��Q��ûNð�ñ�ð�ñ
ð�ø1ödî-ó�ô4ödþ(ö-ì	ð?þSðqó�ù�ë	ñ
ðxíüø1õNñ�ödî-ð�ò�õHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð?�<X�ð�ÿ�ù�íüöhì�L� �	�íüìDó�÷	íüôïíüù���ù
ö%íüì	ÿ�ôïë��	ð
íüñ�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ùtþSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò5ù�ûDó�ù1ø5ó;�Ìó�ÿ�ù�ëDó�ôüô��Qû	ð�ôüõZõHð�ñ�þ�ö-ñ�ø5ódì	ÿ�ð �����	ódø�õ	ôüð �A �	�ódì�� íüìDó�÷	íüôüíïù��où
öoñ�ð�ø�ödî-ð5ÿ�öhñ�ñ�ð�ô¸ó�ù�ð��
þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò9ù
ûDódù"ø%ó;��û�ë	ñ�ùTõHð�ñ�þ�ö-ñ�ø5ódì	ÿ�ð��<X�ð�ÿ�ù�íüö-ì!� � L � L� � �¼ö-ù"ö-ì	ô��$ûDó_î-ðO�­ð(ý-íüî-ð�ì.ù�û	ð�ö-ñ�ð�ù�íüÿqódô�ñ
ðqódò
ö-ì	ò:��û��$ñ�ð�ôïð�î-ódì	ÿ�ðò�ûNö-ë	ô��1÷HðP�	ð2=DìNð��5ñ�ð�ôÅódù
íüî-ð$ù�ö�ódì5ódôüý-öhñ�íüù�û	ø#	_÷	ë	ùE�(ð�ÿ�öhì��	ë	ÿ�ù
ð��sð���õHð�ñ�íüø�ð�ì�ù�ò(ÿ�ö-ø�õDódñ
íïìNý.ù�û	ðP��ñ�ódõ	õHð�ñ�ódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û
��íüù�û � ð�ôïíüð�îhð���� ! 		óP=Dôüù
ð�ñÑó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�û1ù
ötþSðqó�ù�ë	ñ
ð.ò�ë	÷Nò�ð�ù¼ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì ��¼ë	ñ�ÿ�öhø1õDó�ñ�íüò�öhì	ò�íüì	ÿ�ôüë��	ð$ù��(ö��	í>%§ð�ñ�ð�ì�ù�þ�ódø1íüôüíüð�ò9ö�þÈíüì��Në	ÿ�ù�íüöhì×ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø�ò
R �	ð�ÿ�íüò�íüöhì%ù
ñ�ð�ð�ò ó�ì�� �Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò �X�íüý-ìNíU=Hÿqódì�ù�õHð�ñÔþSö-ñ
ø%ódìNÿ�ðxíüø�õ	ñ�ödîhð�ø1ð�ì�ù(íüò ó�ÿ�û	íüð�î-ð��ÉþSöhñÑ÷Hö-ù
û�öhìsò�öhø1ð'�Hódù�ó�ò�ð�ù
ò ��! ö-ñ¼ù�û	ð ~ �¼ê �Dó�ù�ódò
ð�ù
	 ��û	íüÿ�û��ódòTð���ù�ð�ìNò�íüî-ð�ô��tÿ�ö-ø�õDódñ
ð��tíïìtù�ûNð�X�ù�ó�ùL��öhý$õ	ñ�ö�� ð�ÿ�ù
	�ù
û	ðE��ñ�ó�õ	õHð�ñ­ódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û�ë	ò�íüì	ýC�$ódíüî-ð2�F��ó;�-ð�ò9ñ
ð��	ë	ÿ�ð��1ù
û	ð�ð�ñ�ñ
ö-ñ
ñ�ó�ù�ð?þSñ�öhø � � J � ù�ö�� � K � �Só�ñ
ð�ôÅódù
íïîhð.ð�ñ
ñ�ö-ñ$ñ
ð��	ë	ÿ�ù
íüö-ì'ödþ��R� �  �	Nø%óM)�íüì	ýtíüù�ù
û	ðx÷Hð�ò
ù )�ì	ö8��ìÉíïì��	ë	ÿ�ù
íïöhì�ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø
þSöhñÑù
û	íüò.õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø � �¼ì	ð�ödþ�ù�û	ð�ø1öhñ�ð.ò
ë	ñ�õ	ñ
íüò�íüì	ýsñ
ð�ò�ë	ôüù
ò ��ódò.ûNö8� �(ð�ôüôz�Ñó�íïîhð2�F�Óó;�hð�ò.õHð�ñ�þSöhñ�ø�ð���ödîhð�ñ�ó�ôüô R$íüì'ù�û	ð
ý-ôüöh÷Dódô9ÿ�ö-ø1õHódñ�íüò
ö-ì � ( ó�÷	ôüð+J��A �	}�Ñódíüîhð2� ��ó;�-ð�ò.ö-ë	ù
õDð�ñ�þSöhñ�ø1òA��L � 	#�-��íüù�ûWó�ì�� ��íüù�û	öhë	ù$þSðqó�ù�ë	ñ
ð1ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì  .öhìoù�û	ð
ñ�ð_ódô@�Hódù�ó�ò�ð�ù
ò � ��ìsó_îhð�ñ�ó�ý-ð�	�ù
û	ð.õHð�ñ�þSöhñ�ø5ódì	ÿ�ð$ë	ò
íüì	ý.þ�ðqódù
ë	ñ�ð.ò
ë	÷	ò
ð�ù�ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhìsíüø1õ	ñ
ödî-ð���÷Hö-ù
û×ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø�ò ��¼ë	ñ�ð���õDð�ñ�íüø1ð�ì�ù
ò �(ð�ñ�ðP�	öhì	ð�öhì1ñ
ðqódô4ó�ì��%ó�ñ�ù�í>=Dÿ�í¸ó�ô �Hódù�ó�ò�ð�ù
ò � � ì1ò�öhø1ð�ÿqó�ò�ð�ò;		ù
û	ð$ñ�ð�ò
ë	ôüù�ò�î-ódñ
íüð����	ñ�ódø5ódù�íüÿqó�ôüô��÷Hð�ù��­ð�ð�ì�ù
û	ð�ò
ð�ù��­ö�ò
ð�ù�ò � �¼ì	ðtñ�ðqó�ò�öhìsíüò�ù�ûHódù�ø5ódì���ödþ9ù
û	ð.ñ�ð_ódô��Dódù�ódò
ð�ù�òP�(ð�ñ�ð�ódôüñ�ð_ó8����õ	ñ�ð�õNñ�ö�ÿ�ð�ò
ò�ð��Qù�ö1íüì	ÿ�ôïë��	ðö-ìNô��$ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù�þ�ðqódù
ë	ñ�ð�òE� ~ �¼ê�÷Dð�íüì	ý¼ù�û	ð(ö-ìNô��$ð���ÿ�ð�õ	ù�íüö-ì� �	8��û	íüôüð9ù
û	ðÓó�ñ�ù
íU=Hÿ�íÅódô-öhì	ð�òTíüì	ÿ�ôüë��	ð��xíüñ�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù°þSðqódù
ë	ñ�ð�òVöhì
õ	ë	ñ
õDöhò�ð �O( û	ðxó�ñ�ù�í>=Dÿ�í¸ó�ô �Hódù�ó�ò�ð�ù
ò��(ð�ñ�ð?ø1ö-ò
ù�ô��tì	ö-íüò�ð �SþSñ
ð�ð�� ð���ÿ�ð�õ	ù¼ø1ö-ì�) �A �	A��û	íüôüð�ù�ûNð.ñ�ðqó�ô4öhì	ð�ò�ÿ�öhì�ù�ódíüì	ð��5ì	öhíüò�ð �
! íüìDódôüô��N	�ù�û	ð'ódñ�ù
í>=Dÿ�íÅódô¼õ	ñ�öh÷	ôüð�ø1òtÿ�ö-ì�ù�ódíüì	ð��ZûNíïýhû���ö-ñ �Nð�ñ1íüì�ù�ð�ñ�ódÿ�ù
íüö-ì	ò;	E��û	íüÿ�ûZø%óM)-ð1íüù�ûDó�ñ �	ð�ñ1þ�ö-ñ�û	íüôüô>�fÿ�ôüíüø�÷	í ì	ýódôüýhö-ñ�íüù
û	ø1ò¼ò�ë	ÿ�ûWódòA��L � 	�ù�ö?=Dì��où�û	ð�öhõ	ù�íüø%ó�ô"þSðqódù
ë	ñ�ð�ò
ë	÷	ò
ð�ù �am ðxð���õHð�ÿ�ù�ù
ûDódù.ù
ö-ë	ýhû	ð�ñ.õNñ�ö-÷Nôïð�ø1ò$ÿ�ö-ì�ù�ódíüì	íüì	ýíüì�ù�ð�ñ�ódÿ�ù
íïöhì	òE��íüôüô�ö�ÿ�ÿ�ë	ñ�ø�ö-ñ
ð�íïì5ë	ìNõ	ñ�ö�ÿ�ð�ò
ò�ð��#�Dó�ù�ódò
ð�ù�ò¼ÿ�ö-ø�íüì	ý$þSñ
ö-ø:ù
û	ð.ñ�ð_ódô@�(ö-ñ
ô�� �
m ð­ûHó_î-ð�ódôüò�ö¼ò�û	ö8��ì�ò
ö-ø1ð�õ	ñ�öh÷	ôüð�ø1ò ��íïù
ûxù
û	ð���ñ�ódõNõDð�ñ�ódõNõ	ñ�ö�ódÿ�û@	dìDó�ø1ð�ô��¼ödî-ð�ñ
=Dù�ù
íïìNý ó�ì��tù�û	ð�ôÅódñ
ý-ð­ó�ø1öhë	ì�ù�òödþd�EF . ù
íüø1ð9ñ
ð���ë	íüñ�ð��@	�ódì�� �(ðE�	ð2=DìNð��1ù
û	ð�ò�ðqó�ñ�ÿ�û�õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø+ódò­ó�ìËó�÷	ò�ù
ñ�ódÿ�ù9ò�ù�ódù�ð¼ò�õDó�ÿ�ð�ò�ð_ódñ�ÿ�û ��íïù
ûxõNñ�ö-÷Hód÷	íüôüíüò�ù�íüÿ
ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð�ò;		ó$þSöhñ�ø�ë	ôÅó�ù�íüö-ì.ù
ûDódù(ø%ó;�tÿqó�õ	ù�ë	ñ
ð$ö-ù�ûNð�ñ�ý-ð�ìNð�ñ�ó�ô�õ	ñ�öh÷	ôüð�ø1ò�ódì���ù�ûDó�ù­ø�íüý-û�ùT÷Dð$ò�ù
ë��	íüð��5íüì��	ð�õHð�ì��Nð�ì�ù�ô��
ù�ö$ò
ö-ôüî-ð(ù�û	ð(ð���íüò�ù
íïìNýÑõNñ�ö-÷Nôïð�ø1ò � ( û	ð�ù�íüø1ðTíüò�ò
ë	ð�ò�ð�ð�ø1òTù�ö$÷Hð�ù�û	ð(ø1öhò�ù"íïø�õDöhñ�ù�ódì�ù
	dódôüù
û	ö-ë	ýhû'��íüù�û.ôÅó�ñ�ý-ð�ñÈó�ø1öhë	ì�ù�òödþ��Dódù�ó�	Hÿ�ñ�öhò�ò
�fî-ó�ôïí��Dó�ù�íüö-ìÉÿqódì'÷Dðtñ�ð�õ	ôÅódÿ�ð�� ��íüù
ûsû	ö-ô��	öhë	ùÑó�ÿ�ÿ�ë	ñ�ódÿ��'ð�ò
ù�íüø%ó�ù�íüö-ì�þSöhñÑódì'íüø1ø�ð��	íÅó_ù�ð$íüø1õ	ñ
ödî-ð�ø�ð�ì�ù
íüì1ù
íïø�ð�÷��1ó$þfó�ÿ�ù�öhñ­ö�þ@=Dîhð � �¼î-ð�ñ
=Dù�ù
íüì	ý�íüòÓó?õ	ñ�öh÷	ôüð�ø:ö�þVôüð�ò�ò
ð�ñ�íüø�õDöhñ�ù�ó�ì	ÿ�ð�ó�ì��5ò�ð�ð�ø�ò­ù
öxö�ÿ�ÿ�ë	ñ�ø�ö-ò�ù
ô��.íüì1ò�ø5ódôüôù�ñ�ódíüì	íüì	ýtò�ð�ù
ò���ódò�ø�ö-ñ
ð��Dó�ù�ó?íïò�ó_î-ó�íüô¸ó�÷	ôüð9þ�ö-ñ�ù�ñ�ódíüì	íüì	ý�	-ödîhð�ñ�=Dù
ù�íüì	ý�íüù�÷���ÿ�ûDódì	ÿ�ð.íüò�ø�ë	ÿ�û1ûDó�ñ �	ð�ñ �� ì5ò�ë	õHð�ñ�î�íüò�ð��sÿ�ôÅódò
ò�í>=Dÿqó�ù�íüö-ì�ôïð_ódñ�ìNíïìNý 	�ù�ûNð ��ë	ð�ò�ù�íüöhì%ö�þI��û	ð�ù�û	ð�ñ$ó$þ�ðqódù
ë	ñ�ð$íüì%óQ�Dó�ù�ó�ò�ð�ù�íüò(ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù�ù
öËó?ý-íüîhð�ì
õ	ñ
ð��	íüÿ�ù�íüöhìsù�ó�ò )5íüò�ôïð�ò�ò�ëNò�ð�þSëNôVù
ûDódìÉù�û	ð'��ë	ð�ò�ù�íüöhìsödþ:��û	ð�ù
û	ð�ñ.ó?þSðqó�ù�ë	ñ
ð.íüò�ñ
ð�ôüð�î-ódì�ù�ù�ö�ù�û	ð?õ	ñ�ð��Níïÿ�ù�íüö-ìsù�ódò�)1ý-íüîhð�ì
ó?ôïð_ódñ�ìNíïìNýxódôüý-öhñ�íüù�ûNø � � þVù
û	ð$ý-ö�ó�ôDíüò(ù�ötö-õ	ù
íüø1í�Y�ð�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ���	�ö-ì	ð¼ò�û	öhë	ô��%ódò�)���û	ð�ù
û	ð�ñÑó?ò�ð�ù�ödþ�þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�íüò(ö-õ	ù
íüø%ódôþSöhñÑótù�ó�ò )5ý-íüîhð�ìsù�ûNð.ôüðqódñ
ì	íüì	ý%ó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø ó�ì��sù�ûNð.ù�ñ�ódíüì	íüì	ý�ò�ð�ù � ~ í>%§ð�ñ
ð�ì�ùÑó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø1ò(ûDó_îhð'�	í>%§ð�ñ�ð�ì�ù$÷	íÅódò
ð�òÑó�ì��ó?þSðqó�ù�ë	ñ
ð.ù�ûHódù�ø%ó;�tû	ð�ôüõ5ö-ìNðxódôüý-öhñ�íüù�ûNø ø5ó;�xû�ë	ñ
ùÑó�ì	ö-ù
û	ð�ñ � X�íüø1íüôÅódñ
ô��A	8�	í>%§ð�ñ�ð�ì�ù�ù
ñ�ó�íïìNíïìNýxò
ð�ù�ò
í�Y�ð�ò�ø�íïýhû�ù9íüø1õ	ô��ù�ûHódù�óP�	í>%§ð�ñ�ð�ì�ù�ò�ð�ù­ö�þ�þSðqódù
ë	ñ�ð�ò�íïò�ö-õ	ù
íïø5ódô � � þ4ö-ì	ô���ó$ò�ø5ódôüô	ù
ñ�ódíüì	íüì	ý$ò
ð�ù�íüò9ý-íüî-ð�ì@	-íüù(ø%ó;�$÷Hð�÷Hð�ù�ù
ð�ñ�ù
ö.ñ�ð��Në	ÿ�ð$ù�û	ðì�ë	ø�÷Hð�ñ­ö�þTþSðqódù
ë	ñ�ð�òÑódì��%ù
û�ë	ò�ñ
ð��	ë	ÿ�ð?ù�û	ðxó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø � òTî-ó�ñ�íÅódì	ÿ�ð,����û	ð�ìsø1öhñ�ð�íüì	ò
ù�ó�ì	ÿ�ð�ò$ódñ�ð?ý-íüî-ð�ì 	�ø1ö-ñ
ð�þSð_ódù�ëNñ�ð�ò
ÿqó�ì%÷Hð.ÿ�û	öhò�ð�ì5ù�ö�ñ
ð��	ë	ÿ�ðxù
û	ð.ódôüý-öhñ�íüù�û	ø � òV÷Ní¸ó�ò �
��\ � [�x���{.t " �\| t^[Ka�c

m ð��(ö-ëNô��5ódôüò�ötôüí�)-ð�ù�ö�ù
ûDódì�) C ó�ñ�ô@F HHð�ý-ð�ñÂþSö-ñ(û	íüò(û	ð�ôüõ5íïìBþSö-ñ
ø�ë	ôÅódù
íïìNý�ù�ûNð'��ñ�ó�õ	õDð�ñ�í��Nðqó ��m ðT�­öhë	ô���ôïí�)hð�ù�ûHódì�)ö-ëNñ1ódì	öhìN��ø�ö-ë	ò.ñ
ð�î�íüð��­ð�ñ�ò � �¼ì	ðsñ�ð�î�íüð��(ð�ñBþSö-ñ
ø�ë	ôÅódù�ð������	ódø1õNôïð���	:��û	íüÿ�û�íüò�ø�ë	ÿ�ûW÷Hð�ù�ù
ð�ñ1ù
ûDódì�ö-ëNñ�ö-ñ�íüýhíïìHódôð��	ódø�õ	ôüð � FTódù �"ódì	ýhôüð��N	 ��íüÿ2)��°íïù
ù�ôüð�ò
ù�ö-ìNð�	?��íüôüò>��íüôüò�ò
ö-ì@	�ó�ì���F"ð�ù�ð�ñ ( ë	ñ
ì	ð��5ý�ó_îhð.û	ð�ôüõ�þ�ë	ô�þSð�ð��	÷Dó�ÿS)5öhìsù�û	ðtí��	ðqó�òódì��xõ	ñ
ð�ò�ð�ì�ù�ódù
íïöhì � ~ ó�ì X�öhø1ø�ð�ñ�=Dð�ô��$íüø1õNôïð�ø1ð�ì�ù�ð��ÑôÅó�ñ�ý-ð�õHódñ�ù
ò9ödþ�ù�ûNðE��ñ�ódõNõDð�ñ�íïì��! ON "�" � C ö-ûDó_î�í	ð�ù(ódô � J
K�KR�� �	ódì���ódôüô4ö�þ9ù�û	ðtð���õDð�ñ�íüø1ð�ì�ù
ò �(ð�ñ
ð �	öhì	ð.ë	ò
íüì	ý �! ON "�" � � ð�ö-ñ
ý-ð'Bhö-û	ì2� òT�­öhñ )?�Óó�ò�ò
ë	õ	õHö-ñ�ù
ð��'ë	ì��	ð�ñ.ó �Ñódù
íüö-ìDó�ôX�ÿ�íüð�ìNÿ�ð ! öhë	ì��Dó�ù�íüö-ì��$ñ�ó8�	ëHódù�ð � ð�ò
ðqódñ
ÿ�û ! ð�ôüôüö8��ò�û	íüõ � �5öhò�ù(ödþ4ù�ûNðÑñ
ð�ò�ð_ódñ�ÿ�û5þ�ö-ñ9ù
û	íüò­õDó�õDð�ñE�Óó�ò­ÿ�öhø1õ	ôüð�ù
ð�����û	íüôüðù�ûNð ó�ë	ù�ûNö-ñ�òT�­ð�ñ�ðxó�ù X�ù�ódì�þ�ö-ñ � . ì	íüî-ð�ñ
ò�íüù�� �

�E




� � � ��äz�$â1è>�(�
ê�ûHó�	 ~ �em � � J;K�KR�� �	 � ( ö-ôüð�ñ�ódù�íüì	ý¼ì	ö-íüò��N	díüñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù(ódì��tì	ödî-ð�ô§ó�ù�ù�ñ
íü÷	ë	ù�ð�ò9íüì�íïìNò�ù�ó�ì	ÿ�ð2��÷Dó�ò�ð���ôïð_ódñ�ìNíïìNý ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø�ò.� 	� ,�W<1;3�,�6AW<* V�,�6M5���V�/�3�,�6M5@V)"��#6A, ���#6�0L �*-,�1 � W /N.A*-1�7 � � � J; �	�õ	õ � �E�R
$�[�E�E
 �
ê�ûHó�	 ~ ��m � D �Óó�ì�)-ð�ñ
ù
	 �$� � � � J
KAK8L� �	 ! ðqó�ù�ë	ñ
ðsò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ìQþSöhñ�ÿqódò
ð2�f÷Hódò�ð��Íÿ�ôÅó�ò�ò�í>=Dÿ_ódù�íüöhì ö�þÑÿ�ôüöhë���ù���õHð�ò;R�ê¼ìð�ø�õ	íüñ�íüÿqó�ô�ÿ�ö-ø1õHódñ�íüò
ö-ì@	_íüì���VA3-��* ,,V
	'VAW<1�7�V)"TWJ �1 � �D� � ����
���V�3$�87) �V 7�V�,��:687�1 �Q��6M7�1S.��E12687�VA,�*-,,VA	�õ	õ � J��R�$�JAJ�� �
ê�ûHó�	 ~ �[m�� D �Óó�ì�)-ð�ñ
ù
	 �$� � � � J;K�KE	A �	Hê+ÿ�ö-ø�õDódñ�ódù
íïîhð$ð�î-ódôüëDó�ù�íüö-ì5ödþ(ò�ð���ë	ð�ì�ù
í¸ó�ôTþSðqó�ù�ë	ñ
ðxò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhìWódôüý-öhñ�íüù�ûNø1ò
	íüì ~ ��! íüò
û	ð�ñ�D � � ��ð�ì�YA		ð��	ò;	��E3 V;021S12.A*-,,VM7 V."'W! �1�� * "�WJ � ,�W 1
3�,�6�W *-V�,�6M5
��V�3$�87) �V 7 V�, �P3�W * 9:0;*-6M5 � ,�W 1�5 5�*WVA1
,�0S1

6A,�. � W 6�W *�7�W *-0�7�	 ! ù � �4ó�ë��	ð�ñ��Dódôüð�	 ! �:	Nõ	õ � J � 
 �
ê�ûHó�	 ~ �2m � 	 C íü÷	ôüð�ñ
	 ~ � DQê�ôü÷Dð�ñ�ù
	,� � C � � J;K�K�J
 �	 � � ì	ò
ù�ó�ì	ÿ�ð2��÷Dódò
ð��tôïð_ódñ�ìNíïìNý�ódôüý-öhñ�íüù�û	ø�ò.��	��#6�0L �* ,�1 � 126�3�,�* ,,V � ��J
 �	õ	õ � �E
$�[�E� �ê�ôüø�ëDó�ôüôïíüø?	E� � D ~ íüð�ù�ù
ð�ñ�íüÿ�û@	 ('� � � ��J
K�K�J
 �	V��ð_ódñ�ìNíïìNý���íïù
ûsø%ó�ì���íïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù(þSðqódù
ë	ñ�ð�ò
	�íüì�	'*-,�WJ �	'6AW<* V�,�6M5��:VA, �"�1;3 1;,�021'VA,��P3�W * 9:0;*-6M5 � ,�W<1�5-5�*WV�1;,�021;	V� � ( FÈñ�ð�ò
ò
	Hõ	õ � 	8L�
 � 	R	E� �ê�ôüø�ëDó�ôüôïíüø?	7� � D ~ íüð�ù�ù
ð�ñ�íüÿ�û@	 ('� � � � J;K�K8L� �	>�2��ðqó�ñ�ì	íüì	ý5÷Hö�ö-ôüðqódìÉÿ�ö-ì	ÿ�ð�õ	ù�òtíüì�ù
û	ð�õ	ñ
ð�ò�ð�ìNÿ�ð5ödþ�ø%ódì���íïñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ùþSð_ódù�ëNñ�ð�ò@� 	0�P3�W<* 9O0
*-6M5 � ,�W 1�5-5�*WVA1;,�021 � � ��J2�.�� �	�õ	õ � �R
�K � �E�R� �ê�ì��	ð�ñ�ò
ö-ì@	�B �Y�'� D �Éódù�ð�ò�ò�ó�	V� � ��J
KAKE�� �	�������õ	ôüöhñ�ódù
íüö-ì	ò(ödþ9ódì1íüì	ÿ�ñ�ð�ø�ð�ì�ù�ódô�	7��ó;�-ð�ò
íÅódì%ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø þSöhñ�ÿqódù
ð�ý-öhñ�í�Yqó;�ù
íïöhì[� 	��#6�0L �*-,�1 � 126�3�,�*-,,V � õ	õ � �E
E	 � �R�E� �
ê�ù )hð�ò�öhì@	>� � � � � J;K�K�J
 �	 . ò
íïìNýoôïö�ÿqó�ôüô��#�(ð�íüý-û�ù�ð���ñ
ð�ý-ñ
ð�ò�ò
íïöhì�þSöhñ�ñ�ö-÷Hö-ù�ôüðqó�ñ�ì	íüì	ý�	9íüì�� 3 V;0S1212.�* ,,V87+V." W! �1 ����� �� ,�W<1;3�,�6AW<* V�,�6M5!�:V�,8"�1
3�1
,�0S1$V�,��EV,42V�W *-0�7'6�,�.��P/�W<V�3 6AW<* V�,�	�õ	õ � KE	R�$��KE�E� �
��ódôÅó�	EB � 	�Bhö-ì	ý�	 C � ê � ~ � 	>�Ñó�ë	ì	ý 	TB � 	 � ó_þfó�íïðA	>� � D m ð�ÿ�û	ò
ôüð�ñ
	(� � � J;K�KR	� �	Z����÷	ñ�í��Rôüðqódñ
ì	íüì	ýWë	ò
íüì	ýWýhð�ì	ð�ù
íïÿó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø1ò�ó�ì�� �	ð�ÿ�íïò
íüö-ìWù
ñ�ð�ð�òtþSö-ñ$õDó�ù�ù�ð�ñ�ìWÿ�ô¸ó�ò�ò
íU=Hÿqódù
íïöhì@	Tíüì � � X � �5ð�ôüôüíüò�û@	"ð�� � 	"�E3 V;021S12.A*-,,VM7�V)"�W! �1�#$
�W! � ,�W<1;3�,�6AW<* V�,�6M5���V�*-,�W��:VA,i"�1;3 1;,�021 VA, �P3�W * 9:0;*-685 � ,�W<1�5-5�*WV�1;,�021;	V�5öhñ�ý�ó�ì C ó�ë�þSø5ódì	ì�FTëN÷	ôüíïò
û	ð�ñ
ò
	 � ì	ÿ � 	�õ	õ � 
�J;K$�
R�8L �
�(ð�ì��F�Óó�ò�ò�ó�ù
	Y� � � J;KE�E�A �	 . ò
ð.ödþ@�	íüò
ù�ódìNÿ�ð$ø1ðqó�ò�ë	ñ
ð�ò
	�íüì�þSöhñ�ø5ódù�íüöhìxø�ðqódò
ë	ñ�ð�ò�ódì��1ð�ñ
ñ�ö-ñ�÷Hö-ëNì��	ò�íüì�þSð_ódù�ëNñ�ð$ð�î-ódôüëDó �ù
íïöhì@	�íüì F �[�$� C ñ
íüò�û	ìDó�íÅódû+D � � � � C ó�ìDódô�	�ð��	ò;	&%$6�,�.�4SV;V �?V." � W 6�W *�7�W<* 0�7�	 � ö-ô � ��	7�¼ö-ñ
ù�û��F��öhôïôÅó�ì�� FTëN÷	ôüíïò
û	íüì	ý�(öhø1õDó�ìN��	dõ	õ � 
E
E� � 
AK�J �
�(ð�ñ�ôüíüì	ð�ñ;	[� � � J;KE��J
 �	 ( û	ðC����ù
ñ�ð�ð$ò
ðqódñ
ÿ�û'ódôüý-öhñ�íüù�û	ø#RHêÍ÷Hð�ò�ù
�<=Hñ�ò�ù�õNñ�ö�ödþTõ	ñ�ö�ÿ�ð��Në	ñ�ð�	Híüì!� �7m ð�÷	÷Hð�ñ�Dv� � �¼íïôüò
ò�ö-ì 	ð��Nò
	&� 1S6A.�*-,�V87'*-, �P3�W<* 9O0
*-6M5 � ,�W 1�5-5�*WVA1;,�021
	[�5öhñ�ý�ódì C ódë�þSø5ódì	ì 	dõ	õ � 
�K$�[�E
 �
�(ôïëNø�	dê � � � D � íïîhð�ò�ù;	 �$� � � ��J
KAKE�� �	d� ( ñ�ódíüì	íüì	ý.ó]� �fìNöN�Nð�ì	ð�ëNñ�ódôHì	ð�ù��(ö-ñ�)�íüò\�PF �fÿ�ö-ø1õNôïð�ù�ð*��	'	'1;/�3 685&	$1
W��:VA3-�87 Aõ	õ � J�J�
 � J=�E
 �
�(öN�����N	,� � D ~ ð_ódì@	 ('� ��J
KR��K� �	
X�öhôüî�íüì	ý(ù�íüø�ð2� �Nð�õDð�ì��	ð�ì�ù4õNô¸ó�ì	ì	íüì	ý(õ	ñ�öh÷	ôüð�ø1ò;	�íüìC� � X � X�ñ
í��	ûDódñ�ódì@	_ð�� � 	(�E3�V
021212.�*-,�V87V." W! �1 � 5�1��;1
,�WJ � ,�W<1;3�,�6AW<* V�,�6M5)��V�*-,�W*�:V�,i"�1
3�1
,�021#V�,��P3�W<* 9O0
*-6M5 � ,�W 1�5-5�*WVA1
,�021;	 � ö-ô � ��	\�×ö-ñ�ý�ódì C ódë�þ�ø%ódìNìFTëN÷	ôüíïò
û	ð�ñ
ò
	 � ìNÿ � 	�õ	õ � KR
�K �&KE�ML �
�(ñ�ó8Y��	íüô 	�F � 	��?ódø%ó�	�B � D �¼ð�ì	ð�ñ��N	7� � ��J
KAK8LN �	��(ûHódñ�ó�ÿ�ù�ð�ñ�í�Y�íüì	ý.ù
û	ðÑó�õ	õ	ôüíüÿqód÷	íüôüíüù��$ödþ4ÿ�ôÅódò
ò�í>=Dÿqó�ù�íüö-ì1ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø�ò4ë	ò
íïìNýø�ð�ù�ó �fôüð�îhð�ô4ôüðqó�ñ�ì	íüì	ý�	Díüì !�� �(ð�ñ
ý�ó8�Hódì	ö�D � � ~ � � ódð��Nù
	�ð��Nò
	"�E3 V;021S12.A*-,,VM7 V." W! �1 � /�3 VL7�126�,+�:V�,i"�1;3 1;,�021�V�,

�#6�0L �* ,�1 � 126�3�,�*-,,V �
�(ñ�ð�íüø%ó�ì@	7� � ��J
KAKE�� �	d�@�Óó�ý-ýhíïìNýxõ	ñ
ð��	íüÿ�ù
ö-ñ�ò@� 	,��6A0  �*-,�1 � 126�3�,�* ,,V � : õNõ � J��R�$� J�L�� �
�(ñ�ð�íüø%ó�ì@	�� � 	 ! ñ
íüð��	ø%ó�ì@	 B � � � 	z�¼ôüò�û	ð�ì@	 �$� ê � D X�ù�öhì	ð�	\� � B � ��J
KR�8LN �	���5�68727�* 9:026�W *-VA, 6A,�.��E1sVA3 1�7S7�*-VA, � 3�121�7�	
m óM�	ò �(ö-ñ
ù�û � ì�ù
ð�ñ�ìDó�ù�íüö-ìHódôd�$ñ
ö-ë	õ �

�(ë	ì�ù�íüì	ð�	 m � � J;K�KE�A �	��2��ðqó�ñ�ì	íüì	ýtÿ�ôÅódò
ò�í>=Dÿqó�ù�íüö-ì5ù�ñ
ð�ð�ò@� 	 ��W<6AW<*�7�W *-0�7 6A,�.��:V�3�7"/�W<*-,�V � �S�� �	�B-ë	ìNð�		õ	õ � �E� � 
R� �
��ódñ��	íüð�	[� � � J;K�KR�� �	 . ò�íüì	ýQ�	ð�ÿ�íüò
íïöhì5ù�ñ�ð�ð�ò�ù
ö�íïø�õ	ñ�ödîhð�ÿqódò
ð2��÷Dódò
ð��sôüðqódñ
ì	íüì	ý 	híüì-�E3�V
021212.�*-,�V87'V)"$WJ �1 ��1
,�W! � ,�W 1
3�,�6 �W *-V�,�685 �:V�,8"�1
3�1
,�0S1QV�,��#6�0L �*-,�1 � 126�3�,�* ,,V�	Y�5ö-ñ
ý�ó�ì C ódë�þ�ø%ódìNì�FTë	÷	ôüíüò�û	ð�ñ�ò
	 � ì	ÿ � 	�õNõ � �R	$� �R� �
��ódñ
ëDódìHó�	 �$� D ! ñ
ð�íüù�ódý�	 ~ � � J
KAK8L� �	?�$ñ�ð�ð����oódù�ù
ñ�íü÷	ë	ù
ð�ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ì@	°íïì m �Ym � �(ö-ûNð�ì D�� � ��íüñ�ò
û@	�ð��	ò;	��#6A0  �*-,�1� 126�3�,�* ,,V'./�E3 V;021S12.A*-,,VM7 V."�W! �1 � 5�1��;1
,�W! � ,�W 1
3�,�6�W *-V�,�685��:V�,i"�1;3 1;,�021;	z�5ö-ñ
ý�ódì C ó�ë�þSø%ó�ì	ì�FTëN÷	ôüíïò
û	ð�ñ
ò
	 � ì	ÿ � 	õ	õ � �E�$�[�E� �
�(ð�ò
ù�ì	í�)"	?� � ��J
KAKE�� �	 �Tò�ù
íïø5ódù
íïìNý�õ	ñ�öh÷Dód÷	íüôüíüù�íüð�ò;R�êúÿ�ñ
ë	ÿ�íÅódô�ù�ódò�)síüìsø%ó�ÿ�û	íüì	ð$ôïð_ódñ�ìNíïìNý 	Híüì � � � � ê�íüð�ôüôüö 	Hð�� � 	��E3�V �021212.�*-,,VM7'V)"'W! �1Q,�*-,�WJ � /�3 VL7�126�,0�:VA,i"�1;3 1;,�021 VA,��P3�W<* 9O0
*-6M5 � ,�W 1�5-5�*WVA1
,�021;	�õ	õ � J�L�
 � J�LNK �

�E�



�(ödî-ð�ñ
	 ('� � � D ��ó�ø1õHð�ì	û	öhë	ù
	 B � � � � � ��J
KE
R
� �	��2��ìQù�û	ð�õDöhò�ò
íï÷Nôïð�ö-ñ��	ð�ñ�íüì	ýhòxíüìoù
û	ð5ø1ðqó�ò�ë	ñ
ð�ø1ð�ì�ù$ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ìõ	ñ
ö-÷	ôüð�ø�� 	 � � � � ��3 6�,&7 6A0
W *-VA,�7 VA, �:M;7�W 1�3$7L���#6�,A��6�,�.��KM(421
3�,�1
W *-0�7 � � I � � �<KA �	Nõ	õ � �E	R
$�[�E��J �
~ ódò�ódñ�ó�ù�û���	,� � � � ��J
KAKE�� �	 	$126�3 1�7�W&	$1
*WV� �42VA3 � 	 	 �)	'VA3i3$7 . 	�	 �E6�W W 1
3�,���5�68727�* 9:026�W *-V�,&��1S0L �,�*��
/�1�7�	 � �������(öhø��
õ	ëNù�ð�ñ�X�ö�ÿ�íüð�ù��+FTñ
ð�ò�ò;	?��ö-ò�ê¼ôÅódø1íüù
ö-ò
	R��ódôüí þSö-ñ
ì	íÅó �

~ ð ���ó�ì�ù�ódñ�ódò
	 �'� � � � J;K�K�J
 �	A�
ê �Níïò
ù�ó�ì	ÿ�ð2��÷Dódò
ð��Fódù�ù
ñ�íü÷	ë	ù
ð�ò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhìÍø�ðqódò
ë	ñ�ð×þSö-ñ �	ð�ÿ�íüò�íüöhìÍù
ñ�ð�ð'íüì��	ë	ÿ�ù
íüö-ì[��	
�#6�0L �* ,�1 � 126�3�,�*-,,V � õ	õ � ��J �&KE� �

~ ð�î�í ��î-ð�ñ;	�F � ê � D C íïù
ù�ôüð�ñ;	�B � ��J
KR�E�� �	(�E6�W W<1;3�,
�E1202VLV�,�* W<*-VA, .1� � W 6�W *�7�W *-02685 �O7�7 3 V;6�0L �	AFTñ�ð�ì�ù
íïÿ�ð2� �$ódôüô � ì�ù�ð�ñ�ìDó�ù�íüö-ìDó�ô �
~ ö�óM) 	OB � ��J
K�KR�� �	9ê�ì�ð�î-ó�ôüëDódù
íïöhìWö�þ�þSðqó�ù�ë	ñ
ðsò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ì ø1ð�ù
û	ö��	òËó�ì���ù�û	ð�íïñ1ó�õ	õ	ôüíüÿqódù
íüö-ìWù
ö�ÿ�ö-ø1õNë	ù�ð�ñ�ò
ð�ÿ�ë	ñ
íüù��N	

( ð�ÿ�û	ì	íüÿqó�ô � ð�õHö-ñ
ù��EX�� � KE� � J=��	 . ìNíïîhð�ñ�ò
íüù��1ödþz��ódôüí þSö-ñ
ì	íÅó$ódù ~ ó_î�íïò �
~ ö-ø�íïìNý-ö-ò;	:F � D FVóMY�Yqó�ì	í�	�� � ��J
KAKE�� �	4�­ð��hö-ì���íüì��	ð�õDð�ì��	ð�ì	ÿ�ðARWÿ�öhì��	íüù�íüöhì	òtþSö-ñ�ù
û	ðsöhõ	ù�íüø%ó�ôüíïù��'ödþ$ù�û	ðÉò�íüø1õ	ôüð��ó;�-ð�ò
íÅódìWÿ�ô¸ó�ò�ò
íU=Hð�ñ
	(íüì � � X	ó�íüù�ù�ó�	9ð�� � 	 �#6�0L �*-,�1 � 126�3�,�*-,,V . �E3�V
021212.�*-,�V87?V)"�W! �1 �1 �*-3�W 121
,�WJ � ,�W<1;3�,�6AW<* V�,�6M5�:VA,i"�1;3 1;,�021
	[�5öhñ�ý�ódì C ó�ë�þSø%ó�ì	ì@	hõ	õ � J��E	 � JAJ�� �
~ ö-ë	ýhû	ð�ñ
ù��N	�B � 	 C ö-ûDó_î�í�	 �$� D XNódûDó�ø1í�	[� � � J;K�KE	A �	"X�ë	õHð�ñ
î�íüò
ð��Ìó�ì��së	ìNò�ë	õHð�ñ�î�íüò�ð�� �	íüò�ÿ�ñ
ð�ù�í�Yqó�ù�íüö-ì'ödþ­ÿ�ö-ì�ù�íüì�ë	ö-ëNò
þSð_ódù�ëNñ�ð�ò;	Díüì5ê � FTñ�íüð��Níïù
íüò�D X �[� ë	ò
ò�ð�ôüô�		ð��Nò
	��#6�0L �*-,�1 � 126�3�,�*-,,V .��E3 V;02121S.A*-,,VM7'V)"'W! �1 ���:1�5 "�WJ � ,�W<1;3�,�6AW<* V�,�6M5�:VA,i"�1;3 1;,�021
	[�5öhñ�ý�ódì C ó�ë�þSø%ó�ì	ì@	hõ	õ � J
K8L � �R�E� �

~ ñ�ó�õDð�ñ;	[� �V�'� D X�ø1íüù
û@	,� � � J;KE��J; �	��O7�7 5�* 1S. �E1sV�3�1�727�*-VA, �P,�685!M;7�*�7�	[�dì��5ð��	íüù
íïöhì@	�B-öhû	ì m íüôüð���D X�öhì	ò �
~ ë��Dó�	 �'� D �$ódñ
ù
	 F � ��J
KR
E�� �	 � 6�W W<1;3�,0��5�68727�* 9:026�W *-V�,46�,�. � 021;,�1P�P,�685JM;7�*�7�	 m íüôüð�� �
! ó;�N��ó8�@	 . � � � � J
KAK�J; �	?�¼ìsù�û	ðtíüì��	ë	ÿ�ù�íüö-ìsö�þ:�	ð�ÿ�íüò�íüöhì�ù
ñ�ð�ð�ò þSö-ñ�ø�ë	ôüù
íïõNôïð¼ÿ�ö-ìNÿ�ð�õ	ù.ôüðqó�ñ�ì	íüì	ý�	 FTû ~ ù�û	ð�ò�íüò
	 ���z�EX~ ð�õ	ù;	[�5íüÿ�û	íüý�ódì . ì	íüîhð�ñ�ò
íïù�� �
! ó;�N��ó8�@	 . � � � D � ñ�ó�ì	í�	 C � � � ��J
K�KR�� �	 ( û	ðxó�ù�ù
ñ�íü÷	ë	ù
ð.ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ì'õ	ñ�öh÷	ôüð�ø íïì4�	ð�ÿ�íüò�íüöhìsù�ñ
ð�ðxýhð�ì	ð�ñ�ódù
íïöhì@	Híüì ��1;,�W! 	$6�W *-V�,�6M5 �:V�,i"�1
3�1
,�021QV�,L�P3�W * 9:0;*-685 � ,�W 1�5-5�*WVA1;,�021
	Y� � ( FTñ
ð�ò�ò;	�õ	õ � J=�8L,�"J�J=� �
! ö-ì	ý�	 F �4m � � � � J;K�KR	� �	(ê ��ëHódì�ù�íüù�ó�ù�íüî-ðÉò�ù�ë�����ödþxû���õDöhù�û	ð�ò�íüò5ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì@	¼íüì ê � FTñ�íüð��	íüù
íïò?D X �4� ë	ò
ò�ð�ôüô�	�ð��	ò
	�#6�0L �* ,�1 � 126�3�,�*-,,V .!�E3�V
021212.�*-,�V87�V."�W! �1����O1�5 "�WJ � ,�W 1
3�,�6�W *-V�,�685"�:V�,i"�1;3 1;,�021;	E�5ö-ñ
ý�ó�ì C ó�ë�þSø5ódì	ì FÈë	÷	ôüíüò�û	ð�ñ
ò
	

� ì	ÿ � 	�õNõ � �R�E�$�[�E�ML �
! ñ�ð�ë	ì��@	 � � � J;K�KR�� �	��(ö�ö-ò
ù�íüì	ýoó#�­ðqóM)oôüðqódñ
ì	íüì	ýÌó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø ÷N�Qø%ó � ö-ñ�íüù���	�íüì��E3�V
021212.�*-,�V87?V)"?WJ �1 �1 �* 3 .L�P,�,�/�685� V�3-�M7) �VL7�VA,��:V,3 7 /�W<6AW<* V�,�6M5 � 126�3�,�*-,,V �1 �12VA3iM8	_õ	õ � �R�E� � ��J=� ��( ö�ó�õ	õHðqódñ"íïì � ì�þ�ö-ñ�ø5ódù
íïöhì�ódì��A�(ö-ø1õNë	ù�ó�ù�íüö-ì �
! ñ�ð�ë	ì��@	 � � D X�ÿ�ûDó�õ	íüñ�ð�	 �'� � � � J;K�KE	A �	�ê �	ð�ÿ�íïò
íüö-ì���ù�û	ð�ö-ñ�ð�ù�íüÿ�ý-ð�ìNð�ñ�ó�ôïí�Yqó�ù�íüö-ì$ö�þ�öhì���ôïíüì	ð�ôïð_ódñ�ìNíïìNý�ódì��xó�ì.ódõ	õ	ôüíüÿqó�ù�íüö-ìù
ö�÷Hö�ö-ò�ù
íüì	ý 	(íüì��E3�V
021212.�*-,�V87?V)"?WJ �1 ��1S02VA,�. � /�3�VL7�1S6A, �:V�,8"�1
3�1
,�0S1#V�, �:V,3 7 /�W<6AW<* V�,�6M5 � 126�3�,�*-,,V �1 �12V�38M8	

X�õNñ�íüì	ý-ð�ñ�� � ð�ñ�ôÅó�ý 	�õ	õ � �R�$�[�E
 �
! ë	ñ�ì	íüî-ó�ô 	R� � � � D m íüôïò
ö-ì@	 �'�Rm � � J;KE
8L� �	}� � ð�ý-ñ
ð�ò�ò
íïöhì1÷���ôüðqódõNòÓó�ì��1÷Hö-ë	ì��	ò.��	 � 120L �,�V�3 1;W 3�*-0�7 ��� �-LN �	-õNõ � LNKAK$�	�J�J �
�$ð�ø5ódì@	8X � 	,�(íüð�ì	ð�ìNò�ù�ö�ÿ2)"	�� � D ~ öhë	ñ�ò�ódù
	 �'� ��J
K�KR�� �	?�.�¼ð�ë	ñ�ó�ô	ì	ð�ù��(ö-ñ�)�ò­ódì��tù�ûNð�÷	íÅódò � î-ódñ
í¸ó�ì	ÿ�ð��	íüôüð�ø1ø5ó=� 	�	$1
/�3�685�:V�3�7"/NW 6�W *-VA, : õ	õ � J��NL7� �
�$ð�ìNìDódñ
í 	 B � � � 	>�4ó�ì	ý-ôüð���	EF � D ! íüò�û	ð�ñ
	 ~ � � J;KE��KA �	!�2�5ö��	ð�ôüò1ö�þ.íïìNÿ�ñ�ð�ø�ð�ì�ù�ó�ô�ÿ�öhì	ÿ�ð�õ	ù×þSö-ñ
ø%ódù
íüö-ì[��	3�P3�W<* 9:0
* 685� ,�W<1�5-5�*WV�1;,�021 : � õ	õ � J�J � ��J �
�$íüì	ò
÷Dð�ñ
ý 	Y� � � � ��J
K�KR�� �	 � 727 1;,�W *-685>7'V)" �P3�W * 9:0;*-6M5 � ,�W<1�5-5�*WV�1;,�021;	[�5ö-ñ
ý�ódì C ódë�þSø%ó�ì	ì �
�$öhô��N÷Dð�ñ
ý 	 ~ � � � ��J
KE�AK� �	��E1
,�1
W *-01�T5uV�VA3�*-W! �3$7:*-, ��1S6A3 0L A���^7 W *�3Q*��;6�W *-V�, �@6�,�.��#6A0  �*-,�1 � 126�3�,�*-,,VA	qêT���	íüò�öhì�� m ð�ò�ôüð��FTëN÷	ôüíïò
û	íüì	ý!�(ö-ø1õHódì�� �
�$ö�ö��@	 � � B � � J;KE�E	A �	 �1 �1 � 7�W<*53 6AW<*-VA,+V)" �E3 V�4S6�4
* 5�*-W *-1�7 .3�P, � 727 6�M�VA, �#V
.A1
3�,L�T6,M81�7 * 6�, �#1;WJ �V
.M7 	Y� � � � ('� FTñ�ð�ò
ò �
�$ñ
ð�íüì	ð�ñ
	 �'� � J;K�KE�A �	"FTñ
ö-÷Dó�÷	íüôïíüò
ù�íüÿ.û	íüôüô4ÿ�ôüíüø�÷	íüì	ý?R ( û	ð�öhñ ��ó�ì��oódõ	õ	ôüíüÿqó�ù�íüö-ì	ò;		íüì+B � �$ôÅódò
ý-ö8� D �'� �ÑóM�	ôüð���	Dð��	ò
	�E3�V
021212.�*-,�V87EV)"TWJ �1�	$*-,�W! ��:6A,�6�.A*-6�,��:VA,i"�1;3 1;,�021 VA,��P3�W<* 9:0
* 685 � ,�W 1�5-5�*WVA1;,�021
	7�5ö-ñ
ý�ó�ì C ódë�þSø%ó�ì	ì FÈë	÷	ôüíüò�û	ð�ñ
ò
	

� ì	ÿ � 	�õNõ � �R�$� �R
 �
�Ñó�ì	ÿ�ö�ÿ2)"	 ('�[�'� � J
KR��KA �	7��ì5ù
û	ðP�	í �1ÿ�ë	ôüù��xö�þ@=Dì��	íüì	ý.ò�ø5ódôüô	ÿ�öhì	ò�íüò
ù�ð�ì�ùE�	ð�ÿ�íïò
íüö-ì5ù�ñ
ð�ð�ò
	 . ì	õNë	÷	ôüíüò�û	ð����só�ì�ë	ò�ÿ�ñ
íüõ	ù
	�$ódñ�î-ó�ñ � . ì	íüî-ð�ñ�ò�íüù�� �
��ö�ð2%"�	íüì	ý�	 m � � J;KE�E�A �	!�2FTñ�öh÷Dód÷Níïôüíüù��Wíüì	ð���ëHódôüíüù�íüð�òtþSöhñ1ò�ëNø1ò1ö�þx÷Hö-ë	ì��Nð��Íñ�ódì��Nö-ø î-ódñ
íÅód÷	ôüð�ò@� 	���V�/�3�,�6M5 V."�W! �1�T3Q1
3�*-026�, � W 6�W *�7�W<*-026M50�P727�V
0;*-6�W *-VA, A � õ	õ � J=�$� �R� �

��K



��öhôüô¸ó�ì��@	�B � � � � J
KAKE�A �	R�T.�6 7 W 6�W *-V�,Q*-,�,�6AW</�3�685N6A,�.'6A3�W<* 9:0
* 685�7iM;7�W 1�3$7!.E6�,�* ,�W<3�V
.A/�0
W V�3iME6A,�685!M;7�*�7 �:*-W! Q6L7�7 5�* 0S6AW<* V�,�7W V+4
* V85�VLV�M�� 02V�,�W 3 VM5W�:6�,�.?6A3�W<* 9:0
* 685@*-,�W 1�5-5�*WVA1;,�021
	[� � ( FTñ
ð�ò�ò �
����ó;=Dô�	7� � D � íüî-ð�ò�ù
	 �'� � � � J;KE
R�� �	 �L�(ö-ìNò�ù�ñ
ë	ÿ�ù
íïìNýxöhõ	ù�íüø%ó�ô�÷	íüìDódñ����	ð�ÿ�íüò�íüöhì�ù�ñ�ð�ð�ò�íüòz�PF �fÿ�ö-ø1õNôïð�ù�ð*��	 � ,i"�V�383 6AW<*-VA,�E3�V
021�727 * ,,V � 1
W W<1;327 A � J
 �		õ	õ � J�	$�"J�
 �
B-öhû	ì@	[� � � � ��J
KAKE
� �	��Tì	ûDó�ì	ÿ�ð�ø�ð�ì�ù�ò(ù�ötù�û	ð ~ ódù�ó��×íïìNíïìNý FTñ�ö�ÿ�ð�ò�ò
	"FTû ~ ù�û	ð�ò
íüò
	 X�ù�ódì�þSö-ñ�� . ìNíïîhð�ñ�ò
íüù��N	[�(öhø1õ	ë	ù
ð�ñX�ÿ�íïð�ì	ÿ�ð'�	ð�õDódñ
ù�ø1ð�ì�ù �
B-öhû	ì@	[� � 	 C ö-ûDó_î�í�	 �'� D F HHð�ý-ð�ñ;	 C � � J;K�KMLN �	 � ñ
ñ�ð�ôüð�î-ó�ì�ù9þSð_ódù�ëNñ�ð�ò$ódì���ù�û	ð$ò�ëN÷	ò�ð�ù¼ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüö-ì5õ	ñ
ö-÷	ôüð�ø#	-íüì-�#6A0  �*-,�1� 126�3�,�* ,,V'. �E3�V
021212.�*-,�V87PV)"'W! �1 � 5�1��;1
,�W! � ,�W 1
3�,�6�W *-V�,�6M5!�:VA,i"�1;3 1;,�021
	Y�5ö-ñ
ý�ódì C ódë�þSø5ódì	ì 	-õ	õ � J���J � J=��K �
B-ë����@	�X � ��J
KE�R�� �	d�2��ì�ù�û	ð¼ÿ�ö-ø�õ	ôüð���íüù��.ödþTôïö�ó8�	íüì	ý$ò
ûDódôüôüö8��ì	ð�ë	ñ�ódô�ì	ð�ù��(ö-ñ�)�ò.� 	���VA/N3�,�685@V." �:V�3�7�5�1LU�* W<M : õNõ � J�
R
$�J;KE� �
C ódð�ôü÷	ôüíüì	ý�	�� � F � � J;K�KR�� �	 � 1S6A3�,�*-,�V�*-, � 3#4212.�.A12. �IM;7 W 1�3'7�	V� � ( FTñ�ð�ò�ò �
C íüñ�ó�	 C � D � ð�ì��Nð�ôüô 	R� � ê � � J;K�KE��6
 �	 ( û	ð(þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì�õ	ñ�öh÷	ôüð�ø�R ( ñ�ó8�	íüù�íüöhìDódôhø1ð�ù
û	ö��	ò9ódì��1ó¼ì	ð��Zó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø�	íüì ��1;,�W! 	'6AW<* V�,�6M5!�:V�,8"�1
3�1
,�0S1QV�, �P3�W<* 9:0
* 685 � ,�W<1�5-5�* V�1;,�021
	[� � ( FTñ
ð�ò�ò;	Hõ	õ � J��AK$�"J��8L �
C íüñ�ó�	 C � D � ð�ì��	ð�ôüô�	 � � ê � � J;K�KR��42 �	"ê:õ	ñ�ó�ÿ�ù�íüÿqó�ôÓó�õ	õ	ñ
ö�ódÿ�ûoù
ö5þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì@	Tíüì �E3�V
021212.�*-,,VM7�V)"�W! �1*	$*-,�W! � ,�W<1;3�,�6AW<* V�,�6M5!�:V�,8"�1
3�1
,�0S1$V�,���6A0  �*-,�1 � 126�3�,�* ,,V�	[�×ö-ñ�ý�ódì C ódë�þ�ø%ódìNì �
C íüù�ù�ôüð�ñ;	QB � ��J
KR
E�� �	 . ì	ð�ý��ð�ì��ð�ñ�ódôüíüò�ó�ù�íüö-ì �Nð ��ë	ð�ô���ë	ð�òWódôüý-öhñ�íüù�û	ø�ò5ò�ö-ëNò���ö-õ	ù
íïø5ódë�� �	ðQñ�ð�ÿ�û	ð�ñ
ÿ�û	ð �^� ð�ì	ò�ð�ø�÷Nôïð�ò

�2�Àó�ù�ù�ñ
íü÷	ë	ù�ò;	�íüì-�E3�V
0=� �:V�,�V�3��1�7��E1202V�,�,�6A*�727�6�,�021�.�1�7��@VA3i3Q1�7'1;W ��3 6�* W<1�3 1;,�W:.A1�7 � 3 6�V�1�7 �
C íüù�ù�ôüð�ñ;	�B � � J
KR�E�A �	 � 1S6AW</�3�1 � 1�5�120;W<* V�,+6A,�. � UAW 3 6�0;W *-V�,�	Nê�ÿqóM�	ð�ø�íïÿPFTñ�ð�ò�ò
	 � ì	ÿA		ÿ�ûDódõNù�ð�ñC��	�õ	õ � 	AK$�[�E� �
C ö-ûDó_î�í�	 �'� � J
KAK8L� �	 ! ðqó�ù�ë	ñ
ð$ò�ë	÷	ò
ð�ù�ò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì%ó�ò�ò�ðqó�ñ�ÿ�û?��íïù
û1õ	ñ
ö-÷Dó�÷	íüôüíïò
ù�íüÿ�ð�ò
ù�íüø%ó�ù�ð�ò;	-íüì��D� � � �@6M5-5 �IM(3�7�V87�*-/A3VA, �E1�5�1��
6A,�021
	Nõ	õ � J=�E� � J��R� �
C ö-ûDó_î�í�	 �'� � J;K�KR	�6
 �	 ( û	ð(õDö8�(ð�ñ9ö�þ �	ð�ÿ�íïò
íüö-ì�ù�ó�÷	ôüð�ò
	�íïìA� � �"ó_î�ñ�ódÿED X �,m ñ
ö-÷Hð�ô�	dð��	ò;	 � 3 V;0S1212.�* ,,V87EV)"EW! �1 � /�3 V 7&126�,�:VA,i"�1;3 1;,�021 VA,-�#6�0L �* ,�1 � 126�3�,�* ,,V�	Y��ð�ÿ�ù�ë	ñ
ð!��ö-ù
ð�ò�íüìsê¼ñ�ù
íU=Hÿ�íÅódô � ì�ù
ð�ôüôïíüýhð�ì	ÿ�ð K�J�L�	�X�õ	ñ�íüì	ýhð�ñ � ð�ñ�ôÅódý�	[�(ð�ñ�ôüíüì@	
�¼ð�í��	ð�ôü÷Dð�ñ�ý 	 ��ð�� � öhñ )"	�õ	õ � J�
8L � J=��K �

C ö-ûDó_î�í�	 �'� � J;K�KR	�42 �	�êFò�ù
ë�����ödþ9ÿ�ñ�öhò�ò
�fî-ó�ôïí��Dó�ù�íüö-ì1ó�ì��5÷Dö�öhù�ò�ù
ñ�ó�õ1þ�ö-ñ�ódÿ�ÿ�ë	ñ�ó�ÿ��5ð�ò�ù
íüø%ódù
íüö-ì1ódì��1ø1ö��	ð�ô�ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì@	íüì�� � X � �5ð�ôüôüíïò
û@		ð�� � 	 � 3 V;0S1212.�* ,,V87QV)"QWJ �1 # 
�W! � ,�W 1;3�,�6�W *-VA,�685 ��V�*-,�W��:V�,i"�1;3 1;,�021�V�,9�P3�W<* 9O0
*-6M5 � ,�W<1�5-5�*WV�1;,�021;	�5öhñ�ý�ódì C ó�ë�þSø%ó�ì	ì@	hõ	õ � JAJ��E
 � JAJ�L�� �
C ö-ûDó_î�í�	 �'� � J;K�KR	�02 �	 m ñ�ódõ	õHð�ñ�ò¼þSöhñ'F4ð�ñ�þSöhñ�ø%ó�ì	ÿ�ð �Tì	ûDó�ì	ÿ�ð�ø�ð�ì�ù.ódì��
�¼÷	ôüíïî�íüö-ëNò ~ ð�ÿ�íüò�íüöhì �$ñ�ó�õ	û	ò;	IFTû ~ ù�û	ð�ò�íüò
	X�ù�ódì�þ�ö-ñ � . ì	íüîhð�ñ�ò
íïù���	[�(ö-ø�õ	ë	ù
ð�ñ X�ÿ�íüð�ì	ÿ�ðQ�	ð�õDó�ñ�ù
ø1ð�ì�ù � X ( ê�� � �EXN� (�� �
KR	;��J�	E�R��	þSù
õ@R � � ò�ù�ó�ñ�ñ�� � ò�ù�ódì�þ�ö-ñ � � ð��	ë � õNë	÷ � ñ
ö-ì	ì���) � ù
ð�Yqó � õ	ò �
C ö-ûDó_î�í�	 �'� D ! ñ�ó�ò�ÿqó�	7� � � J;K�K8L� �	 . ò
ð�þSë	ô°þSðqódù
ë	ñ�ð$ò
ë	÷	ò�ð�ù�ò.ódì���ñ�öhë	ý-û5ò�ð�ù�ñ�ð��	ëNÿ�ù�ò;	Díüì �1 �*-3�. � ,�W 1
3�,�6�W *-V�,�685)� V�3-���7) �V 7 V�,�� V�/(V� � 1;W-7�6�,�.�� V)"�W
�:V,3 7 /�W *-,,VA	�õ	õ � ��J�� � ��J�
 � ê�ôüò
ö×ó�õ	õHðqódñ
ð��oíüì � V)"�W
�:V,3 7 /�W *-,,VÉ÷�� ��íüì�ó�ì��
m íüô��	÷Hð�ñ�ýhð�ñ �

C ö-ûDó_î�í�	 �$� D B-öhû	ì@	7� � � J;K�KR	� �	�ê�ë	ù
ö-ø%ó�ù�íüÿ(õDódñ�ódø1ð�ù�ð�ñ9ò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì�÷��xø�íïìNíïø�íUY�íüì	ý�ð�ò�ù�íüø5ódù�ð���ð�ñ�ñ
ö-ñ
	híüì�ê � FTñ�íüð��Níïù
íüòD X �z� ë	ò
ò�ð�ôüô�	(ð��	ò;	��#6�0L �*-,�1 � 1S6A3�,�*-,�V'.��E3 V;021S12.A*-,,VM7 V."?WJ �1 ���:1�5 "�WJ � ,�W 1;3�,�6�W *-VA,�685 �:V�,i"�1;3 1;,�021;	\�5öhñ�ý�ó�ìC ódë�þSø%ó�ì	ì@	dõ	õ � �E�ML,�[��J�� �
C ö-ûDó_î�í�	 �$� D X�ö-ø�ø1ð�ñ
=Dð�ô��@	 ~ � ��J
KAKE	� �	 ! ðqódù
ë	ñ�ð�ò
ë	÷	ò�ð�ùxò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhìoë	ò�íüì	ý5ù�ûNð���ñ�ódõNõDð�ñ?ø1ö��	ð�ô�R��¼î-ð�ñ�=Dù
ù�íüì	ý�ó�ì������ìDó�ø1íüÿtò�ðqó�ñ�ÿ�ûZò�õHódÿ�ð5ù�öhõDöhôüö-ý���	Tíüì �1 �1 ��*-327�W � ,�W 1
3�,�6�W *-V�,�685
�:V�,8"�1
3�1
,�0S14V�,��Q,�V���5�12.�VA1��'* 7 02V��
1;3iM#6�,�.

�$6�W 6 �#*-,�*-,�V�	Nõ	õ � J
KR�$�"J
KE
 �
C ö-ûDó_î�í�	 �$� D m ö-ôüõHð�ñ�ù;	 ~ � � � � J;K�KR�� �	#�­íÅó�ò4õ	ôüë	ò"î-ódñ�íÅó�ì	ÿ�ð��	ð�ÿ�öhø1õHö-ò
íïù
íüö-ì¼þSö-ñ"Y�ð�ñ�öM�föhì	ð­ôüöhò�ò�þ�ë	ì	ÿ�ù
íïöhì	ò
	_íüì�� � X	ó�íïù
ù�ó�	ð�� � 	 �#6�0L �*-,�1 � 1S6A3�,�*-,�V'.��E3�V
021212.�*-,�V87?V)"?WJ �1 �1 �* 3�W<121;,�W! � ,�W<1;3�,�6AW<* V�,�6M5
�:V�,i"�1;3 1;,�021;	\�5öhñ�ý�ó�ì C ódë�þSø%ó�ì	ì@	õ	õ � �E
E	 � �R�E� � ê�î-ódíüôÅód÷Nôïð$ódù������£­¤�¥�¥h}	~-¦	~h���h���T�
�O�	�h�-�	~h}��(�f¨h��©�¥h©N��¨h}H�-¥d}	~h������� �
C ö-ûDó_î�í�	 �'� 	8X�ö-ø�ø1ð�ñ
=Dð�ô��@	 ~ � D ~ öhë	ý-û	ð�ñ�ù���	
B � � J;K�KR�� �	 ~ ódù�ó�ø�íïìNíïìNý­ë	ò
íüì	ý��! N#" "@R�ê�ø5ódÿ�û	íüì	ð9ôüðqó�ñ�ì	íüì	ý¼ôïíü÷	ñ�ódñ��
íüì�� "�" 		íüì���V
VM5U7��O*-WJ �P3�W * 9:0;*-685 � ,�W<1�5-5�*WV�1;,�021;	 � ����� �(öhø1õ	ë	ù
ð�ñ�X�ö�ÿ�íüð�ù��?FTñ�ð�ò
ò
	�õNõ � �E�ML,� �ML�	 �z� ð�ÿ�ð�íïîhð��5ù�û	ð÷Hð�ò�ù¼õDódõHð�ñ�ó;��ódñ�� � ������£(¤�¥�¥������(���O���"���-~d�	¥
	�¨N�d�-�	~���~h�-�	¥������ �

C ö-ì	öhì	ð�ì�)hö 	 � � � J;K�KMLN �	 �Tò�ù
íïø5ódù
íïìNý%ódù
ù�ñ
íï÷Në	ù�ð�ò;Rtê�ìDó�ô���ò
íïò.ó�ì��oð���ù�ð�ìNò�íüö-ì	òtödþ � ð�ôïíüð�þ2	�íüì !�� �­ð�ñ
ý�óM�Dódì	ö#D � � ~ �
� ódð��	ù;	�ð��	ò;	&�E3�V
021212.�*-,,VM7'V)"'W! �1 � /�3 V 7&126A,0�:V�,i"�1
3�1
,�021QV�, �#6A0  �*-,�1 � 1S6A3�,�*-,�V �

L��



C ö-ì	öhì	ð�ì�)hö 	 � � ��J
KAKE	� �	[�¼ìs÷	íÅódò
ð�ò$íïì5ð�ò
ù�íüø%ó�ù�íüì	ýtø�ë	ôüù�í>��î-ódôüë	ð��1ó�ù�ù�ñ
íü÷	ë	ù�ð�ò
	Híüì � � X � �5ð�ôüôüíüò�û@	Nð�� � 	&�E3�V
021212.�*-,�V87 V."W! �1*# 
�WJ � ,�W 1
3�,�6�W *-V�,�6M5���V�* ,�W��:V�,i"�1
3�1
,�021�VA,��P3�W * 9:0;*-6M5 � ,�W 1�5 5�*WVA1
,�0S1;	?�5ö-ñ
ý�ó�ì C ó�ë�þSø%ó�ì	ì FÈë	÷	ôüíüò�û	ð�ñ
ò
	 � ì	ÿ � 	õ	õ � J��E�ML,�"J��8L7� �
C ö�Yqó�	�B � ��J
K�KR�� �	�� 1;,�1;W<* 0��E3 VLVA3 6,303Q*-,,V*. �E,?WJ �1��E3 VLVA3 6,303Q*-,,V�V."*�:V,3 7 /�W 1
327T4�M��#126�,�7'V)" 	'6�W /�3 6M5 � 1�5�120;W<* V�,�	
� � ( FTñ�ð�ò
ò �

C ñ�öhý-û@	dê � D � ð��	ð�ôüò�÷���	;B � � J;K�KE	A �	=��ð�ë	ñ�ó�ô	ì	ð�ù��(ö-ñ�)Ñð�ì	ò�ð�ø�÷Nôïð�ò
	dÿ�ñ
ö-ò
òVî-ó�ôüí��Hódù�íüöhì@	�ódì��tódÿ�ù
íïîhð­ôüðqó�ñ�ì	íüì	ý�	_íïì��T.,�;6�,�021�7*-,/	'1;/N3�685 � ,i"�V�383 6AW<*-VA, �E3�V
021�7S7�*-,�V �:M;7�W<1�3$7 	 � ö-ô � 
�	[� � ( FTñ
ð�ò�ò �
C �­öA)"	 X �Ym � D ��ó�ñ�ù
ð�ñ
	?� � � J;K�KE�A �	Y�5ë	ôüù�íüõ	ôüðP�	ð�ÿ�íüò
íïöhìsù�ñ
ð�ð�ò;	�íüì �$� ~ � X�ÿ�ûHódÿ�û�ù�ð�ñ;	 ('� X � �°ð�î�íïù
ù
	?� � � � C ódìDó�ôIDB ��! � ��ð�ø�ø1ð�ñ;	dð��	ò;	 � ,�021;3�W<6A*-,�W�M * , �P3�W * 9:0;*-685 � ,�W<1�5-5�*WV�1;,�021;	��Tôüò�ð�î�íüð�ñ X�ÿ�íüð�ì	ÿ�ð FÈë	÷	ôüíüò�û	ð�ñ
ò
	Nõ	õ � �R�E
 � �E�R	 �
�4óhódñ
û	ödî-ð�ì 	 F � D êÑódñ
ù�ò;	�� � ��J
KR�E
� �	 � *53 /A5�6AW<12.?6�,�,�12685�* ,,V�. �1 �12V�38M�6�,�.�� 7,7�5�*-026�W *-VA,�7�	 C ôüë��­ð�ñ�ê�ÿ_ó8�	ð�ø�íüÿ FTë	÷��ôüíüò�û	ð�ñ�ò �
�4ó�ì	ý-ôüð���	8F � � J
KAK8L� �	8X�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ìtödþDñ
ð�ôüð�î-ódì�ù"þSðqó�ù�ë	ñ
ð�ò9íüì.ø%ó�ÿ�û	íüì	ð9ôüðqódñ
ì	íüì	ý 	_íüì�� � � � �@6M5-5 �:M(3 7&VM7�*-/A3 V�, �E1�5�1��
6A,�021
	
õ	õ � J�L�� � J�L�L �

�4ó�ì	ý-ôüð���	�F � D X	ó�ý-ð�	"X � � J;K�K8L�6
 �	 � ì��	ëNÿ�ù�íüö-ìÉödþ9ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüî-ðt÷Dó;�-ð�ò�íÅódì5ÿ�ôÅódò
ò�í>=Dð�ñ
ò
	Híüì �E3�V
021212.�*-,,VM7'V)"QWJ �1 ��1;,�W! �:VA, �"�1;3 1;,�021'VA, � ,�021
3�W 6�* ,�W<MQ*-, �P3�W<* 9O0
*-6M5 � ,�W 1�5-5�*WVA1;,�021
	[�5öhñ�ý�ódì C ódë�þSø5ódì	ì 	�X�ðqó�ù�ù�ôüð�	 m ê 	Nõ	õ � �AK�K$��L��R� �
�4ó�ì	ý-ôüð���	8F � D X	ódýhð�	�X � � J
KAK8LI4S �	E�¼÷	ôüíïî�íüö-ëNò@�	ð�ÿ�íïò
íüö-ìtù�ñ�ð�ð�ò­ódì��Ëó�÷	ò�ù
ñ�ódÿ�ù9ÿqódò
ð�ò
	híüì�� V�3-�A*-,,V�	$V�W 1�7EV)"EW! �1>� � � � ��� 
� V�3-�M7) �VL7 V�,��:687�1 �Q��6M7 12. �E12687�V�,�* ,,V�	Nê�ê¼ê � FTñ
ð�ò�ò;	 X�ðqódù
ù�ôüð�		õNõ � J�J=�$� JAJ�
 �
�4ó�ì	ý-ôüð���	�F � 	 � ÷Dó�	 m � D ( û	ö-ø�õ	ò�öhì@	 C � ��J
KAKE�� �	-ê¼ì%ó�ìDódô���ò�íüò(ödþ ��ó;�-ð�ò�íÅódì�ÿ�ôÅódò�ò
í>=Dð�ñ�ò;		íüì-� 3 V;0S1212.�* ,,V87PV)"PW! �1QW<1;,�W! ,�6AW<* V�,�6M5I02V�,i"�1
3�1
,�021QV�,+6A3�W * 9:0;*-685�*-,�W 1�5-5�*WVA1
,�021;	�ê�ê¼ê � FTñ�ð�ò
òÑó�ì���� � ( FÈñ�ð�ò
ò
	Hõ	õ � �R�E�$�[�E�R� �
��íüì	ûHódñ�ù;	7� � D � ë	ÿ�ÿ�û	íüì	í�	 m � � J;KE�E�A �	��#V
.A1�5	� 1�5�120
W *-V�,�	�B-öhû	ì m íüôüð���D X�öhì	ò �
��íüù
ù�ôüð�ò�ù
ö-ì	ðA	V� � D m ódñ�ø�ëNù�û@	7� � C � � J
KAK8L� �	z� ( û	ðP�­ð�íïýhû�ù�ð��sø5ó ��öhñ�íüù��Ëó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø�� 	 � ,i"�V�383 6AW<*-VA,�6A,�.��:V,3 7 /�W 6 �W *-V�, � ��� �S�A �	�õ	õ � ��J�� � �E��J �
�só�ôïôüö8��ò;	�� � � � � J;KE
R�� �	��2X�ö-ø�ð�ÿ�ö-ø�ø1ð�ì�ù
ò9ö-ì � �R� 	 ��120  �,�V,3Q1;W<3�* 0�7 �=A õ	õ � �R��J � �E
R	 �
�só�ñ�íüôüô 	 ('� D��$ñ�ð�ð�ì@	 ~ � � � � J;KE�E�A �	��2��ìÉù�û	ð.ð %§ð�ÿ�ù�íüî-ð�ìNð�ò�òtödþ9ñ�ð�ÿ�ð�õ	ù
ö-ñ�ò?íïì5ñ
ð�ÿ�ö-ýhì	íüù�íüö-ì5ò���ò
ù�ð�ø�ò.��	 � � � � ��3 6�,&7 �

6A0
W *-V�,&7 VA, � ,8"�V�3i3Q6�W *-VA, �1 �12V�38M � õ	õ � JAJ��"J�
 �
�só�ñ�ö-ì 	d� � D �×ö�öhñ�ð�	"ê � m � � J
KAK8L� �	?�¼ö�ð % �	íüì	ý5ñ�ódÿ�ð�ò;Rtê�ÿ�ÿ�ð�ôïð�ñ�ódù
íüì	ýsø1ö��	ð�ôVò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhìoò�ðqó�ñ�ÿ�û'þSöhñÑÿ�ô¸ó�ò�ò
íU=Hÿqódù
íïöhìó�ì��'þSë	ì	ÿ�ù�íüö-ìoódõ	õNñ�ö8��íüø%ódù
íüö-ì@	Híüì���.��
6A,�021�7�* , 	'1;/�3 6M5 � ,i"�V�3i3Q6�W *-V�,��E3 V;021�727�*-,,V �:M;7�W 1�3$7�	 � ö-ô � ��	��5öhñ�ý�ó�ìC ódë�þSø%ó�ì	ì�FTë	÷	ôüíüò�ûNð�ñ�ò;	 � ì	ÿ �
�5ð�ñ�Y�	?� � B � D �5ë	ñ
õ	û��N	�F � � � � J
KAKE�A �	 . � � ñ�ð�õDöhò�íüù�öhñ �5ödþTø%ódÿ�û	íüì	ð�ôüðqó�ñ�ì	íüì	ý��Hódù�ó�÷Dódò
ð�ò
	������£­¤�¥�¥
��� �(���h���V��©N���"��¨d��©	¥Hª�� ��¨��-}���¥������D¨d£	~N�	�q��~h}��(���-�h� � �
�5íüôüôüð�ñ
	�ê � B � � J;KE�8L� �	��2X�ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì5ödþVò
ë	÷	ò
ð�ù�ò$ödþ9ñ
ð�ý-ñ
ð�ò�ò
íïöhìsî-ódñ
íÅód÷	ôüð�ò@� 	 �EV�M8685 ��W<6AW<*�7�W *-02685 � V;0;*-1
W�M/� ��: � õ	õ � �E�AK$�L7�E	 �
�5íüôüôüð�ñ
	�ê � B � ��J
KAKE�� �	 � /A4�7�1;W ��1�5�1S0;W *-V�,+* , �E1sV�3�1�727�*-VA,�	[�(ûDódõNø%ódì1ó�ì�� �Ñó�ôïô �
�5íüì	ò�)N��	[� � � � D FTódõHð�ñ
ù
	"X � ��J
KR�E�� �	 �E1;3 021s7"W<3�V�,�7
.'6A, � ,�W 3 V;.�/�0
W *-VA,�W V��:V�3�7"/NW 6�W *-VA,�685��E12V,3Q1
W 3iM8	[� � ( FTñ
ð�ò�ò �����õDó�ì��	ð��5ð�� �
�5ôÅó8�Nð�ì	í �ÿ�	 ~ � � J;K�KE	A �	Tê¼ë	ù�öhø%ódù
ð��Wø�ö��	ð�ô9ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì@	(íïì � � � � �:V�3$�87) �V 7 V�, �Q,�V,��5�12.�VA1 � 1��;1�5!�#V;.�1�5�*-,,V 6�,�.

�#6�0L �* ,�1 � 126�3�,�*-,,V �
�5ö��	ñ�Y�ð	��ð���ò�)�í 	Y� � � J;K�KR�� �	 ! ðqó�ù�ë	ñ
ðÑò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì5ë	ò�íüì	ý�ñ
ö-ë	ýhû1ò�ð�ù�ò�ù
û	ð�öhñ ��	�íïì?F � � � �­ñ�ó8Y��Níïô�	�ð�� � 	 � 3 V;0S1212.�* ,,V87PV)"'W! �1� /�3�VL7�1S6A,0�:V�,8"�1
3�1
,�0S1QV�,/��6A0  �*-,�1 � 126�3�,�* ,,V�	�X�õ	ñ
íïìNý-ð�ñ;	�õ	õ � ��J�� � �E�R� �
�5ö�ö-ñ
ð�	dê ��m�� D ��ð�ð�	R� � X � � J;K�KMLN �	*� �1ÿ�íïð�ì�ù9ó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø1òNþSöhñ4ø1íüì	íüø�í�Y�íüì	ý9ÿ�ñ�ö-ò
ò9î-ódôüí��Dó�ù�íüö-ì¼ð�ñ�ñ
ö-ñ
	híüì m �=m � �(ö-ûNð�ìD � � �¼íüñ�ò�û 	­ð��	ò
	��#6A0  �*-,�1 � 126�3�,�*-,,V .0�E3 V;021S12.A*-,,VM7 V)"4WJ �1 � 5�1��;1;,�WJ � ,�W 1;3�,�6�W *-VA,�685 �:V�,i"�1;3 1;,�021;	\�5öhñ�ý�ó�ì

C ódë�þSø%ó�ì	ì�FTë	÷	ôüíüò�ûNð�ñ�ò;	 � ì	ÿ �
�5öhñ�ð�ù;	[� � � � � � � J;KE�E�A �	�� ~ ð�ÿ�íüò�íüö-ì�ù�ñ�ð�ð�òÑó�ì��?�	íÅódý-ñ�ódø�ò.� 	 � � � �:V�3�7"/�W<*-,�V � /�3i�;1�M;7 ��: �-L� �	Nõ	õ � 	�KR�$�[�E�E� �
�5ë	ñ
ù�û���	�X � D�X	ódô�Y�÷Hð�ñ
ý 	�X � ��J
K�KR	� �	��°ö�öA)-ódû	ð_ó8�%ó�ì��1õHódù�ûNö-ôüö-ýA�xíüì��	ð�ÿ�íïò
íüö-ì5ù�ñ
ð�ð$íïì��	ë	ÿ�ù
íïöhì@	�íüì�� � X � �5ð�ôüôüíüò�û@	hð�� � 	�E3�V
021212.�*-,�V87�V)" WJ �1 #$
�W! � ,�W 1
3�,�6�W *-V�,�6M5���V�*-,�W �:V�,i"�1
3�1
,�021?V�, �P3�W * 9:0;*-685 � ,�W 1�5-5�*WVA1
,�021;	 �×ö-ñ�ý�ódì C ódë�þSø%ó�ì	ì@	
õ	õ � J��E�R	$�"J��E��J �

L J



�Ñó�ñ�ð�ì��	ñ�ó�	�� � F � D ! ë�)�ë	ìDódý�ó�	 C � ��J
KR
E
� �	Y��êZ÷	ñ�ódì	ÿ�û�ódì���÷Hö-ëNì��Ëó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	øRþSöhñ"þSðqódù
ë	ñ�ð�ò
ë	÷	ò
ð�ù­ò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì[� 	 ����� ���3 6A,�7�6�0;W<* V�,�7PV�,��:V,3 7 /�W<1;327 I � � � � K� �	�X�ð�õ	ù
ð�ø�÷Hð�ñ
	Nõ	õ � K�J=
$��KE�E� �
��ð�ù�ð�ñ;	:B � 	 m ódò
ò�ð�ñ
ø%ódì 	 m � D C ë	ù�ì	ð�ñ
	z� � � � ��J
KAKE�� �	;� 7,7�5�*-12. � *-,�126�3 � W<6AW<* 7 W *-02685"��V;.�1�5U7�	��dñ��oð��	íüù�íüö-ì 	 � ñ���íïì R�¼ö-ø1ð��­ö�ö��@	 � � �
FTó;��ôÅó8)"	 � � � J;K�K�J; �	 �EVA/(V� � 1
W 7�	 C ôüë��­ð�ñ�ê¼ÿqó8�Nð�ø1íüÿ FÈë	÷	ôüíüò�û	ð�ñ
ò �
FTó;��ôÅó8)"	 � � � J;K�KE�A �	C� � ö-ëNý-ûoò�ð�ù�ò
R5õNñ�ð�ò
ð�ì�ù�ò�ù�ó�ù�ðsódì��Wù�ûNð1þ�ë	ù�ë	ñ
ð*� 	 �@VA/�,�.�6AW<*-VA,�7+V)"��:V,3 7 /�W *-,,V 6A,�. �$120
*�7�*-VA,

� 0;*-1;,�021�7 � � �S� � L� �	�õ	õ � J=	E
 � J��R� �
FTó8Y�Y_ódì	í�	�� � B � � J;K�KR	� �	EX�ð_ódñ�ÿ�û	íüì	ýÛþSö-ñ��Nð�õDð�ì��	ð�ì	ÿ�íïð�òsíüì �Óó;�hð�ò�íÅó�ì ÿ�ô¸ó�ò�ò
íU=Hð�ñ�ò;	�íüì ~ � ! íüò�û	ð�ñ+D � � ��ð�ì�Y�	�ð��	ò
	�E3�V
021212.�*-,�V87�V."�W! �1:9�"�WJ � ,�W 1;3�,�6�W *-VA,�685�� V�3-�M7) �VL7�VA,��P3�W<* 9:0
* 685 � ,�W<1�5-5�*WV�1;,�021P6�,�. � W 6�W *�7�W<*-0�7�	 ! ù � �4ó�ë��	ð�ñ��Dódôüð�	

! � �
F"ð�ñ�ñ
ö-ì	ðA	 � � � J
KAKE�A �	 � ø1õNñ�ödî�íüì	ý$ñ�ð�ýhñ�ð�ò
ò�íüö-ìsð�ò�ù�íüø5ódù�íüöhì@R4ó_î-ð�ñ�ódýhíüì	ýxø�ð�ù�ûNöN�Nò9þSöhñ�î-ódñ
í¸ó�ì	ÿ�ð¼ñ�ð��	ëNÿ�ù�íüö-ì4��íïù
û1ð���ù
ð�ì��ò
íïöhì	ò�ù�ötý-ð�ì	ð�ñ�ó�ô4ÿ�öhì�î-ð���ø1ðqó�ò�ë	ñ
ðÑöhõ	ù�íüø�í�Y_ódù�íüöhì@	�FTû ~ ù�û	ð�ò�íüò
	 �­ñ
ö8��ì . ì	íüî-ð�ñ
ò�íüù���	�FTû���ò
íüÿ�ò ~ ð�õ	ù �
FTñ
ödî-ódì@	4� � � � D X�íïìNý-û@	4� � ��J
K�KR	� �	\��ð_ódñ�ìNíïìNý ��ó;�-ð�ò
íÅódì�ì	ð�ù��(ö-ñ�)�ò�ëNò�íüì	ý'þSðqó�ù�ë	ñ
ð5ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì@	�íüì ~ �:! íüò�ûNð�ñ D� � �°ð�ì�Y�	"ð��	ò;	�� 3 V;0S1212.�* ,,V87�V)"QW! �1�9�"�WJ � ,�W 1
3�,�6�W *-V�,�685 � V�3-�M7) �VL7 V�,9�P3�W<* 9O0
*-6M5 � ,�W 1�5 5�*WVA1
,�0S1�6A,�. � W<6AW<* 7 W *-0�7�	

! ù � �"ódë��Nð�ñ �Dó�ôüð�	 ! �:	�õNõ � L7	E�$��L�	R� �
FTñ
ödî-ö-ò
ù
	 !�� B � � J
KAKE�A �	�F"ö-ôüíüÿ�íüð�ò°þSö-ñTù�ûNð X�ð�ôïð�ÿ�ù�íüö-ìtödþ?�(í¸ó�òTíïì � ì��	ë	ÿ�ù
íüî-ð>�sódÿ�û	íüì	ð>��ðqó�ñ�ì	íüì	ý�	�FTû ~ ù�û	ð�ò
íüò
	 . ì	íüî-ð�ñ�ò�íüù��ö�þ FTíüù�ù
ò�÷	ëNñ�ý-û 	V�(ö-ø�õ	ë	ù
ð�ñ X�ÿ�íüð�ì	ÿ�ð ~ ð�õHódñ�ù
ø1ð�ì�ù �z� ð�õHö-ñ
ù>��ö � KR�;�.�8L �
FTñ
ödî-ö-ò
ù
	 !�� B � D �­ëNÿ�ûHódìDó�ì@	�� � � � ��J
KAKE	� �	�� � ì��	ë	ÿ�ù�íüî-ð�õHö-ôüíüÿ��"R ( û	ð�õNñ�ódýhø%ó�ù�íüÿ�ò$ödþ�÷	íÅó�òÑò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì[� 	 �#6A0  �*-,�1� 126�3�,�* ,,V ��� õ	õ � �E	 � ��J �
�¼ë	íüì	ôÅódì@	�B �V�$� � J;KE�R�� �	�� � ì��	ë	ÿ�ù�íüö-ì5ödþ:�	ð�ÿ�íüò�íüö-ì5ù�ñ
ð�ð�ò@� 	 �#6�0L �* ,�1 � 126A3�,�*-,,V � õ	õ � ��J��"J��R� �z� ð�õ	ñ�íüì�ù�ð��5íüì+X�ûDó_î�ôüí�)ó�ì�� ~ íüð�ù�ù
ð�ñ�íüÿ�û � ð��	ò �  �E126A.�*-,,VM7 *-,/��6A0  �*-,�1 � 126�3�,�* ,,V �
�¼ë	íüì	ôÅódì@	�B �[�'� ��J
K�KR�� �	"� 
[� � .�� 3 VLV�3�6,3$7 "�VA3��#6A0  �*-,�1 � 1S6A3�,�*-,�V�	[�5öhñ�ý�ódì C ódë�þSø5ódì	ì 	�X	ódì��só�ù�ð�ö�	V��ó�ôïí þSöhñ�ì	íÅó �
�¼ë	íüì	ôÅódì@	AB �7�'� � J;K�KR	� �	7�¼î-ð�ñ
ò�ðqó�ñ�ÿ�û	íüì	ý1ó�ì���ôÅó;�-ð�ñ
ð��1ò
ðqódñ
ÿ�û5íüì�ð�ø�õ	íüñ�íüÿqódôNôïð_ódñ�ìNíïìNý 	híïì�� � X � �5ð�ôïôüíüò�û 	-ð�� � 	��E3�V
021212. �*-,�V87�V."�W! �1 #$
�W! � ,�W<1;3�,�6AW<* V�,�6M5 �NVA*-,�W �:V�,8"�1
3�1
,�0S1PVA,��P3�W<* 9O0
*-6M5 � ,�W<1�5-5�* V�1;,�021
	7�5öhñ�ý�ó�ì C ódë�þSø5ódì	ì 	qõNõ � J=��J;K$�J=�E�8L �
� ð�ì��	ð�ôüô�	 � � D X�ð�ò�û�ë@	 �$� � J;K�KR�� �	Z�L��ð_ódñ�ìNíïìNýsûDódñ��oÿ�ö-ìNÿ�ð�õ	ù
òxù
û	ñ�öhë	ý-ûoÿ�öhì	ò�ù
ñ�ë	ÿ�ù�íüî-ð�íïì��	ë	ÿ�ù
íïöhì@R$þ�ñ�ódø�ð��(ö-ñ )só�ì��ñ�ódù�íüöhìDódôüð*��	 �:V�3�7"/NW 6�W *-VA,�685 � ,�W 1�5 5�*WVA1
,�0S1 � �-L� �	7�¼ödî-ð�ø�÷Hð�ñ
	�õNõ � �8L7
$� �R
E� �
� öhò�ð�ì�÷	ôÅó�ù�ù
	 !�� ��J
KR	E�� �	�� ( û	ðtõHð�ñ�ÿ�ð�õ	ù�ñ
ö-ì@R�ê õ	ñ�öh÷Dód÷Níïôüíüò�ù
íüÿÑø�ö��	ð�ô�þ�ö-ñ�íüì�þSöhñ�ø%ó�ù�íüö-ì�ò
ù�öhñ�ódýhðxódì��sö-ñ
ý�ódìNí�Y_ódù�íüöhì1íüìù
û	ð$÷	ñ�ó�íïì � 	 ��7iM80L �V85�V VA*-02685��E1��
*-1�� �0A õ	õ � �E�E� �NL7�E� �
� ëNò�ò�ð�ôïô�	�X � B � D �¼ö-ñ�î�íüý 	 F � ��J
K�KR	� �	 �P3�W * 9:0;*-685 � ,�W 1�5-5�*WVA1
,�021 .�� �#V;.�1;3�,(� 7,7 3�V
6A0  �	:FTñ�ð�ì�ù
íüÿ�ð��$ódôüô�	��Tì	ýhôïð��­ö�ö��
�(ôüí>%§ò;	7��ð�� B-ð�ñ�ò�ð�� �E
R�E�E� �

X�ÿ�ûDó %§ð�ñ;	E� � � J;K�KE�A �	Y�SX�ð�ôüð�ÿ�ù�íüì	ý$ó�ÿ�ôÅó�ò�ò�í>=Dÿ_ódù�íüöhìÑø�ð�ù�ûNöN�?÷N�¼ÿ�ñ�öhò�ò
�fî-ó�ôïí��Dó�ù�íüö-ì � 	��#6A0  �*-,�1 � 126A3�,�*-,,V �=� � J
 �	_õ	õ � J��R	$�J�L�� �
X�ÿ�ûDó�õ	íüñ�ð�	 �'� � � ��J
K�KR�� �	�� ( û	ð$ò�ù
ñ�ð�ìNý-ù�ûÉödþ:�­ð_ó8)�ôüðqódñ
ìDód÷Níïôüíüù��7� 	��#6�0L �*-,�1 � 126�3�,�*-,,V A �S�� �	�õ	õ � J;KE
$�[�E�R
 �
X�íüð��	ôüð�ÿ2)�í�	 m � D X�)�ôÅódì	ò�)N��	:B � � J;KE�E�A �	 �L�¼ìZódë	ù
ö-ø%ó�ù�íüÿtþSðqó�ù�ë	ñ
ð5ò�ð�ôüð�ÿ�ù
íüö-ì[��	 � ,�W 1
3�,�6�W *-V�,�6M5)��V�/�3�,�685�V)"*�E6AW<W 1;3�,�E1202VLV�,�* W<*-VA,+6�,�.��P3�W<* 9O0
*-6M5 � ,�W 1�5-5�*WVA1
,�021 � �S�A �	�õ	õ � J
KR
$� �R�E� �
X�íüì	ýhû@	 � � DGFTñ
ödî-ódì@	z� � � � � J;K�KR	� �	"ê:ÿ�öhø1õDó�ñ�íüò�öhìoödþ�íüì��	ë	ÿ�ù
íüö-ì ó�ôüý-ö-ñ
íüù�û	ø�ò�þSöhñ.ò�ð�ôüð�ÿ�ù�íüî-ðsódì��oì	ö-ì���ò�ð�ôïð�ÿ�ù�íüî-ð��ó;�-ð�ò
íÅódì.ÿ�ôÅó�ò�ò�í>=Dð�ñ�ò
	híüì �#6�0L �*-,�1 � 126�3�,�*-,,V .!�E3�V
021212.�*-,,VM7 V."EWJ �1����:1�5 "�W! � ,�W 1;3�,�6�W *-VA,�685 �:VA,i"�1;3 1;,�021
	�õ	õ � LNKR
$�	R�E	 �
X�)-ó�ô¸óM)"	 ~ � � � � J;K�KMLN �	�FTñ
ö-ù�öhù���õDðxó�ì���þ�ðqódù
ë	ñ�ð.ò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhì5÷N��ò�ó�ø1õ	ôüíüì	ý.ódì��5ñ�ódì��	öhø:ø�ë	ù�ódù�íüöhì�û	íüôïôHÿ�ôüíüø�÷	íüì	ý.ódôüý-öM�ñ
íïù
û	ø1ò;	díüì m �7m�� �(öhû	ð�ì D � � �¼íïñ
ò�û@	�ð��	ò
	,��6A0  �*-,�1 � 126A3�,�*-,,V .!� 3 V;0S1212.�* ,,V87'V." W! �1 � 5�1��
1;,�W! � ,�W<1;3�,�6AW<* V�,�6M5�:VA,i"�1;3 1;,�021
	[�5öhñ�ý�ódì C ó�ë�þSø%ó�ì	ì FÈë	÷	ôüíüò�û	ð�ñ
ò
	 � ì	ÿ �
X�ù
ñ�ð�ð�ù;	 m � � � 	[�só�ì	ý�ó�ò�ódñ
íÅódì@	[� � � � D m öhôï÷Hð�ñ
ý 	 m � � � � J;K�KR	� �	�ê¼ì5íïì��	ë	ÿ�ù
íïîhð$ôïð_ódñ�ìNíïìNýËó�õ	õ	ñ�ö�ódÿ�û5ù�ö�õ	ñ
ö-ýhì	ö-ò
ù�íüÿõ	ñ
ð��	íüÿ�ù
íïöhì@	�íüì���6A0  �*-,�1 � 126A3�,�*-,,V . �E3 V;02121S.A*-,,VM7'V)"'W! �1 ���:1�5 "�W! � ,�W 1;3�,�6�W *-VA,�685 �:V�,i"�1;3 1;,�021 �
( ó;��ôïöhñ
	Y� � 	Y�5íüÿ�û	íüð�	 ~ � D X�õ	íüð�ý�ó�ôïûHódôüù�ð�ñ;	 ~ � � J;K�K8L� �	,��6A0  �*-,�1 � 126�3�,�*-,,V �!	'1;/�3 685�6�,�. � W<6AW<* 7 W *-02685 ��5�68727�* 9:026�W *-V�,�	

FTódñ�ódø�ö-ë	ì�ù FTëN÷	ôüíïò
û	íüì	ý � ì�ù
ð�ñ�ìHódù�íüöhìDódô �

L��



( û	ñ
ë	ì 1
WQ685/��� J;K�K�J
 �	 ( û	ð��5öhì�)1� ò�õ	ñ�öh÷	ôüð�ø1ò;R1êÎõHð�ñ�þ�ö-ñ�ø5ódì	ÿ�ð%ÿ�ö-ø1õHódñ�íüò
ö-ìWö�þ �	í>%�ð�ñ�ð�ì�ù�ôüðqódñ
ì	íüì	ýWódôüý-öhñ�íüù�ûNø1ò
	
( ð�ÿ�û	ì	íüÿqó�ô � ð�õHö-ñ
ù��>� . �.�EXA� K�J � J;KE
�	7��ódñ
ì	ð�ýhíïð]�5ð�ôïôüöhì . ì	íüî-ð�ñ
ò�íüù�� �

( ë	ñ�ìNð��N	�F � ~ � � J;K�KE�A �	 ����õ	ôüö-íüù�íüì	ýtÿ�ö-ì�ù
ð���ù ��ûNð�ìsôüðqódñ
ì	íüì	ý�ù�ö�ÿ�ôÅódò
ò�í þ<��		íüì+F � � � �(ñ�óMY��	íüô�	Hð�� � 	&�E3�V
021212.�*-,�V87 V." W! �1� /�3�VL7�1S6A,0�:V�,8"�1
3�1
,�0S1QV�,/��6A0  �*-,�1 � 126�3�,�* ,,V � � � � � �M	Nõ	õ � L7�E�$��L��R
 �
( ë	ñ�ìNð��N	8F � ~ � � J;K�KE�A �	 ( û	ð9í��	ð�ì�ù�í>=Dÿ_ódù�íüöhìÑö�þ	ÿ�ö-ì�ù�ð���ù
�fò
ð�ì	ò
íïù
íüî-ð�þSðqódù
ë	ñ�ð�ò
	�ó�þSö-ñ
ø%ódô;�	ð2=Hì	íüù�íüö-ì.ö�þ	ÿ�ö-ì�ù�ð���ù°þSö-ñ"ÿ�ö-ìNÿ�ð�õ	ùôüðqó�ñ�ì	íüì	ý�	qíüì�� � C ë	÷Dódù:D � ��m í��Nø1ð�ñ;	qð��	ò
	'� 3 V;0S1212.�* ,,V87�V."EWJ �1 � V�3-�M7) �VL7+V�, � 126�3�,�*-,,VQ*-,��:V�,�W<1LU�W ��� 1;,�7�*-W *��
1

�$V,3Q6�*-,�7�	�õ	õ � 	R�$� 	AK � ê�ôüò
öËó_î-ó�íïôÅó�÷	ôüð­ódò4�Ñó�ù�íüö-ìDó�ô � ð�ò�ðqó�ñ�ÿ�û��(ö-ë	ì	ÿ�íïôHödþz��ódìDóM�Dó ( ð�ÿ�û	ì	íüÿqó�ô � ð�õHö-ñ�ù��!��KR�E�R� �
. ù
ý-öM% 	�F � � � ��J
K�KMLN �	qê¼ìxíüø�õ	ñ�ödîhð��Ñó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø þSö-ñ"íïìNÿ�ñ�ð�ø�ð�ì�ù�ó�ô�íüì��Në	ÿ�ù�íüöhì.ödþ �Nð�ÿ�íüò�íüö-ìtù�ñ
ð�ð�ò;	-íüì �#6�0L �* ,�1 � 126�3�,�*-,,V .�E3�V
021212.�*-,�V87PV)"'W! �1 � 5�1��;1
,�W! � ,�W 1
3�,�6�W *-V�,�6M5!�:VA,i"�1;3 1;,�021
	Y�5ö-ñ
ý�ódì C ódë�þSø5ódì	ì 	-õ	õ � ��J�� � �R�E	 �
. ù
ý-öM% 	@F � � � � J
KAKE	A �	 ~ ð�ÿ�íüò�íüö-ì'ù�ñ
ð�ð�íüì��	ë	ÿ�ù�íüö-ìs÷Hódò�ð��oö-ì'ð �1ÿ�íüð�ì�ù$ù�ñ�ð�ð�ñ�ð�ò
ù�ñ�ëNÿ�ù�ë	ñ
íüì	ý 	 ( ð�ÿ�û	ì	íüÿqó�ô � ð�õHö-ñ
ù��E	 � J=��	. ì	íüî-ð�ñ
ò�íüù���ödþ\�só�ò�ò�ó�ÿ�û�ëNò�ð�ù
ù�ò
	Hê¼ø1û	ð�ñ
ò�ù �
� óOþfódí�	[� � D ~ ðQB-ö-ìNý 	 C � ��J
K�KR�� �	 � ð�ì	ð�ù
íïÿ�ódôüýhö-ñ�íüù
û	ø1ò�ó�ò ó�ù
ö�öhô"þSö-ñ¼þSðqó�ù�ë	ñ
ðxò
ð�ôüð�ÿ�ù
íïöhìoíüìsø%ó�ÿ�ûNíïìNð.ôüðqódñ
ì	íüì	ý 	Híüì� V�/�3�W! � ,�W<1;3�,�6AW<*-VA,�685��:V�,8"�1
3�1
,�0S1?VA, ��V
VM5U7E�:* WJ 9�P3�W<* 9O0
*-6M5 � ,�W 1�5 5�*WVA1
,�0S1;	 � ����� �(öhø1õ	ëNù�ð�ñ'X�ö�ÿ�íüð�ù�� FTñ
ð�ò�ò;	
õ	õ � �E�E� � �R�E� �

� óOþfódí�	[� � D ~ ðQB-öhì	ý 	 C � � J
KAKE�A �	 � öh÷	ë	ò�ùÂþSðqó�ù�ë	ñ
ðxò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhìÌó�ôïýhö-ñ
íïù
û	ø1ò;	�íüì ��* "�W! � ,�W 1
3�,�6�W *-V�,�6M5 �:V�,i"�1;3 1;,�021�V�,��V;V85U7T�:*-W! ��P3�W * 9:0;*-685 � ,�W<1�5-5�*WV�1;,�021;	 � ����� �(öhø1õ	ë	ù
ð�ñEX�ö�ÿ�íüð�ù�� FTñ
ð�ò�ò;	Hõ	õ � �E	R�$�[�E�E� �
m ö-ôüõHð�ñ�ù;	 ~ � � � � J
KAKE��6
 �	 �L�¼ìsù
û	ðxÿ�ö-ì	ì	ð�ÿ�ù�íüö-ìÉ÷Dð�ù��(ð�ð�ìoíüì���ò�ó�ø1õ	ôüð¼ù�ð�ò
ù�íüì	ý%ó�ì��sýhð�ì	ð�ñ�ódôüí�Yqódù
íïöhìsð�ñ
ñ�ö-ñ@� 	 �:V,3 7 5�1 U

�:M;7�W 1�3$7 � õ	õ � L�
$��K8L �
m ö-ôüõHð�ñ�ù;	 ~ � � � ��J
KAKE��42 �	}�SX�ù�ódÿ2)hð��5ý-ð�ì	ð�ñ�ódôüí�Yqó�ù�íüö-ì[��	 	'1;/�3 685&	$1
W��:VA3-�87 A õ	õ � �8L�J��[�E	�K �
��ë 	 � � 	 � ódì@	;F � D �(ûDódìNý 	 ('� ��J
KE�AK� �	*�(ð�ò�ù =Dñ
ò�ùTò�ù
ñ�ódù
ð�ý��¼þSöhñHþSðqó�ù�ë	ñ
ð­ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì@	díüì
	'*-,�W! � ,�W 1;3�,�6�W *-VA,�685��:V�,8"�1
3�1
,�0S1VA, �E6�W W 1
3�,/�E120SVLVA,�*-W *-V�,�	 � ����� �(ö-ø�õ	ë	ù
ð�ñ X�ö�ÿ�íïð�ù�� FTñ
ð�ò�ò;	�õ	õ � 
R�E�$�[
E�R� �
� ó�ì@	 ~ � D��5ë�)-ódí�	 � � � J;K�KE�A �	 �SX�ù
ö�ÿ�ûDó�ò�ù
íïÿ$�	íüò�ÿ�ñ
ð�ù�ð�öhõ	ù�íüø1í�Yqó�ù�íüö-ì � 	 � *-6,3 �7� �:V�,�W 3 VM5I6A,�. �^7 W *�3Q*��;6�W *-V�, � � �K�� �	
õ	õ � 	�K8L � ��J�� �

� ë@	}� � D � ëHódì@	}� � ��J
KAKE�� �	��
ê:ø1öhñ�ðtð �1ÿ�íüð�ì�ùt÷	ñ�ó�ì	ÿ�û ódì��o÷Döhë	ì��Wódôüýhö-ñ�íüù
û	øÎþSöhñ$þSðqó�ù�ë	ñ
ð1ò
ð�ôüð�ÿ�ù�íüöhì[� 	 �E6AW<W 1;3�,�E1202VLV�,�* W<*-VA, � � �S�� �	�õ	õ � �E�E� � �R��K �
� íÅódñ�)-ö 	 m � � J
KAK�J; �	 ( û	ð �Níïò
ÿ�ödî-ð�ñ ��	Ëó�ìDódô���ò�íüò;	xódì��úñ�ð�õ	ñ�ð�ò
ð�ì�ù�ó�ù�íüö-ì+ödþ?�Dódù�ó �Nð�õDð�ì��	ð�ì	ÿ�íïð�òWíüì �Dó�ù�ó�÷Dódò
ð�ò
	tíüì� � FÈí¸ó�ù�ð�ù
ò )��A�
X�ûDódõ	íüñ
ö D m ��! ñ�ó;��ôüð��N	�ð��	ò
	 � ,�V,��5�12.�V�1 �'*�7�02V,�;1;3iM�*-,��$6�W 6,42687�1�7 	Y� � ( FTñ�ð�ò
ò �

L��


