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Groupe des permutations
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Ordre faible sur les permutations Définition
Polytope
Algebre

Groupe des permutations

1 L S
L S

p = 324981756 1 2 3 4 5 6 7 8

o = 143592867
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Ordre faible sur les permutations Définition

Polytope
Algebre
Transpositions
1 2 >3I><£Ili 5
1 2 3 4 5
(2,5)
Transpositions simples
1 2 3 4 5
1 2 3 4 5
(2’ 3) =
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Ordre faible sur les permutations Définition
Polytope

Algebre

Ordre faible droit
1234

/1IN

2134 1324 1243

123 S X XN
2314 3124 2143 1342 1423
//// \\\\ /XN X AN

213 132 3214 2341 3142 2413 4123 1432

NN XD NN

3241 2431 3412 4213 4132

231 312 N X XS

\ / 3421 4231 4312
N/

321 4321
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Ordre faible sur les permutations Définition
Polytope

Algebre

Permutoedre

1234
2134 1324 1243
2314 3124 2143 1342 1423

3214 2341 3142 2413 4123 1432

N\ O/

3241 2431 3412 4213 4132 iz
\ >< >< / @124 w2
3421 4231 4312 \
\ ‘ / 2134 4a1a

4321

w234

243 542 N i
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Ordre faible sur les permutations Définition
Polytope
Algebre

Algebre de Malvenuto Reutenauer

Eléments de base indexés par les permutations : (F,).
Produit définit par le shuffle :

F21.Fi2 = Foimi
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Polytope
Algebre
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Eléments de base indexés par les permutations : (F,).
Produit définit par le shuffle :
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Ordre faible sur les permutations Définition
Polytope
Algebre

Algebre de Malvenuto Reutenauer

Eléments de base indexés par les permutations : (F,).
Produit définit par le shuffle :

F21.Fi2 = Foimi

= F2134 + F2314
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Eléments de base indexés par les permutations : (F,).
Produit définit par le shuffle :
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Ordre faible sur les permutations Définition
Polytope
Algebre

Algebre de Malvenuto Reutenauer

Eléments de base indexés par les permutations : (F,).
Produit définit par le shuffle :

F21.Fi2 = Foimi
= F2134 + F2314 + F2341 + F3014
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Ordre faible sur les permutations Définition
Polytope
Algebre

Algebre de Malvenuto Reutenauer

Eléments de base indexés par les permutations : (F,).
Produit définit par le shuffle :
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Ordre faible sur les permutations Définition
Polytope
Algebre

Algebre de Malvenuto Reutenauer

Eléments de base indexés par les permutations : (F,).
Produit définit par le shuffle :

F21.Fi2 = Foimi
= F2134 + F2314 + F2341 + F3214 4+ F3241 + F3421
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tion
Polytope
Algebre

Ordre faible sur les permutations

1234

/TN

2134 1324 1243

2314 3124 2143 1342 1423
/ \

/.
214 2341 3142 2413 4123 1432

\/X/\/\/

3241 2431 3412 4213 4132

3421 4231 4312

A4

4321

Fo1.Fio = Foimne
= F2134 + Fo314 + F2341 + F3214 + F3241 + F3401
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Treillis de Tamari

> 1962, Tamari : ordre sur les parenthésages formels

» 1972, Huang, Tamari : structure de treillis
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Treillis de Tamari

> 1962, Tamari : ordre sur les parenthésages formels

» 1972, Huang, Tamari : structure de treillis

Arbres binaires
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Rotation droite
y
/ \c
/\
A B

e

N
A y
/\
B C

—
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Définition
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Rotation droite
y X
PARN VARN
X C - A y
/\ /\ |
A B

B

e e
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Rotatioyn droite
N\ VRN

X C — A y
/\ /\
A B B C
Y X\y ‘>
T T

|
\
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Définition
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Algeébre de Loday-Ronco

Rotation droite
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Rotatioyn droite
NS N <.

/\
A B

T >\\/
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Rotatioyn droite
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A B

T >\\/

Viviane Pons Treillis de Tamari et ordre faible



Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

/
Rotatioyn droite )
PAYVAN \/.
/\ ‘ /\.

/\
A B

\
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

/
Rotatioyn droite )
PAYVAN \/.
a N

/\
A B

B C

\
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

\
e
N

N
/
l/

d
//
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Associaedre




Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Associaedre et permutoedre

is de Tamari et ordre fail



Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Lien avec I'ordre faible
Etiquetage canonique

5 3
X Vs N,
RN AN ANERVAN
< x > x 3 2 5 8
/\ /\
2 4 4 6
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Insertion dans un arbre binaire de recherche

15324 —
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Insertion dans un arbre binaire de recherche

4

/

15324 - 2
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Insertion dans un arbre binaire de recherche

15324 - 2
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Viviane Pons Treillis de Tamari et ordre faible



Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Insertion dans un arbre binaire de recherche

2/4\5
N

3

15324 -

Viviane Pons Treillis de Tamari et ordre faible



Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Insertion dans un arbre binaire de recherche

2/4\5
1/ \3
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Insertion dans un arbre binaire de recherche

2/4\5
1/ \3

15324 -

Caractérisation : les permutations qui correspondent a un arbre
donné sont ses extensions linéaires
15324, 31254,35124,51324, ...
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

AR

e

2341

[V
-/
7

AWITAY

,}
B
(%)
S
\V,
&

OV/

3421

4231
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Définition
Treillis de Tamari Lien avec I'ordre faible

Algeébre de Loday-Ronco

Algebre sur les arbres binaires

Pr= > F

ABR(c)=T

P<\ = F2143 + Fos413 + Fa213

» Loday, Ronco, 1998.
» Hivert, Novelli, Thibon, 2005.
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Lien I rdre fai
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Intervalles de Tamari
Treillis de m-Tamari

Résultats et questions Treillis Cambriens

Intervalles du treillis de Tamar

» Enumération : Chapoton 2007

2 4n+1
n(n+1)\ n—1
> Bijection avec les triangulations : Bernardi, Bonichon 2009

» Bijection avec des flots sur les foréts : Chapoton, Chatel, P.,
2013
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Intervalles de Tamari
Treillis de m-Tamari

Résultats et questions Treillis Cambriens

Intervalles-posets

Un intervalle-poset est un poset de
taille n étiqueté par 1,..., n tel que :
> o s
S|f‘9\<cetaprecedeca|orsb 34" 6—7 8 10
précede ¢ pour tout a < b < c;

> si a< cetc précéde a alors b 9
précede a pour tout a < b < c.

Theorem (2013 — Chatel, P.)

Les intervalles-posets sont en bijection avec les intervalles du
treillis de Tamari.
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Intervalles de Tamari
Treillis de m-Tamari

Résultats et questions Treillis Cambriens
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Intervalles de Tamari
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Résultats et questions Treillis Cambriens
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Intervalles de Tamari
Treillis de m-Tamari

Résultats et questions Treillis Cambriens
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Intervalles de Tamari
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Résultats et questions Treillis Cambriens
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Intervalles de Tamari
Treillis de m-Tamari

Résultats et questions Treillis Cambriens
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Résultats et questions
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Treillis Cambriens
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Intervalles de Tamari
Treillis de m-Tamari

Résultats et questions Treillis Cambriens

Treillis de m-Tamari S ot

» Bergeron, Préville-Ratelle : < RN 3 \

posets de m-Tamari

» Bousquet-Mélou, Fusy, \4\/ \4&

Préville-Ratelle : nombre ‘

d'intervalles \;)
m+1 ((m+1)2n+m o

n(mn+1) n—1 ™

~
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Intervalles de Tamari
Treillis de m-Tamari

Résultats et questions Treillis Cambriens

Treillis Cambriens >
> introduits par Reading, ‘7/
2006 !

» un treillis sur des arbres 3 5/ \

binaires avec "signature” 2\/ \?/ \ 8
» Permutations signées, “1/

algebres cambriennes
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