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Résumé

La découverte automatique d’informations inattendues
ou nouvelles dans des documents textuels est une tache
difficile mais particulierement intéressante compte tenu
de ses applications potentielles. Il peut s’agir par exem-
ple de repérer parmi les questions adressées a des listes
de diffusion celles qui n’ont pas encore été répertoriées
dans les foires auz questions (FAQ), ou bien de trouver
parmi des nouvelles publiées dans la presse celles qui
traitent d’un nouveau sujet ou encore, dans le cadre de
la veille technologique, on peut identifier des signauz
faibles dans des bases d’articles scientifiques et tech-
niques, de brevets, etc. Dans ces différentes applica-
tions, le but est de repérer des informations inatten-
dues en ce sens qu’elles étaient inconnues auparavant
de lutilisateur. Faisant suite & un premier travail vi-
sant & concevoir et implanter des mesures d’inattendu
dans un systéme baptisé UnexpectedMiner, nous avons
cherché a améliorer les performances de celui-ci en
prenant en compte la structure des documents ana-
lysés. Chaque partie des documents est ainsi pondé-
rée par des coefficients dont les valeurs sont détermi-
nées par un algorithme d’optimisation. Ces coefficients
sont alors intégrés dans les mesures d’inattendu utili-
sées par UnexpectedMiner pour déterminer si un do-
cument présente un caractére inattendu ou pas. Les
performances de notre nouveau systéme ont été éva-
luées sur un corpus d’articles scientifiques et mettent
en évidence les améliorations induites par la prise en
compte de la structure des documents.
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1 Article de vulgarisation scien-
tifique

Alors méme que les enjeux liés & la maitrise de I'infor-
mation venaient d’étre identifiés, ’Taugmentation crois-
sante des capacités de production et de stockage des
données rendaient ’acces a cette information plus dif-
ficile. C’est probablement ce qui a conduit au dévelop-
pement de la fouille de données, depuis le milieu des
années 1990. La fouille de données a en effet été définie
comme “I’extraction non triviale, & partir de données,
d’une information potentiellement utile, implicite et
inconnue auparavant” (Fayyad et al., 1996). Lorsque
les données considérées se présentent sous la forme de
textes, qu’ils soient structurés ou non, on parle alors
de fouille de textes. Par analogie avec la fouille de don-
nées, la fouille de textes, introduite en 1995 par Feld-
man (Feldman et al. 1995), est définie par Sebastiani
(Sebastiani, 2002) comme ’ensemble des taches qui,
par analyse de grandes quantités de textes et la dé-
tection de modeles fréquents, essaie d’extraire de 'in-
formation probablement utile. Ainsi, en faisant appel
a des algorithmes d’extraction de motifs séquentiels
fréquents (Agrawal et al. 1995), les premiers travaux
réalisés ont cherché & extraire des informations qui ap-
paraissent fréquemment dans les textes. A 'opposé,
d’autres recherches se sont focalisées sur la découverte
de ce qui est appelé, selon les auteurs, des informa-
tions inattendues ou nouvelles, des événements rares
ou encore des sujets émergents.

La découverte automatique de telles informations, qui
en général n’apparaissent pas avec une fréquence éle-
vée dans les documents textuels, est une tache difficile
mais particulierement intéressante compte tenu de ses
applications potentielles. Il peut s’agir par exemple de
repérer parmi les questions adressées a des listes de dif-
fusion celles qui n’ont pas encore été répertoriées dans
les foires aux questions (FAQ), ou bien de trouver,
parmi des nouvelles publiées dans la presse celles qui
traitent d’un nouveau sujet, ou encore, dans le cadre
de la veille technologique, on peut identifier des si-
gnaux faibles dans des bases d’articles scientifiques et
techniques, de brevets, etc.

Parmi les premiers travaux portant sur ce sujet, on
peut citer le programme TDT (Topic Detection and
Tracking) lancé par la DARPA deés 1996 dans le but
d’identifier de nouveaux événements dans un flux de
nouvelles journalistiques (Allan et al., 1998, Wayne,
1998). Plus récemment, un challenge a été organisé
sur le theme de la détection de nouveauté (Novelty
detection) dans le cadre de la conférence TREC (So-
boroff et al., 2003). Toutefois, la liste des documents
fournis, qu’il s’agisse des phrases pour TREC ou des
nouvelles journalistiques pour TDT, est triée par ordre
chronologique, ce qui n’est pas le cas des documents
considérés dans un grand nombre d’applications. De

plus, les corpus traités sont souvent composés de textes
courts tels que des phrases ou des requétes. Enfin,
la plupart des travaux consacrés a la recherche d’in-
formations nouvelles dans des textes, considérent uni-
quement le contenu des documents et rares sont ceux
qui exploitent également leur structure. Or les études
récentes menées en recherche d’information (Fourel,
1998, Piwowarski, 2003) ont montré l'intérét de prendre
en compte ces deux types d’information. Dans le cadre
de la recherche de nouveauté, la prise en compte de la
structure parait également justifiée car on peut sup-
poser que toutes les parties d’'un document n’ont pas
le méme poids et qu’il en est de méme pour les termes
apparaissant dans ces parties. De plus, les documents
considérés sont souvent fortement structurés.

C’est pourquoi, suite & un précédent travail (Jacquenet
et al. ,2004) visant & concevoir et implanter des me-
sures de recherche d’information inattendue dans un
systeme baptisé UnexpectedMiner, nous avons cher-
ché a améliorer les performances de celui-ci en pre-
nant en compte la structure des documents analysés.
Ce systeme vise & extraire, de corpus documentaires,
des documents pertinents pour ’utilisateur en ce sens
qu’ils contiennent des informations inconnues aupara-
vant de celui-ci et se rapportant au sujet qui ’'intéresse.
Il est bien adapté pour la recherche de signaux faibles
dans le cadre de la veille scientifique et technique car
il traite des textes intégraux. Il est articulé autour de
trois modules et il requiert deux ensembles de docu-
ments. Le premier est composé d’une dizaine de do-
cuments de référence, fourni par l'utilisateur et qui
permettent de cibler le sujet qui 'intéresse. Le second
correspond a l’ensemble des nouveaux documents, is-
sus de différents corpus, susceptibles de contenir des
informations inattendues et intéressantes pour 1’utili-
sateur. Les deux ensembles de documents vont subir
un prétraitement 3 1’issue duquel chaque document est
représenté sous une forme matricielle. Le but du se-
cond module est d’extraire de la base des nouveaux
documents, ceux qui sont les plus similaires aux docu-
ments de référence, & ’aide de la distance du cosinus.
Enfin, dans cet ensemble de nouveaux documents jugés
similaires, le troisiéme module, vise & rechercher ceux
qui contiennent des informations inattendues par rap-
port & celles figurant dans les documents de référence
a I’aide de mesures que nous avons proposées (Jacque-
net, 2005). Les performances de ce systéme ont été éva-
luées sur un corpus d’articles scientifiques et mettent
en évidence les améliorations induites par la prise en
compte de la structure des documents.



