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RESUME :

La science des données peut contribuer a la recherche en sciences humaines et sociales (SHS, incluant
notamment sociologie, économie, histoire) en proposant des modeles reflétant les données disponibles.
Cependant, beaucoup de modeles peuvent étre construits a partir de grandes données ; du point de vue
de l'apprentissage, la question est de savoir si ces modeles sont de bonne qualité statistique et assez
généraux, i.e. s’ils rendent compte d’autres données que celles qui ont été utilisées pour construire ces
modeles.

Du point de vue SHS, la question est de savoir si les modeles appris par la science des données ont
du sens. Cette notion, difficile a caractériser, sera considérée dans ce stage sous l’angle de la causalité
(pour fixer les idées : 'altitude d’une ville cause sa température moyenne; sa température moyenne
ne cause pas son altitude).

Objectif du stage

Considérons un ensemble de données. L’application motivant cette étude est la modélisation de
la qualité de la vie au travail (données collectées par le Ministere du Travail, décrites pas 350
variables — responsabilités, formation, stress, absentéisme, etc — recueillies pour 33 000 personnes —
questionnaire anonymisé). Une partie des relations causales connues sera fournie au data scientiste
par le sociologue. Se fondant sur ces relations, un modele sera construit.

Nous cherchons un critere de falsifiabilité, permettant d’établir si la démarche suivie en sciences des
données est scientifique du point de vue SHS, ou non. Le critere étudié ici sera donnée par la fraction
des relations causales (connues du sociologue, mais non fournies au data scientiste) présentes dans
le modele construit. Plus cette fraction sera élevée, plus on en déduira que la démarche du data
scientiste est scientifique au sens des SHS.

Approche
Considérons la construction d’un réseau Bayesien : un graphe orienté, dont les noeuds sont les vari-
ables, et les arcs indiquent une relation statistique (causalité ou corrélation entre les deux variables).
L’objectif est de déterminer un graphe sans cycles, compatible avec les relations causales connues (e.g.
Vary est indépendante de Vary conditionnellement a Vars), qui approche au mieux la distribution
empirique des données.

On se ramenera a un probleme d’optimisation booléen sous contraintes.

Ce stage peut étre traité sous l'angle théorique ou sous 'angle empirique. L’étude théorique
demande de tres bonnes capacités d’analyse. L’étude empirique demande d’excellentes capacités
informatiques (programmation C++ ou Python, en partant de librairies existantes).
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