
���������
	���������������������������! "�$#
���%������&��'#
���()��*�

+ �,�(�����%�������$#,���.-/���

02143657198�:<;!=4>@?A>CBD;�5!EGFH=I>C5J;�K@L�;NMOBQPR=45TSUEG=4K@S�:V57BQW2BYXJXJ;NZ�1I[�198

\^]�_G`�ab]�cd`!efadg�h2g�iOgTjJk2g7adjbkAglgTm(nomIpR`�adq�]�cdeYr4s2gVt�u�vViVw
x<mAezy{g7ad|}efcI~g��U]�adeY|�tow4s�h�t��l�]�c��A�!�!�
�I�7�{�!���<ad|d]T��u�g�hIg7�C���2ab]�mAjTg

�4�9���9���2���!�9�{���I�^���!� t<���{�J�!�  ��I�z���9�  !¡4� �! 
¢ �!�{���!£9�9���I�"���{� ���{�J�!�  ��I�z���9�  � I� ¤��
�4¥�¦4¥�§9�9���I�"���{� ���!�J�!�  !�4�z���4�  � I� �!�

iOgT¨!s2©Q]�alª@ab]�jb«

¬®°¯2±G²C³,´^±

µ·¶ ;�PQ¸º¹ ¶ X7=I»CBQPDBD[�BDKCW¼=4PDWI125JBQXJ½C¾¿L�=IKCKC14X�SG;�X7;�L�X(»A8ÀBQX ¶ ;�PQ¸�XJ½@=4X ¶ XT=4»CBDPDBQ[!=9XJBD1IKÁ½"= ¶ »^;�;�K
5J;!=ILT½C;!SUÂ�Ã@1I5�19ÄI;�57L�1I¾ÅBQK@W%XJ½CB ¶ SG5T={Æ�»@=ILTÇÁF$BDKÈ=IK@SÈÉGBQ¾Å1IKÈBQKAX75J1GSG>@L�;�SÊXJ½C;�KC14X7BQ12K
14¸(=IKË;�Ì�X7;�57K@=4P'1I» ¶ ;�57ÄI;�5�ÍV= ¶ ;�X�14¸(ÎC5J1GL�; ¶7¶ ; ¶ EV1IKC;À»^;�BDKCWÈPD1GL�=4XJ;�SÏ=9X�;�=2LT½ÐKC1GSG;IE
Æ�½C1 ¶ ;°571IPD;'B ¶ X71�SG;�XJ;!L�X ¶ X7=4»@BQPDBQ[!=9X7BQ12K$ÂGÃC>C5JXJ½C;�5J¾Å125J;2EA:V;�=I>@?A>CBD;�5!E�MOBQPR=45TSÑ=IK@SÑZ�1I[�198
BQKAXJ571GSG>@L�;�SÀXJ½@;ÑKC1IXJBD1IKÁ14¸�=¼PQ1GL�=IPO12» ¶ ;�5JÄ2;�5!Í$= ¶ BQKCW2PQ;Ñ1I» ¶ ;�57Ä�BQKCW%;�KAXJBQXd8ÒPD1GL�=9X7;�SÁ=4X
=4KÓ>CKCBR?2>@;ÔKC1GSG;2ÂÖÕl½CB ¶ ;�KAXJBQXd8ÊB ¶ K@14X�=4PDPQ19ÆV;�SÁXJ1ÁSG;�X7;�L�X�¸×=IP ¶ ; ¶ XT=4»CBDPDBQ[!=9XJBD1IKHE�¾(> ¶ X
;�ÄI;�KAXJ>@=IPQPD8�SC;�XJ;!L�X'XJ½@=4X ¶ X7=I»CBDPQBD[�=4XJBD1IK%B ¶ 57;�=2LT½C;�SUE^=4K@SØ¾�> ¶ X°K@14X°BDKAXJ;�5b¸�;�5J;(Æ�BYX7½¼XJ½@;
1I» ¶ ;�57ÄI;!SÑ=4PDWI125JBQXJ½@¾�Â

ÙÒ;ÒBQKAXJ571GSG>@L�;¼½C;�57;%X7½C;ØKC1IXJBD1IKÐ1I¸NÎC5J12»@=4»@BQPDB ¶ XJBRL%12» ¶ ;�5JÄ2;�5�Æ�½@BDLT½Ú57;�=IPQBD[�; ¶ XJ½@;
L�1IK"SGBYX7BQ12K ¶ =I»"19Ä2;<12KCPQ8(Æ�BYX7½ÅÎC5J12»@=4»@BQPDBYXd8ÑÛIÂ4ÙÀ; ¶ ½@19ÆÊXJ½"=9XOL�12¾ÅÎC>GXJBDKCWÜX7½C; ¶ BQ[�;V1I¸6=IK
=4KC12KA8�¾Å1I> ¶ 5JBDKCW�Æ�BQXJ½�= ¶ 8�K@LT½C571IK@1I> ¶$¶ ;�PQ¸º¹ ¶ XT=4»CBDPQBD[�BDKCW�=IPQW21I57BYX7½C¾ÏL�=4KCK@14XH»^;O12» ¶ ;�5JÄ2;�S
SG;�X7;�57¾�BDKCB ¶ X7BDL�=4PDPQ82Â,ÙÒ;%Î@5J19Ä2;ÑX7½@=9X ¶ 1I¾Å; ¶ 8�K@LT½C571IK@1I> ¶Å¶ ;�PQ¸º¹ ¶ X7=I»CBQPDBD[�BDKCW ¶ 1IPD>GX7BQ12KÝX71
XJ½CB ¶ ÎC571I»CPD;�¾ÞL�=4K�»^;N1I» ¶ ;�57ÄI;!S�ÎC571I»@=I»CBDPQB ¶ X7BDL�=4PDPQ82Â

ß àAá ±G²Câ�ã°ä�´^±Cådâ á

Õl½C;lKC14X7BQ12K(1I¸ ¶ ;�PY¸º¹ ¶ X7=4»@BQPDBQ[!=9X7BQ12K�Æl= ¶ BQKAX75J1GSG>@L�;�S(»�8�æ�B çdÇ ¶ X757=Åè æ�B ç7é{êIëoÂ4ì�;lSC;�í@KC;!S(=IK
=4PDWI1I57BQXJ½C¾/= ¶V¶ ;�PY¸º¹ ¶ X7=4»@BQPDBQ[�BQK@W�Æ�½C;�KÈîb57;�WA=45TSGPQ; ¶J¶ 1I¸$BYX ¶ BDKCBQXJBR=4P ¶ X7=9X7;IEABYXlB ¶ W2>@=45T=4KAXJ;�;�S
XJ1Ê=45757BQÄ2;�=4XÔ=ïPD;�WIBQXJBD¾ð=9X7; ¶ XT=9XJ;%BDKÐ=Àí@KCBQXJ;ÒK�>C¾�»^;�5�1I¸ ¶ XJ;�Î ¶7ñ Â<É�>"LT½Ð=ïÎC5J12Î";�5bXd8
B ¶ ÄI;�5J8ÊSC; ¶ BQ5T=4»CPD;�¸�125ð=4K�8ÊSGB ¶ X75JBD»C>GX7;�SÝ=IPQW21I57BYX7½C¾�E
»";!L�=4> ¶ ;�=9¸ºX7;�5ð=4K�8ï>CKC;�Ì�Î^;�L�XJ;!S
Î";�5bX7>C5J»"=9XJBD1IKÏ¾Å1�SCBY¸�8�BDKCWÝX7½C;À¾�;�¾Å1I578 ¶ X7=4XJ;2E<X7½C;Á=4PDWI125JBQXJ½C¾ò;�ÄI;�KAX7>@=4PDPQ8®57;�L�19ÄI;�5 ¶
=4K@SÔ5J;�XJ>C57K ¶ X71�=(PD;�W2BYX7BQ¾ð=4XJ; ¶ XT=9X7;IECÆ�BQXJ½C12>GX�=4K�8�12>GX ¶ BRSG;ÜBQKAXJ;�5JÄ2;�KAXJBD1IKHÂ

æ�B çdÇ ¶ X757=@ó ¶ KC14X7BQ12KÐ14¸ ¶ ;�PY¸º¹ ¶ XT=4»CBDPDBQ[!=9XJBD1IKHEOÆ�½CBRLT½Ë125JBDWIBDK@=4PDPD8È½@=2SÐ=ÈÄI;�578ÓK@=4575J19Æ
¶ L�1IÎ^;%14¸�=4ÎCÎ@PQBRL�=4XJBD1IK$EÖB ¶ ÎC5719Ä�BQK@WÒX71Ê;�K"L�1I¾ÅÎ@= ¶J¶ =À¸�125J¾ð=IP�=4K@S®>@KCBYí";�SÚ=4Î@ÎC5J1A=ILT½
XJ1Å¸×=4>@PYXJ¹�X71IPD;�5T=4K@L�;N>CK@SG;�5�=Å¾Å1�SC;�PH1I¸
XJ5T=4K ¶ BQ;�KAXV¸×=IBQPD>C57; ¶ ¸�125�SGB ¶ X75JBD»C>GX7;�S%=IPQW21I57BYX7½C¾ ¶
è æ°1IPRôIôGE Õ�;�PRõ4ê9ë�Â



��XV½@= ¶ »^;�;�KÑ12»Gçd;�L�XJ;�SðXJ1(XJ½C; ¶ ;�PY¸º¹ ¶ X7=4»@BQPDBQ[�BQK@W�=4ÎCÎ@5J1A=ILT½ÅXJ½"=9XÜÛ��<= ¶ ;�PQ¸º¹ ¶ X7=I»CBQPDBD[�BDKCW
=4PDWI1I57BQXJ½C¾ò1IK@PQ8®;�Ä2;�KAXJ>"=4PDPQ8®57;�L�19Ä2;�5 ¶ E<BQK�Ä21IPDÄABDKCWÁX7½@=9X%SG>C57BDKCW ¶ 1I¾Å;ØXJBD¾�;ÀX7½C;Ò»^;�¹
½@={Ä�BQ12>C5,B ¶ KC14XOL�1I575J;!L�X�E����
=ÜÎC571�L�; ¶7¶ L�=IK(KC;�ÄI;�5ÖÇ�KC19ÆÝÆ�½C;�XJ½C;�5Ö1I5,K@14XÖX7½C;�=4PDWI125JBQXJ½C¾
B ¶�¶ X7=I»CBDPQBD[�;!SÒè æ�12PDô2ô{ë�Â

Õl½C;�57;�B ¶ PQBQXbX7PQ;°XJ½@=4XV821I>ÑL�=4K�SG1(=IW2=4BDK ¶ XOX7½C;�í"5 ¶ XVÎ^1IBDKAXV»^;�L�=4> ¶ ;�BQX�B ¶ BDKC½C;�57;�KAX7PQ8
»"12>CK@SG;!SÑX71ÅXJ½C;ÜÄ2;�578ÑSG;�í"KCBYX7BQ12K�14¸ ¶ ;�PQ¸º¹ ¶ XT=4»CBDPQBD[�=4XJBD1IK$Â

Õl½C;Ö1IK@PQ8 ¶ XJ>@SGBD; ¶ SG;!=4PDBQKCW�Æ�BYX7½NXJ½C; ¶ ;!L�12K@SÜB ¶7¶ >C;<=I5J;
X7½C;<BD¾ÅÎ"125bXT=4KAXHÎ@=IÎ";�5H»�8NF$BDK
=4K@SNÉ�BD¾Å1IK�è F�ÉGõ��!ë2=4K"S'XJ½C;,Î@=IÎ";�5Oè :VM<Z�ô4ê4ëoÂ��°»�Ä�BD1I> ¶ PQ82E�KC1�SG;�XJ;!L�XJBD1IKÜ1I¸ ¶ X7=I»CBDPQBD[�=4XJBD1IK
¸�5J12¾ÞX7½C;ÅBQK ¶ BRSG;�B ¶ Î"1 ¶J¶ BD»CPQ; ¶ BQK@L�;(=IKA8�PD1GL�=4P�Ä9=457BD=I»CPD;�> ¶ ;�S¼¸�1I5°XJ½@=4X'ÎC>@5JÎ^1 ¶ ;(L�1I>CPRS
»";�L�1I575J>@ÎGXJ;!SUÂ	�%;!=4K�Æ�½CBDPQ;NBQX�B ¶ Î^;�5J¸�;�L�XJPD8Ô¸�;!= ¶ BQ»@PQ;ÜX71ÑSG;�X7;�L�X ¶ X7=4»@BQPDBQ[!=9X7BQ12KÔ¸�571I¾ÞXJ½@;
1I>GX ¶ BRSG;�
�¸�1I5lBDK ¶ XT=4K@L�;°=IK@S�=4PQXJ½@1I>CW2½�BYXlB ¶ çd> ¶ X�=NX7½C;�125J;�XJBRL�=4P^57;�¾ð=457Ç6EIÆ�½C;�KÑ=�»^1I>@K@S
1IK�X7½C;VKA>@¾�»^;�5
14¸ ¶ XJ;�Î ¶ »";�¸�1I57; ¶ X7=I»CBDPQBD[�=4XJBD1IK�B ¶ ÇAK@19Æ�K$E ¶ BD¾�Î@PQ8N»�8�L�12>CKAXJBDKCW���Â6îJÃC571I¾
XJ½C;Ò1I>GX ¶ BRSG; ñ L�=4KÚ»^;¼57;�ÎCPR=IL�;�S®»�8 îd¸�571I¾ XJ½C;ÒBQK ¶ BRSG;¼»C>GX�> ¶ BQKCW ¶ XT=4»CPD;¼¾Å;�¾Å1I578 ñ

�¾Å;�¾Å1I578�KC1IX ¶ >@»Gçd;�L�XVX71Å¸×=4BDPQ>@5J; ¶ ��Â
:<8®57; ¶ XJ57BDL�XJBDKCWÁX7½C;�BD5%=9XbX7;�KAXJBD1IKÐXJ1Ý57BDKCWÝKC;�XdÆ<125JÇ ¶ E<FHBQKË=IK@SÏÉGBQ¾Å1IKËBQK è F�ÉGõ��!ë

ÎC5J12Î"1 ¶ ;�=�KC;�ÆÚ¾Å1GSG;�PoEIBDK�Æ�½CBRLT½ðBQX<B ¶ ¾Å;�=IKCBQK@W4¸�>CP"XJ1 ¶ ={8�X7½@=9Xl=NÎC571GL�; ¶7¶ Ç�KC19Æ ¶ XJ½@=4X
XJ½C;�57BDKCW�B ¶(¶ XT=4»CPD;IÂHÕl½@B ¶ ¾Å1GSG;�POBDK2X75J1GSG>"L�; ¶ X7½C;�KC1IXJBD1IKï14¸�=%SGB ¶ X75JBD»C>GX7;�Sï12» ¶ ;�5JÄ2;�5!E
PQ1GL�=4XJ;!SØ=9X';�=2LT½¼KC1GSG;�14¸ÖX7½C;ÅKC;�XdÆV1I57Ç6Â"Õl½CB ¶ 1I» ¶ ;�57ÄI;�5�B ¶ 57; ¶ Î"12K ¶ BQ»CPD;�¸�125NSG;�X7;�L�X7BQK@W
¶ XT=4»CBDPQBD[�=4XJBD1IK�=IK@SðSG1�; ¶ KC14XOBDK�@>@;�K@L�;�XJ½@; ¶ ;�PQ¸º¹ ¶ X7=I»CBQPDBD[�BDKCW�ÎC5714X71�L�1IPoÂ µ�¶ XJ½C;°1I» ¶ ;�57ÄI;�5
BQK�ÄI12PQÄ2; ¶ EV=4X�;!=ILT½ÐK@1�SC;IElXJ½@;ÒÎC57; ¶ ;�K"L�;À14¸(= ¶ XT=4»CPD;À¾�;�¾Å1I578IE ¶ >"LT½Ï=ÓSGB ¶ XJ57BD»C>GXJ;!S
1I» ¶ ;�57ÄI;�5HB ¶�¶ >CBQXJ;!S�12KCPQ8Ü¸�125 ¶ ¾ð=4PDP�PQ1GL�=4P�=457;�=�K@;�XdÆV1I57Ç ¶ E!BQK(Æ�½CBDLT½ ¶ XJ571IKCW ¶ ;!L�>C57BYXd8N=IK@S
5J;�PQBR=4»CBDPDBYXd8ÑL�=4K�»";N;�K ¶ >C5J;!SUÂ��X�B ¶ >CKC57;�=IPQB ¶ X7BDL°¸�125�PD=I5JW2;°125�½C;�X7;�571IWI;�KC;�12> ¶ KC;�XdÆV1I57Ç ¶ Â

�}KÝè :lM<Z�ô4ê{ë�EU=�PD1�L�=4P�1I» ¶ ;�57ÄI;�5�½@= ¶ »^;�;�KÒBQKAX75J1GSG>@L�;�SUÂ6Õl½CB ¶ PD1GL�=IP�12» ¶ ;�5JÄ2;�5�B ¶ PQ1I¹
L�=9X7;�S�=9X,1IK@PQ8N12KC;lKC1GSG;l14¸@X7½C;lKC;�XdÆV1I57Ç6E�X7½C;�KÅ12KCPQ8N12KC;lKC1GSG;l½@= ¶ X71ÜSCB ¶ Î"1 ¶ ;l1I¸ ¶ 1I¾Å;
¶ XT=4»CPD;N¾Å;�¾Å1I578IÂ@Õl½@;NPQ1GL�=IP$1I» ¶ ;�5JÄ2;�5lB ¶ 5J; ¶ Î^1IK ¶ BD»CPQ;'¸�125�SG;�X7;�L�XJBDKCW ¶ X7=4»@BQPDBQ[!=9X7BQ12K�=IK@S
SG1�; ¶ KC14XÜBDK�@>C;�K@L�;(XJ½C; ¶ ;�PQ¸º¹ ¶ X7=I»CBDPQBD[�BDKCWÑÎ@5J1IXJ1GL�12P�Â��}KÈè :lMOZ�ôIê9ëoE6BQXNB ¶ ÎC5719ÄI;�K�XJ½@=4X'BQ¸
XJ½C;�5J;';�ÌGB ¶ X ¶ = ¶ 8AK"LT½C5J12KC1I> ¶O¶ ;�PQ¸º¹ ¶ X7=I»CBQPDBD[�BDKCW(SGB ¶ XJ57BQ»C>CXJ;�S ¶ 1IPD>GXJBD1IKð¸�125 ¶ 12¾�;'ÎC571I»CPD;�¾
BQKÀ=ÑSGB ¶ X7BQK@WI>CB ¶ ½@;�S%KC;�XdÆ<125JÇ6E"XJ½C;�K¼X7½C;�57;�;�Ì�B ¶ X ¶ = ¶ 8AK"LT½C5J12KC1I> ¶�¶ ;�PQ¸º¹ ¶ X7=I»CBQPDBD[�BDKCWÑSGB ¶ ¹
XJ57BQ»C>CXJ;�S ¶ 1IPD>GXJBD1IK$E6KC1IX'K@;�L�; ¶J¶ =457BDPQ8�XJ½@; ¶ =4¾Å;IE^¸�125°X7½C; ¶ =I¾Å;�ÎC571I»CPD;�¾�E^XJ½"=9X�L�=IKØ»^;
1I» ¶ ;�57ÄI;!S�»�8Ñ=ÅPD1�L�=4PU12» ¶ ;�5JÄ2;�5!Â

�}KðXJ½CB ¶ Î@=4Î^;�5!E�Æ<;°57=IB ¶ ;�X7½C;Ü?2>@; ¶ XJBD1IK�1I¸�SG;�X7;�57¾ÅBQKCBDKCW(Æ�½C;�X7½C;�5l1I5VKC1IXOXJ½@; ¶ X7=I»CBQ¹
PQBD[�=4XJBD1IKNSG;�X7;�L�XJBD1IKNB ¶ ¸�;�= ¶ BD»CPD;,»A8'=lPQ1GL�=4P412» ¶ ;�5JÄ2;�56BDK�=4KN=4KC12K�8A¾Å12> ¶ =4K@S ¶ 8�K@LT½C571IKC12> ¶
KC;�XdÆV1I57Ç6Â�ÙÀ;lÎC5J19Ä2;ÖX7½@=9X
XJ½@;�57;<;�Ì�B ¶ X ¶ = ¶ ;�PQ¸º¹ ¶ XT=4»CBDPQBD[�BDKCWÜ=4PDWI125JBQXJ½C¾ ¸�125 ¶ 12¾�;VÎC571I»CPD;�¾
M
E4¸�1I5<Æ�½CBRLT½ÅXJ½C;�5J;�B ¶ KC1�SG;�XJ;�57¾ÅBQK@B ¶ XJBRL�1I» ¶ ;�5JÄ9=9X7BQ12K$ÂIÕl½C;�K�ÆV;�BQKAX75J1GSG>@L�;�XJ½@;�KC14X7BQ12K
14¸"PD1GL�=IPC=4K@S�ÎC571I»@=I»CBDPQB ¶ X7BDL<1I» ¶ ;�5JÄ2;�5,=4K@S(ÆV;VÎ@5J19Ä2;OX7½@=9X ¶ >@LT½Å=4K�1I» ¶ ;�57ÄI;�5�L�=4KðSG;�X7;�L�X
XJ½C; ¶ X7=I»CBQPDBD[�=9X7BQ12KÔ1I¸�=IKC14X7½C;�5 ¶ ;�PQ¸º¹ ¶ X7=I»CBDPQBD[�BDKCWð=4PDWI125JBQXJ½C¾ ¶ 1IPDÄ�BQK@WÅM
Â

Õl½C;�ÎCPD=IK®14¸'XJ½C;%Î@=IÎ";�5ðB ¶ XJ½C;�¸�12PQPD19Æ�BQK@W@ÂÖÃ�BQ5 ¶ X�EÖÆV;%SG; ¶ L�57BQ»^;�XJ½C;ÒSGB ¶ XJ57BD»C>GXJ;!S
¶ 8 ¶ XJ;�¾ ¶ =4K@SØÆ<;(BQKAX75J1GSG>@L�;�X7½C;�¸�125J¾ð=IP�SG;�í@KCBQXJBD1IKÒ14¸O=�PD1GL�=IP�=IK@S¼ÎC571I»"=4»CBDPQB ¶ XJBRL�1I»C¹
¶ ;�5JÄ2;�5!Â�Õl½C;�KHE�ÆV;OÎC5719ÄI;
X7½@=9X�XJ½C;<ÎC571I»CPD;�¾ 14¸@SG;�XJ;�5J¾ÅBDKCBQK@W�XJ½@; ¶ BQ[�;O14¸@= ¶ 8�K@LT½C571IK@1I> ¶ E
=4KC12KA8�¾Å1I> ¶ =4K@Sï12KC;�¹�Æl={8¼5JBDKCWØL�=4KCK@14X�»^;Ñ1I» ¶ ;�5JÄ2;�SÀ»�8À=�PD1GL�=4PVSG;�X7;�57¾ÅBQKCB ¶ XJBRL�1I»C¹
¶ ;�5JÄ2;�5!Â	��;�Ì�X�E6Æ<;(BQKAX75J1GSG>@L�;�= ¶ ;�PY¸º¹ ¶ X7=4»@BQPDBQ[�BQK@WÔ=4PDWI125JBQXJ½@¾ÞÆ�½CBRLT½ÒL�1I¾ÅÎC>GX7; ¶ XJ½C; ¶ BQ[�;
14¸O= ¶ 8�K@LT½C571IK@1I> ¶ E@=4K@1IK�8�¾�12> ¶ =IK@S%12KC;�¹�ÆV={8�57BQKCW"Â^Ã�BDK@=4PDPD8IE^Æ<;(ÎC5J19Ä2;NXJ½"=9X'XJ½CB ¶ =4PQ¹
WI1I57BQXJ½C¾·L�=4K�»";N12» ¶ ;�57ÄI;�SÑ»�8Ñ=ÅPQ1GL�=4P$=4K"SÑÎC571I»"=4»CBDPQB ¶ XJBRL°12» ¶ ;�57ÄI;�5!Â



� � â�ã����

�}KïXJ½CB ¶�¶ ;�L�XJBD1IK$E$ÆV;�SG;�í@KC;Ñ=%SGB ¶ XJ57BQ»C>CXJ;�SÁ=IPQW21I57BYX7½C¾ =IK@SïÆ<; ¶ X7=4XJ;ðÆ�½@=4X�BQX�¾�;!=4K ¶
¸�1I5�=ÅSGB ¶ X75JBD»C>GX7;�S%=IPQW21I57BYX7½C¾ XJ1ð»^; ¶ ;�PQ¸º¹ ¶ X7=I»CBDPQBD[�BDKCW@ÂGÙÀ;�> ¶ ;ÜXJ½@;�L�PR= ¶7¶ BRL�=IPU¾�1GSG;�P$¸�125
SGB ¶ XJ57BD»C>GXJ;!S%=4PDWI125JBQXJ½C¾ ¶ 14¸�è ÕH;�PDõIê9ë�=IK@SÔXJ½C;�K@14XJBD1IK�1I¸
=ÅPD1GL�=4PU12» ¶ ;�57ÄI;�5l1I¸lè :lMOZ�ôIê9ëoÂ
ÙÒ;'5J;!L�=IPQP@XJ½C;ÜSG;�í"KCBYX7BQ12KÑ1I¸H=�SG;�XJ;�57¾ÅBQK@B ¶ XJBRL�12» ¶ ;�57ÄI;�5<=4K@SðÆV;°SC;�í@KC;Ü=�Î@5J12»@=4»CBDPDB ¶ XJBRL
1I» ¶ ;�57ÄI;�5�Â

���
	�������������������
������ ��!�"$# µ SGB ¶ XJ57BD»C>GXJ;!SÅ=4PDWI1I57BQXJ½C¾&%(' 

)+*-, �,B ¶ =4Kð=4>CXJ1I¾ð=4XJ1IKHE
Æ�½C;�57;.)ÏB ¶ XJ½C; ¶ ;�XO14¸$=IPQP ¶ XT=9XJ; ¶ 
�L�=4PDPD;�S0/21�354�687:9-;�<>=�1�3@? �Ö14¸A% =IK@SB,ÚB ¶ XJ½@; ¶ ;�XO1I¸U=IPQP
XJ5T=4K ¶ BYX7BQ12K ¶ 
×L�=4PDPQ;!SC;8/�<
=�1D3�? �l14¸E%ðÂ µ K�;�ÌG;�L�>GXJBD1IK�14¸F%ðE@K@14XJ;!S�GH'JI5KML�KNI�O�L�OFP�P�PCB ¶ =
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e��×EGX7½C;�K5e =4K@S e��U½@={Ä2;�X7½C; ¶ =4¾Å;ÜBQKCBQXJBR=4PDBD[�=9X7BQ12KÔBDKfG�=IK@SÑBDKfG
�×Â
��¸Q%/B ¶ SG;�X7;�57¾�BDKCB ¶ X7BDL(=4K@S ¶ BDK@L�;NX7½C;�57BQK@W�B ¶ 1IKC;�¹oÆl={8ðX7½C;�KØ=IPQP�=IL�XJBD1IK ¶ ;�ÌG;�L�>CXJ;�S�»�8
=�ÎC571GL�; ¶7¶ =4XV=�571I>@K@SðSG;�Î^;�K"S�1IK@PQ8�1IKðX7½C;�PD1GL�=IP ¶ X7=4XJ; ¶ 14¸?e =IK@Sð14¸$BQX ¶ ÎC57;�SG;!L�; ¶J¶ 1I5!Â
Õl½A> ¶ EAXJ½@;'12» ¶ ;�57ÄI;�5 ¶ ;�; ¶ ;�ÌC=IL�XJPD8ÅXJ½C; ¶ =4¾Å;'=2L�X7BQ12K ¶ BQK e?fN=4K"S[e��f SC>C5JBDKCW(XJ½C;°í@5 ¶ X��
5J12>CK@S ¶ 1I¸�G�=IK@SeG���Â
��¸@%ÚB ¶ ÎC571I»@=I»CBDPQB ¶ X7BDLIE�X7½C;�K�=IPQPA=IL�XJBD1IK ¶ ;�ÌG;�L�>GXJ;!SN»�8'=�Î@5J1GL�; ¶J¶ =9X�=�5J12>CK@SN=IP ¶ 1�SG;�Î^;�K"S
1IK¼ÎC571I»"=4»CBDPQB ¶ XJBRL�LT½C1IBRL�; ¶ BDK¼XJ½@;�;�ÌG;!L�>GX7BQ12K0G2Â��}K%X7½CB ¶ L�= ¶ ;2E@ÆV;(LT½C1�1 ¶ ;�G
� ¶ >@LT½¼XJ½@=4X
=4PDP<ÎC571I»"=4»CBDPQB ¶ XJBRLÑLT½C12BDL�; ¶ BDK G%=I5J;�XJ½C; ¶ =I¾Å;�XJ½"=4KÝBDKxG
��Â
Õl½�> ¶ E�XJ½C;�1I» ¶ ;�57ÄI;�5 ¶ ;�; ¶
;�ÌC=IL�XJPD8ðXJ½C; ¶ =4¾Å;N=IL�XJBD1IK ¶ BDK5e f =IK@S e��f SC>C5JBDKCW�XJ½@;Üí@5 ¶ X���571I>CK"S ¶ 14¸FG�=4K"SeG
��Â
�^]`_Å=IKCKC12>CK@L�; ¶ SC>C5JBDKCWÔXJ½C;Å571I>CK"S*��BDK`GAE ¶ 15�^]=_Å=4KCKC12>CK@L�; ¶ SG>C57BQKCWÔXJ½@;�571I>@K@S*�
BQK`G � Â6:<>CX°X7½C; ¶ BD[�;�1I¸la B ¶ SGBQ3^;�5J;�K2X'¸�571I¾ XJ½C; ¶ BD[�;�14¸la � E@X7½�> ¶ �^]`_(¾ð=4Ç2; ¶ =ð¸×=4P ¶ ;
=4KCKC12>CK@L�;�¾Å;�KAX�BQKfG
��Â@Õl½C;�57;�¸�125J;A�@]`_NB ¶ KC14X�=IKÔ12» ¶ ;�57ÄI;�5V¸�125�%ðÂ
+

, - âO¯�å}±Cå OQ�Ð²��H¯�ä.�}±
LÈåd±iN·³ I ²CâÖ°³
°å��Jåb¯2±Cåb´ÓâÖ'¯��H²<OQ�$²

F$;�X�o ~�»^;NX7½C;�ÎC571I»CPD;�¾ 14¸,L�12¾ÅÎC>GXJBDKCWðX7½C; ¶ BQ[�;N14¸Ö= ¶ 8AK"LT½C5J12KC1I> ¶ EC=IKC1IK�8�¾Å1I> ¶ =IK@S
1IKC;�¹oÆl={8�57BQK@W@Â!ÙÒ;<ÎC5J19Ä2;�SÜBDK ¶ ;�L�X7BQ12Kp|CE�XJ½"=9X�BQ¸�%ÚB ¶ = ¶ ;�PQ¸º¹ ¶ X7=I»CBQPDBD[�BDKCW�=4PDWI125JBQXJ½@¾ ¶ 1IPDÄA¹
BQKCW�oA~�E6X7½C;�KïBQX�L�=IKCKC14XN;�Ì�B ¶ XN=IK�8ØSG;�X7;�57¾ÅBQKCB ¶ XJBRL(12» ¶ ;�57ÄI;�5°¸�1I5�%�Â$ÙÒ;ðBDKAXJ571GSG>@L�;ÅBDK
XJ½CB ¶�¶ ;!L�X7BQ12KÔ= ¶ ;�PQ¸º¹ ¶ XT=4»CBDPQBD[�BDKCWÅ=4PDWI125JBQXJ½C¾/.BX ¶ 12PQÄ�BDKCW_oA~l=4K@SÔ1I» ¶ ;�5JÄ9=4»@PQ;°BQK�=�ÎC571I»C¹
=4»CBDPQB ¶ XJBRLÜÆV={82Â�}KÔX7½C;Ní@5 ¶ X�Î@=45JX�ECÆV;NSG; ¶ L�57BD»";ÜX7½CB ¶ =4PDWI125JBQXJ½C¾�E�X7½C;�K%BQX ¶ Î@5J12»@=4»CBDPDB ¶ XJBRL
1I» ¶ ;�57ÄI;�5�Â

0 #�� S !��0���
������ �5!�"
�}KÔX7½C; ¶ ;�?A>C;�PUÆV;ÜKC14X7;1b¼X7½C; ¶ BD[�;N1I¸HX7½C;N5JBDKCW"Â

132 � ��� ���8�:�5�����$�+\��5!��0�@���y�@�� �5!�"

Õl½C;%=4PDWI1I57BQXJ½C¾.B ¶ ÎC571I»@=I»CBDPQB ¶ X7BDL�= ¶ BYX�B ¶ SG;�í"KC;�SÓBDK è :cbÜ02õ2õ{ë°=IK@SÝÄ2;�57BYí"; ¶ XJ½@;
¸�1IPDPQ19Æ�BDKCW ¶ Î";!L�BQí"L�=4XJBD1IK]X[Z�Í 
×B �Ö;�=ILT½ðÎ@5J1GL�; ¶J¶ Ç�KC19Æ ¶ ;�ÄI;�KAX7>@=4PDPQ8(XJ½@; ¶ BQ[�;�14¸6X7½C;°57BDKCW
Æ�BYX7½ÀÎ@5J12»@=4»CBDPDBYXd8ÁÛ2E$=4K@S 
�BDB �Ü=ÔÎ@5J1GL�; ¶J¶ X7½@=9X�Ç�KC19Æ ¶ XJ½@; ¶ BD[�;Å14¸<XJ½C;ð57BDKCW%SG1�; ¶ KC1IX
¾�1GSGBQ¸�8�X7½CB ¶ Ä9=4PD>C;ÜÆ�BYX7½%ÎC5J12»@=4»@BQPDBYXd8%Û2Â



Õl½C;ÅÄ{=I5JBR=4»@PQ;�?N=���l �Ï14¸l=ÔÎ@5J1GL�; ¶J¶ e L�12K2XT=4BDK ¶ XJ½C;�L�>C575J;�K2XÜ57BQKCW ¶ BQ[�;ÅÄ{=IPQ>@;�; ¶ X7BY¹
¾Å=4XJ;!SØ»�8(eÅÂ$Õl½C;�PQ;�WIBQXJBD¾ð=9XJ;ðL�1IKGí@W2>C5T=9XJBD1IK ¶ \�^Á1I¸ .BX =457;�X7½C;ðL�1IKCí@WI>C5T=9X7BQ12K ¶ 14¸
.BXÈBDK�Æ�½CBRLT½$Í"8�e�*M?N=��5l��C'�b,Â µ K�;�ÌG;�L�>GXJBD1IK�G�1I¸3.BX ¶ =9XJB ¶ í@; ¶ XJ½C; ¶ Î^;�L�BYí"L�=9X7BQ12KBX[Z
BY¸,=4K@S�12KCPQ8ÑBY¸FGN½@= ¶ = ¶ > � Ì�L�1IKAX7=IBQK@BQKCWÅ12KCPQ8ÑPQ;�WIBQXJBD¾Å=4XJ;NL�12KGí@W2>C57=4XJBD1IK ¶ Â
F$;�X�� »";�X7½C; ¶ ;�XÖ1I¸U=IPQP@;�ÌG;�L�>GXJBD1IK ¶ 14¸ .BX°EhG�»^;�=4Kð;�PQ;�¾�;�KAXÖ14¸�� =4K@S ���V»";�=�5J12>CK@S
14¸FG2ÂCFH;�XZe »";�=�ÎC571GL�; ¶7¶ =4K"SÑPD;�X_?N=��5l � 
 ��� �V»";ÜX7½C;NÄ9=4PD>C;N14¸�?2=��5l � =9X�571I>CK@S ���9Â
� 1D3@��lM9>6�l�3y/2l�Í"XJ½C;ÅÎC571I»@=I»CBDPQBQXd8Ñ¸�125'=IKØ;�Ì�;!L�>GX7BQ12K%XJ1�57;�=ILT½¼=ÑPQ;�WIBQXJBD¾ð=9XJ;ÅL�12KGí@W2>C57=4¹
XJBD1IK�B ¶ ;!?A>@=4P6X71%ÛIÍ�8qGA:	�B*7MÖ571I»@=
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� 1D9N9-l2/M<>3ylM?2?�Í2X7½C;�Î@5J12»@=4»CBDPDBYXd8(¸�1I5l=4Kð;�Ì�;!L�>GX7BQ12Kð¸�571I¾ =�PD;�W2BYX7BQ¾ð=9X7;°L�1IKGí@W2>C5T=9XJBD1IK�X71
¶ XT={8�BQK%=�PD;�WIBQXJBD¾ð=9X7;ÜL�1IKGí"WI>C5T=9X7BQ12KÑB ¶ ;�?A>@=IP6XJ1�ÛIÍ
8qG1:��B*JMO5J12»@=
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Õl½C;N5JBDKCWÅB ¶ =4KC12K�8A¾Å12> ¶ EAX7½C;�K¼=IPQPUÎC571GL�; ¶J¶ ; ¶ BDK�XJ½C;N57BQK@Wð;�ÌG;�L�>GXJ;'XJ½@; ¶ =I¾Å;'Î@5J1I¹
WI5T=4¾�ÂGMÖ571�L�; ¶7¶ ; ¶ L�1I¾Å¾(>CKCBRL�=9X7;Ü»A8�XJ1IÇ2;�K�Î@= ¶7¶ BQKCW"Â

ÙÚ½C;�K¼L�5J;!=9XJBDKCWÑ=ðXJ1IÇ2;�K���E"ÎC5J1GL�; ¶7¶ e/= ¶7¶ BDWIK ¶ = 2 �h����A�J��\+���\ ��XJ1�� BDK j = rMl��ÖÂ
Õl½C;�K5e ¶ ={ÄI; ¶ XJ½CB ¶ Î^;�57BQ1GS�BQK j = rMl � Â ��19Æ e ½@= ¶ X71ÅÆV=IBYX�X7½C;N;�K@SÔ14¸�XJ½@B ¶ Î^;�57BD1�SÔ¸�125
L�57;�=9X7BQK@W¼=4KC1IXJ½C;�5NXJ12ÇI;�KHÂ�Õ�1ØSG1%X7½CB ¶ E$X7½C;ÑÎ@5J1GL�; ¶J¶ ½@= ¶ =¼L�12>CKAXJ;�5e/ oq< � ¶ >@LT½ïXJ½"=9X�Í
=9X�X7½C;�»^;�W2BQKCBDKCW�1I¸Ö;�=2LT½�571I>@K@SUE�/moy< � B ¶ BDK@L�57;�¾Å;�KAX7;�S%»�8ÀÛ�=4K@S$E@Æ�½C;�K�XJ½C;(ÎC5J1GL�; ¶7¶
L�57;�=9X7; ¶ =ðKC;�Æ X71IÇ2;�K$EE/ oq< � B ¶ 5J; ¶ ;�X�XJ1�ôCÂ"Õl½�> ¶ E^Æ�½C;�K /moy< � � j = rMl � E@X7½C;�Î^;�57BD1�S¼14¸
PQBQ¸�;�14¸
X7½C;�PR= ¶ X�XJ12ÇI;�K%L�5J;!=9XJ;!S�»A8 e B ¶ 19ÄI;�5!ÂCÃC>@5bX7½C;�57¾Å1I57;IEG;�Ä2;�578�X7BQ¾Å;^e/L�57;�=4XJ; ¶ =
XJ1IÇ2;�K$E�X7½C;�= ¶7¶ BQW2KC;�SÑÎ";�5JBD1GSÔ1I¸�PDBQ¸�;N14¸HX7½C;ÜXJ12ÇI;�KÔB ¶ BDK@L�57;�¾Å;�KAX7;�SÔ»A8ØÛIÂ

µ ÎC5J1GL�; ¶7¶ =IP ¶ 1ð= ¶7¶ BDWIK ¶ X71Å;�=ILT½�L�57;�=4XJ;!S�X71IÇI;�K�� =��8�y�!�q�5�hY/moy< � Æ�½CBRLT½ÔB ¶ BDKCBY¹
XJBR=4PDBQ[�;�SÒXJ1ÁÛ2Â �%1I57;�19Ä2;�5!E^=4X�;�=2LT½Ò571I>CK"SUE$BQ¸�� B ¶ XJ5T=4K ¶ ¾ÅBYXJXJ;!SUEUXJ½@;�KÁBQX ¶ L�1I>CKAXJ;�5NB ¶
BQK@L�5J;�¾Å;�KAXJ;!S(»�8�Û2Â µ ÎC571GL�; ¶7¶ 57;�PR={8 ¶ =IPQP�X71IÇI;�K ¶ Æ�½CBRLT½Å½@={ÄI;lKC1IXÖ;�ÌG½@=4> ¶ X7;�S�XJ½C;�BQ5ÖÎ^;�¹
5JBD1GS ¶ 1I¸�PDBY¸�; 
-/moy< �! j = rMl � ��ÂCÕl½A> ¶ E�;�Ä2;�KAXJ>"=4PDPQ8ð=4PDP^XJ12ÇI;�KÔSGB ¶ =4Î@Î";!=45 ¶ =IK@S�;�ÄI;�KAX7>@=4PDPQ8
XdÆ<1ðSGB ¶ X7BQK"L�X ¶ XJ1IÇ2;�K ¶ L�5J;!=9X7;�S�»�8 e L�=IKCKC1IXl»^;NBDKÔX7½C;N57BQKCWð=4X�XJ½C; ¶ =4¾Å;Ü5J12>CK@SUÂ

Ã�BDK@=IPQPD8IEC=ÅÎC571GL�; ¶J¶ = ¶7¶ BQW2K ¶ XJ1�=(XJ12ÇI;�K%=��8�y�����ÂCÕl½C;NÎC571GL�; ¶7¶ 5T=4K@SG12¾ÅPQ8�LT½C1�1 ¶ ; ¶
XJ½C;ïL�12PQ125Ñ»^;�XdÆV;�;�KË»CPD=2LTÇÓ=IK@SÐÆ�½@BYX7; 
�;!?A>CBQÎ@5J12»@=4»CBDPDBYXd8 ��=IK@S ¶ XJ125J; ¶ XJ½@B ¶ L�12PQ125ÑBDK
/�1 j 1�9 � Â

�}K ¶ >C¾Å¾ð=4578IE�X7½C;NÄ9=457BD=I»CPQ; ¶ 14¸,=(Î@5J1GL�; ¶J¶ =I5J;2Í
ÛIÂ�/21 j 1D9 � Í�XJ½@;�L�1IPD1I5l1I¸�X7½C;NPD= ¶ XlX71IÇI;�K�L�5J;!=9X7;�SÔ»A8#e��
�GÂ�/ oq< � Í@X7½C;�K�>C¾(»";�5°1I¸Ö5J12>CK@S ¶°¶ BDK@L�;@e/½@= ¶ L�57;�=4XJ;�S�BQX ¶ PR= ¶ X�XJ12ÇI;�KHÂ µ XÜ=ð5J12>CK@SUE
BY¸ e L�57;�=9X7; ¶ =ÅXJ12ÇI;�KHE@X7½C;�K /moy< � B ¶ 57; ¶ ;�X°XJ1�ôCE@;�P ¶ ;�Æ�½@;�57;e/moy< � B ¶ BQK"L�57;�¾Å;�KAXJ;!S
»�8¼Û"�

|CÂ j = rMl � Í$X7½C;�Î^;�57BQ1GSï1I¸lPDBQ¸�;Ñ14¸lX7½C;�PR= ¶ X�XJ12ÇI;�KÁL�5J;!=9XJ;!SÀ»A8 eÅÂHÙÚ½@;�K e�L�57;�=4XJ; ¶ =
XJ12ÇI;�KHE j = rMl � B ¶ BDK@L�57;�¾Å;�KAX7;�SÔ»A8ÒÛ"�

ê@Â+?N=���l � ÍIXJ½C; ¶ BD[�;�1I¸^X7½C;�57BDKCW�L�12¾�Î@>GXJ;!SÅ»A8�eÅÂ�?N=��5l � B ¶ XJ½C;�12>GXJÎ@>GX<Ä9=457BR=4»CPD;�14¸6XJ½@;
=4PDWI125JBQXJ½C¾�Â

Õl½C;NÄ9=457BD=I»CPQ; ¶ 14¸,=�X71IÇ2;�K�Y@15w8l�3	
�/�1 j 1�9 � *�/ oq< � * j = rMl � �l=457;IÍ
ÛIÂ�/21 j 1D9 � Í�X7½C;�L�12PQ125l14¸�XJ½C;ÜX71IÇI;�K 
�L�12K ¶ XT=4KAX�SG>C57BQK@W(X7½C;NPDBY¸�;N1I¸#� ���



�GÂ�/ oq< �<Í"XJ½C;�K�>C¾�»^;�5'14¸OÎ@5J1GL�; ¶J¶ ; ¶ Ä�B ¶ BYX7;�S%»�8�XJ½@;�X71IÇI;�K$ÂF/ oq< �ÈB ¶ BDKCBYX7BD=IPQBD[�;!S%X71ØÛIE
XJ½C;�KÅB ¶ BDK@L�5J;�¾�;�KAXJ;�S(»�8ÑÛ�=9XÖ;!=ILT½(5J12>CK@S 
ºX7½CB ¶ Ä{=I5JBR=4»@PQ;l=4P ¶ 1NL�1I>CKAX ¶ X7½C;�K�>C¾�»^;�5
14¸
5J12>CK@S ¶�¶ BDK@L�; � ½@= ¶ »^;�;�K�L�5J;!=9X7;�S ���

|CÂ j = rMl � ÍCXJ½C;NÎ^;�57BQ1GSÔ14¸
PQBQ¸�;N14¸�XJ½C;ÜX71IÇ2;�K 
×L�12K ¶ X7=4KAX�SG>C57BDKCW�XJ½C;NPDBY¸�;�14¸ � ��Â
� 1D}�oq7:< ;D<
=�1D3 1�rY<zu@lY?N=��5la1�rY<zu@lf9N=z3h6�%�:V;�XdÆV;�;�KÝXdÆV1ÀXJ1IÇ2;�K®L�57;�=4XJBD1IK ¶ EÖ=ÀÎC5J1GL�; ¶7¶
=4K@=IPQ8 ¶ ; ¶ =4PDP�XJ12ÇI;�K ¶ XJ½@=4XÖBYXÖ57;�L�;�BDÄI; ¶ Â��O=2LT½�XJ12ÇI;�K(57;�L�;�BDÄI;�S(»�8^eÏB ¶ ;�BYX7½C;�5,57;�L�1IWIK@BQ[�;�S
1I5HK@14X�Â µ X71IÇI;�KÜB ¶ 5J;!L�12WIKCBD[�;!S°»�8/eÓBY¸@=IK@SÜ1IKCPD8'BY¸�/21 j 1�9��C'(/21 j 1�9 � =4K@S�/moy< � '&/moy< � Â
î e 57;�L�1IWIK@BQ[�; ¶ =�X71IÇI;�K � ñ ¾Å;�=IK ¶ XJ½@=4X��ÏB ¶ Î^1 ¶7¶ BD»CPD8ÅXJ½C;ÜPR= ¶ XlXJ1IÇ2;�K�L�57;�=9X7;�SÑ»A8 eÅÂ

�}K(1257SG;�5�XJ1NL�12¾�Î@>GXJ;VXJ½@; ¶ BD[�;l14¸"XJ½C;�57BDKCW@E9='ÎC571�L�; ¶7¶ eÐ½@= ¶ XdÆ<1Ü=45757={8 ¶ Í�� ��è}ë@=IK@S�#��è}ë�BQK�Æ�½@BDLT½^eÚL�1I>CKAX ¶ 57; ¶ Î";!L�X7BQÄ2;�PD8�X7½C;<K�>C¾(»";�5�1I¸C5J;!L�12WIKCBD[�;!S'=IK@SNKC1IX�57;�L�1IWIK@BQ[�;�S
XJ1IÇ2;�K ¶ =I¾�12KCW°XJ½C1 ¶ ;V5J;!L�;�BQÄ2;�SUÂ �%125J;VÎC57;�L�B ¶ ;�PD8IE{BY¸ eÐ57;�L�;�BDÄI; ¶ =IK@S�57;�L�1IWIK@BQ[�; ¶ =�X71IÇ2;�K
� ¶ >@LT½ÒXJ½@=4X�/ oq< � ' gTEUX7½C;�KMe }B;�9-w�?V;Y?N7@/2/2lN?2?]=z3(gTE$B�Â ;IÂ!e ;�ÌG;!L�>GX7; ¶ XJ½@;Ñ=IL�XJBD1IK����è g�ë'Í '�����è goë � ÛIÂ ��XJ½C;�5JÆ�B ¶ ;2EHBQ¸Ze�5J;!L�;�BQÄ2; ¶ »C>CX�SG1�; ¶ KC14X�5J;!L�12WIKCBD[�;�=�X71IÇ2;�K �
¶ >@LT½®X7½@=9XC/ oq< � ' gTEÖX7½C;�K e }B;�9-w�?a;�rM;�= j 7:9-l`=z3,gTEOBoÂ ;2Â e¿;�Ì�;!L�>GX7; ¶ XJ½C;À=IL�XJBD1IK� � è goë$Í '�� � è goë �ÚÛ2Â
Ã�BDK@=IPQPD8IE@=�ÎC571GL�; ¶J¶ e L�1I¾ÅÎC>CXJ; ¶ X7½C; ¶ BQ[�;N14¸HX7½C;N57BQKCWÅBDK`?2=��5l ��Í

?N=���l �ÈÍ 'ÐBDKG¸	�!goBÈôÅÍ � � è goë� ��è goë �
� ��è g�ë �Èô�P õ��
Ã�BDWI>@5J;ÒÛÔL�12KAX7=4BDK ¶ XJ½C;�=4PDWI125JBQXJ½C¾¿;�ÌG;!L�>GX7;�SÁ»�8ïÎC571�L�; ¶7¶ ; ¶ Â�O=2LT½Á5J12>CK@SÊ=ØÎC5J1GL�; ¶7¶
;�ÌG;�L�>GXJ; ¶ XJ½C;NÎC571GL�;!SG>C57; � 1D}�oq7:< l=����=��5l����9Â

�`�!\ ���" ��� ��� 2 ���F���:�5�����$�+\��5!��{�����y�@�����!�"

����;�}�o j l'4�%,Ã�BDWI>C57; � ¶ ½C19Æ ¶ =IK�;�ÌG=I¾ÅÎCPQ;V14¸";�ÌG;�L�>GXJBD1IK$Â{F$;�X��»";�=°5J12>CK@S�=IK@S^eÚ»^;l=
ÎC5J1GL�; ¶7¶ L�5J;!=9X7BQKCW'=�X71IÇ2;�K �Ý=9X,571I>CK@S ��ÂIF$;�X
> ¶�¶ >CÎCÎ^1 ¶ ;VXJ½@=4X
XJ½C;lÄ9=4PD>C;V14¸ j = rMl � B ¶ Û2Û
=9X<571I>@K@S � D�Û°=IK@SÅX7½@=9X*e LT½C1�1 ¶ ; ¶ »CPR=ILTÇ(¸�1I5���ÂAÕl½�> ¶ E�=9Xl5J12>CK@S ��E<e BQK@BYX7BD=IPQBD[�; ¶ BQX ¶
Ä{=I5JBR=4»@PQ; ¶ Í@/21 j 1�9 � Í '�� ��/ oq< � Í 'Ðô � j = rMl � Í ' Û��'=4K"S�e L�57;�=4XJ; ¶ ��
���*7ô�*�Û�����Â µ L�L�1I5TSGBDKCW
XJ1ÊX7½C;ï=4PDWI1I57BQXJ½C¾ .BX°E�� B ¶ X757=IK ¶ ¾ÅBQXbX7;�SÚBQ¸(=4K"SÚ1IKCPD8®BY¸�/moy< �  j = rMl � ÂVÕl½�> ¶ �
L�BD57L�>CPD=4XJ; ¶ =4571I>CK@S�XJ½C;N57BDKCWÅ>CKAXJBDP$5J12>CK@S ����Û��CÂ

µ X�5J12>CK@S � �H�CEFe 5J;!L�;�BDÄI; ¶ �ÏÆ�BQXJ½x/moy< � ' / oq< � ' �Å=4K@S�/21 j 1D9 � ' /�1 j 1�9 � '���Â
Õl½A> ¶ E6=9XÜ5J12>CK@S*���H�CE�e ¾ð=I5JÇ ¶ = ¶ >"L�L�; ¶J¶ BDKa�GÂ µ X°571I>@K@S*����Û�ô@E+e 57;�L�;�BDÄI; ¶ � ¸�125
XJ½C; ¶ ;�L�1IK@S�XJBD¾Å;�Æ�BYX7½0/ oq< � ' / oq< � ' Û�ôÜ=4K@Sf/21 j 1�9 � ' /21 j 1D9���'���Â4Õl½�> ¶ EI=4XÖ5J12>CK@S
� �(Û!ôCEie ¾ð=457Ç ¶ = ¶ >@L�L�; ¶7¶ BQKïÛ�ô@Â

µ XÜ571I>@K@S ����Û �GE��_O�57;�L�;�BQÄ2; ¶ � Æ�BYX7½$/moy< �$' j = rMl �OÂ$Õl½�> ¶ ��OðSG1�; ¶ KC1IX'X757=IK ¶ ¹
¾�BQX ��Â � SGB ¶ =4Î@Î";!=45 ¶ ¸�571I¾ XJ½C;Å57BQK@W@Â$æ°>C5JBDKCW%=4PDP,X7½C;�XJ1IÇ2;�KïL�BD57L�>CPR=9XJBD1IKHE j = rMl � =IK@S
j = rMl � 57;�¾ð=4BDK ¶ L�1IK ¶ X7=IK2X!E9XJ½�> ¶ SG>C57BQK@W�=4PDPCX7½C;�XJ12ÇI;�K�L�BD57L�>CPD=4XJBD1IK$E j = rMl � ' j = rMl � ÂAÕl½�> ¶ E
Æ�½C;�K��ÐSCB ¶ =4ÎCÎ^;�=I5 ¶ E�e Ç�KC19Æ ¶ X7½@=9X<¸×=IL�X<=4K@SðXJ½C;�K$E2BQ¸?e SG1�; ¶ KC14X<5J;!L�;�BDÄI;°=4K�8�X71IÇ2;�K
SG>C57BQKCW�X7½C;N5J12>CK@SUECL�5J;!=9X7; ¶ =�KC;�ÆÏXJ12ÇI;�K$Â

ÙÒ;ÅL�=IPQP 9-l2; j �m<m1�w�l�3ï=�XJ12ÇI;�KÒL�57;�=9X7;�S%»�8�X7½C;(;�ÌG;�L�>CXJBD1IK¼1I¸ÖXJ½C;(¸�>CK@L�XJBD1IK � 9�l�;D< l=�
Y@15w8l�3?� ��=4K"SkrM; j ?�l`�m<m1�w�l�3Ò=(XJ12ÇI;�K�57; ¶ >CPYX7BQK@W(¸�571I¾Þ=(»"=IS�BQK@BYX7BD=IPQBD[�=4XJBD1IK$Â
ÙÒ;(KC14X7;�� � è goë 
�� ��E^XJ½C;(Ä{=IPQ>@;�14¸,X7½C;�Ä9=457BR=4»CPD;�� � è goë
=4X�5J12>CK@S ��Â6ÙÒ;(KC14X7;�� � è goëoE

XJ½C;(Ä{=IPQ>@;�14¸,X7½C;�Ä9=I5JBR=4»CPD;�� � è goë,=9X�X7½C;(L�>C575J;�K2X°5J12>CK@SUÂ^ÙÒ;(> ¶ ;�XJ½@; ¶ =4¾Å;�KC1IX7=4XJBD1IK
¸�1I5�=4PDPUÄ9=457BD=I»CPD; ¶ Â
�}KÔX7½C; ¶ ;�?A>C;�P���SG;�KC14X7; ¶ = ¶ XJ57BDL�XJPD8�Î"1 ¶ BQXJBDÄI;NBDKAXJ;�WI;�5!Â
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Q1 marks a failure in 1  � B�������� _GgTk�]�y4ez`!s2ad|H`�p@|}s2jTjTgT|}|}gT|�]�mAh'pº]�ez©zs2adg7|�pR`�a�m2`�c�q'sA©fcde!�A©zgT|H`�pGcdk2gÖ|}ef 7g°�	��
 57;�ÎC57; ¶ ;�KAX ¶
»CPD=2LTÇ�1I5�Æ�½@BYX7;���Â

=Å5J;!=4PQ¹�X71IÇI;�K�� Æ�BQXJ½x/moy<��`' �<b,EGXJ½C;�K � ½@= ¶ Î";�5b¸�125J¾Å;�S ��;�K2X7BQ57;ÜXJ5T={ÄI;�5 ¶ =4P ¶ 14¸
XJ½@;
5JBDKCW@Â"Õl½A> ¶ � ½@= ¶ »";�;�K¼L�57;�=4XJ;!SÔ»�8ceÅE�/21 j 1D9 � 'U/21 j 1�9 � =IK@SC/ oq< � 'U/ oq< � Æ�½@;�K(e
5J;!L�;�BDÄI; ¶ � 
º¸�125�XJ½@; ��	��X7BQ¾Å; ��Â�eÞ57;�L�1IW2KCBQ[�; ¶ ��Â�Õl½�> ¶ E�BY¸�=%Î@5J1GL�; ¶J¶ eÞ57;�L�;�BDÄI; ¶ =
XJ1IÇ2;�K	� ¶ >@LT½ÔXJ½@=4Xt/ oq< �{'�� b,EGX7½C;�KHÍ


�B ��;�BYX7½C;�5 � B ¶ =�57;�=IPY¹oXJ12ÇI;�K$ECX7½C;�K � ½@= ¶ »";�;�KÀL�57;�=9X7;�S�»�85eÅEE/21 j 1�9��$' /�1 j 1�9 �
=4K@S�/ oq< � ' / oq< � E@=4K"S�X7½C;�K(e ¾Å=I5JÇ ¶ = ¶ >@L�L�; ¶7¶ BDK / oq< � �


�BDB �Ü125 � L�12¾�; ¶ ¸�571I¾¿=%»@=ISÀBDKCBQXJBR=4PDBQ[!=9XJBD1IKÁ1I¸lXJ½C; ¶ 8 ¶ X7;�¾����/B ¶ =�¸×=IP ¶ ;�¹oXJ12ÇI;�KHÂ
��14X7;NXJ½"=9X°BDK�XJ½@;�5JBDKCW"ECXJ½@;�57;�=457;�=9X�¾Å1 ¶ X�bÀ¸×=4P ¶ ;�¹oXJ1IÇ2;�K ¶ EC»^;�L�=4> ¶ ;NXJ½@;�L�=IÎ@=IL�BYXd8Ô14¸
=(LT½@=IKCKC;�P"B ¶ ÛIÂ �%1I57;�19Ä2;�5!E�/ oq<��ØB ¶ BQK@L�5J;�¾Å;�KAXJ;!Sð»�8%Û'=4X<;�=2LT½�571I>CK@S$Â�Õl½�> ¶ ¸�1I5l;!=ILT½
XJ1IÇ2;�K	� =IK@SÔ¸�1I5�=IPQP ( � ÛIE�/moy< � ' (ðB ¶ XJ57>C;�SG>C57BDKCWð=9X�¾Å1 ¶ X�1IKC;Ü571I>CK"SÔBDK%=4K�;�ÌG;�¹
L�>GX7BQ12K$ÂGÕl½C;�57;�¸�125J;'e ¾ð=457Ç ¶<¶ 1I¾Å;�X7½CBDKCW(BDK (Å=4XV¾Å1 ¶ X�1IK@;�XJBD¾Å;'¸�1I5l;�=2LT½ð¸×=4P ¶ ;�¹�X71IÇ2;�K
=4K@S ¶ 1[e ¾ð=457Ç ¶ BDK � bÁ=9X'¾�1 ¶ X'bÀXJBD¾�; ¶ SC>C5JBDKCWÑ=IK¼;�ÌG;!L�>GX7BQ12K$Â"Õl½�> ¶ E�e/¾ð=I5JÇ ¶ =4X
¾�1 ¶ X*bÒ¸×=4BDPQ>@5J; ¶ BQK � bÀSG>C57BQKCWð=IK�;�ÌG;�L�>CXJBD1IK$Â

eÞL�5J;!=9XJ; ¶ =4KïBDKGí@KCBQXJ;�K�>C¾(»";�5�14¸VXJ12ÇI;�K ¶ Â �O=ILT½À14¸VXJ½@;�¾ =457;�57;�L�1IW2KCBQ[�;�SÒ»�8de
Æ�½C;�KØXJ½C;�8¼5J;�XJ>C57K%X71 e =4¸ºXJ;�5Ü=IKØ;�K2X7BQ57;(XJ5T={ÄI;�5 ¶ =4P$1I¸ÖXJ½C;Å57BQK@W@Â6Õl½A> ¶ E�e ¾ð=457Ç ¶ =IK
BQKGí"KCBYX7;ðK�>C¾�»^;�5N1I¸ ¶ >@L�L�; ¶7¶ ; ¶ BQK�b,ÂHÃC>@5bX7½C;�57¾Å1I57;IE6Æ<;Å½@={Ä2; ¶ ;�;�KØX7½@=9X^e·¾ð=457Ç ¶ =4X
¾�1 ¶ X*bÒ¸×=4BDPQ>@5J; ¶ BQKcb,ÂCÕl½�> ¶ EG¸�1I5�=IPQPUÎC571GL�; ¶J¶ e Æ<;Ü½@={Ä2;IÍ

©Yezq��� p�� � j ��\ �z] ���{�j � \ �z] ���{� � q � \ �z] ���{��� �®� s �Xt �
����;�}�o j l���%�Ã�BQW2>C5J;_| ¶ ½C19Æ ¶ XJ½C; ¶ =4¾Å;Ü;�ÌG;�L�>GXJBD1IK�= ¶ BDK�í@WI>@5J; �GEG»C>CX�L�1IK ¶ BRSG;�5 ¶ XJ½@;
»";�½@={Ä�BQ125V1I¸ ¶ ;�Ä2;�5T=4P6ÎC571GL�; ¶7¶ ; ¶ Â µ X�571I>@K@S ��EFe L�57;�=4XJ; ¶ =(X71IÇI;�K���Â

É�>CÎCÎ^1 ¶ ;ÑX7½@=9X ����L�57;�=4XJ; ¶ =ØXJ1IÇ2;�K � �V=4X�571I>@K@S ��E,Æ�BYX7½ j = rMl � � ' éGÂ,ÉG>CÎCÎ^1 ¶ ;
XJ½@=4X � K E�� O =4K"S ���(SC1ÑKC1IX'L�57;�=4XJ;�=IK�8ÔX71IÇ2;�K¼=9X'5J12>CK@S*��Â µ XÜ5J12>CK@S ��E6Æ<;(½@={ÄI;2Í� K '�
 � 
 *�Û8*2����E � O ' 
!� 
 *�é�* �4ô���E ����' 
!� 
 *Jô@*Té �Å=IK@S ����' 
 � 
 * ��*Jõ���ÂÖÙÀ;ØÆ�BDPQP ¶ ;�;
XJ½@=4X � K E � O =IK@S ���N¾Å=I5JÇÅ¸×=IBQPD>C57; ¶ Æ�½C;�KÑX7½C;�8Ô5J;!L�;�BQÄ2; ��E�»C>CX�KC14X�KC;!L�; ¶7¶ =457BQPD8 ���4Â

ÃC1I5l= ¶ =IÇI;°14¸�L�PD=I5JBQXd8IE ¶ X7=45JXJBDKCW(¸�5J12¾ 5J12>CK@S � �(Û2EAí@WI>C57;H|�12KCPQ8 ¶ ½C19Æ ¶ XJ½@;°X71IÇ2;�K
� L�5J;!=9XJ;!SÑ»�8[eÅÂ

µ X�5J12>CK@S ���(ÛIE"ÎC571�L�; ¶7¶ � K 57;�L�;�BDÄI; ¶ � Æ�BYX7½x/ oq< � �' /moy<#" � Õl½�> ¶ Æ�½@=9X7;�ÄI;�5�XJ½@;
L�1IPD1I5N1I¸ �pK�B ¶ E �pK�¾ð=457Ç ¶ =�¸×=4BDPQ>@5J;ðBDKÚÛIÂ ��14X7;ðXJ½"=9Xe/moy< � �' / oq< " � B ¶ SG>C;ðX71%XJ½@;
¸×=IL�XðX7½@=9X[e =4K@S �pKÑ½@={Ä2;�KC14X�L�57;�=4XJ;!SÊX7½C;�BD5�PR= ¶ X�X71IÇ2;�K®=9XðXJ½@; ¶ =I¾�;�571I>CK"SUÂ �}K
XJ½C; ¶ =I¾�;ÑÆV={82EH=9X�571I>@K@S ��� �GE�ÎC5J1GL�; ¶7¶ �_Oð57;�L�;�BDÄI; ¶ � Æ�BYX7½ / oq< � �' / oq<�"%$4Â�Õl½�> ¶
Æ�½@=9X7;�ÄI;�5lXJ½C;�L�1IPD1I5�1I¸��_OÜB ¶ E �_OÜ¾ð=457Ç ¶ =�¸×=4BDPQ>C57;ÜBQK �CÂ µ X�571I>CK@S ���+|CECÎ@5J1GL�; ¶J¶ � �



5J;!L�;�BDÄI; ¶ � Æ�BQXJ½ /moy< �J' / oq< "�� ÂHÕl½@B ¶ ;!?A>@=4PDBYXd8ØB ¶ SC>C;ÅXJ1�XJ½@;ð¸×=IL�XNXJ½@=4X^e·=4K"S � �
½@={ÄI;lL�57;�=4XJ;�S�XJ½@;�BD5,PD= ¶ X
XJ12ÇI;�K�=4X�X7½C; ¶ =4¾Å;<571I>@K@SUÂ ��19ÆNE{X7½C;�L�12PQ125
14¸ � � SC;�XJ;�5J¾ÅBDKC; ¶
BY¸ � � ¾ð=457Ç ¶ = ¶ >@L�L�; ¶7¶ 1I5�=Ô¸×=4BDPD>C5J;ÅÆ�½C;�KïBYX�57;�L�;�BDÄI; ¶ ��Â ��¸�/21 j 1D9 " � ' �GE6XJ½C;�K � �
¾Å=I5JÇ ¶ = ¶ >@L�L�; ¶7¶ BQK`|CE6;�P ¶ ;�=�¸×=IBQPD>C57;IÂ ��1IXJ;(XJ½@=4X�E6Æ�½C;�K ����L�57;�=4XJ;�SØBYX ¶ PD= ¶ X'XJ12ÇI;�KHE
XJ½C;�5J;�ÆV= ¶ =ØÎC571I»@=I»CBQPDBQXd8ÓÛ�� ��¸�125 ���ðX71ÀLT½C1�1 ¶ ;ÑXJ½C; ¶ =I¾Å;ÔL�12PQ125�= ¶ eÅE
BoÂ ;2Â
»CPD=2LTÇ6Â
Õl½A> ¶ E^Æ�½C;�K ���(5J;!L�;�BDÄI; ¶ ��E"XJ½@;�57;�B ¶ =ÑÎC571I»@=I»CBQPDBQXd8ÀÛ�� ��¸�125 � �NXJ1�¾ð=457Ç%= ¶ >@L�L�; ¶7¶
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